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รายงานสรปุส าหรบัผูบ้รหิาร  
โครงการศกึษาและทดสอบการใช้แก๊สโซฮอล ์E85 ใน
หอ้งปฏบิตักิารของเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเลก็และ

รถจกัรยานยนต์ 
 

1. หลกัการและเหตผุลความจ าเป็น 
  

 เชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์มหีลากหลายประเภทแตกต่างกนัตาม
ปรมิาณเอทานอลทีผ่สม เช่น แก๊สโซฮอล์ E10,  E20  และ E85 แต่
เนื่องจากคุณสมบตัิของเชื้อเพลงิเหล่านี้ไม่เหมอืนกนัดงันัน้จงึส่งผล
กระทบต่อการท างานของเครื่องยนต์ ชิ้นส่วนเครื่องยนต์ที่ส ัมผัส
เชื้อเพลงิและการก่อมลพษิทีม่ผีลกระทบต่อคุณภาพอากาศแตกต่าง
กนั เพื่อให้การด าเนินนโยบายของรฐับาลในการส่งเสริมการใช้
เชือ้เพลงิชวีภาพในภาคการเกษตรและรถจกัรยานยนต์เป็นไปอย่างมี
ประสทิธภิาพและยัง่ยนืจงึต้องประเมนิการเปลีย่นแปลงทางกายภาพ
ของวสัดุและคุณภาพอากาศทีไ่ดร้บัผลกระทบจากการใชเ้ครื่องยนต์ซึง่
มีความหลากหลายในการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพเพื่อให้ได้ข้อมูลที่
เหมาะสมและน่าเชื่อถือส าหรบัน าไปใชป้ระกอบการพจิารณาก าหนด
มาตรการในการป้องกนัควบคุมและแกไ้ขปัญหามลพษิทางอากาศจาก
เครือ่งยนต์ในอนาคต 

 

 รฐับาลไดม้นีโยบายส่งเสรมิใหผู้ใ้ชเ้ครื่องต้นก าลงัทีใ่ชเ้ชื้อเพลงิ
เบนซินหันมาใช้เชื้อเพลิงที่มีส่วนผสมของเอทานอลให้มากขึ้น  
โดยเฉพาะเครื่องจกัรกลการเกษตร เช่น เครื่องพ่นสารเคม ีเครื่องสูบ
น ้า เครื่องตดัหญ้า เครื่องหยอดเมล็ดพชื รวมทัง้รถจกัรยานยนต์ 
เพื่อให้การด าเนินนโยบายของรฐับาลในการส่งเสรมิการใชเ้ชื้อเพลงิ
ชวีภาพในภาคการเกษตรและการใช้รถจกัรยานยนต์เป็นไปอย่างมี
ประสทิธภิาพและยัง่ยนื จงึตอ้งมกีารศกึษาการใชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซฮอล์
ในสัดส่วนต่างๆ ให้ได้ผลอย่างน้อยไปถึงแก๊สโซฮอล์ E85 ใน
เครือ่งยนต์การเกษตรและรถจกัรยานยนตเ์พือ่ศกึษาความเป็นไปไดว้่า
สามารถใชไ้ดห้รอืไม ่และเมือ่ใชแ้ลว้ก่อใหเ้กดิปัญหาทางดา้นกายภาพ
ของวสัดุและคุณภาพอากาศ จากการใช้เชื้อเพลงิที่มสี่วนผสมของเอ
ทานอลในสดัส่วนต่างๆจนถงึแก๊สโซฮอล์ E85 อย่างไรบา้ง 
 

        กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) จึง
ด าเนินการโครงการศึกษาและทดสอบการใช้แก๊สโซฮอล์ E85 ใน
ห้อ งปฏิบัติก าร  ขอ ง เค รื่ อ งยนต์ ก า ร เกษตรขน าด เล็กแล ะ
รถจกัรยานยนต์ โดยว่าจา้ง บรษิทั ฟรอนเทยีร์ เอ็นจเินียริง่ คอนซลั
แทนท์ส จ ากัด ให้เป็นบริษัทที่ปรึกษาในการด าเนินงานให้บรรลุ
วตัถุประสงคโ์ครงการต่อไป 
 

2. วตัถปุระสงค ์
 

 1) เพื่อศกึษาความเป็นไปไดใ้นการใชแ้ก๊สโซฮอล์ E10, E20, 
E50 และ E85 ในเครือ่งยนต์การเกษตร 
 2) เพื่อศึกษาและทดสอบชิ้นส่วนที่ส ัมผัสเชื้อ เพลิงของ
เครื่องยนต์การเกษตรและรถจกัรยานยนต์ทีอ่าจไดร้บัความเสยีหาย
เมือ่ใชแ้ก๊สโซฮอล ์E10 และ E85 

Executive Report  
Laboratory Study on the Use of Ethanol Blend Fuels in 

Small Agricultural Engines and Motorcycles 
 
 

1. Principles and Rationale 
  

 Common ethanol fuel mixtures include E10, E20, and 
E85.  Depending on the percentage of ethanol fuel in the 
mixture by volume, these different blends can affect differently 
engine performance, many plastic and rubber engine parts, and 
engines’ air pollution emissions.  As part of government effort to 
ensure efficient and sustainable biofuel use in agriculture (e.g. 
chemical sprayers, water pumps, mowers, and seed drills) and 
small engines such as motorcycles, the Department of 
Alternative Energy Development and Efficiency (DEDE) found it 
necessary to conduct a study to assess the potential of ethanol 
as an alternative fuel and deterioration of parts due to ethanol 
blend fuels, as well as impacts on local air quality. 
 

 As a result, Frontier Engineering and Consultants Co., Ltd. 
(FEC) was hired to conduct a laboratory study on the use of 
ethanol blend fuels in small agricultural engines and 
motorcycles. 
 

2. Objectives 
 

 1) To assess the potential of using ethanol  (i.e. E10, 
E20, E50, and E85) as an alternative fuel in small agricultural 
engines and motorcycles. 
 

 2)  To assess deterioration of engine parts due to ethanol 
blended fuels (i.e. E10 and E85) 
 

 3) To conduct a fuel economy comparison between 
gasoline and ethanol blended fuels (i.e. E10, E20, E50, and 
E85) for small agricultural engines and motorcycles. 
 

3. Sample Selection 
 

 To select small agricultural engine samples for the 
assessment and identifying the most commonly used engines, 
the study relied on data and literatures from several credible 
sources, about agricultural machines being used in Thailand, as 
well as a field survey of small agricultural machinery sales (i.e. 
best-selling machines) in prime retail markets such as Charoen 
Krung, Bangbuathong, and other suburban areas.  As for the 
selection of motorcycle samples, the study relied on sale 
statistics such as lists of the most popular motorcycle brands 
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 3) เพือ่ทดสอบอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิระหว่างเบนซนิกบั
แก๊สโซฮอล ์ E10, E20, E50 และ E85 ในเครือ่งยนต์การเกษตร 
     
3. การคัดเลือกเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กและ

รถจกัรยานยนต ์
 

 การคดัเลือกเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กได้พิจารณาจาก
ขอ้มลูการส ารวจสถติกิารครอบครองเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็ก
แต่ละประเภทที่มอียู่ในประเทศไทยจากส านักงานสถิติแห่งชาติ ที่มี
ความน่าเชื่อถือ รวมไปถึงการลงส ารวจพื้นที่จรงิ โดยท าการส ารวจ
ยอดขายของเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กทีม่ยีอดขายดทีี่สุดจาก
ผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่าย รวมถงึผูค้้าปลกีในตลาดหลกั เช่น เจรญิ
กรุง บางบวัทอง และตามชาญเมอืงต่างๆ เป็นต้น เพื่อที่จะสามารถ
ระบุรุ่นและชนิดของเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กที่จะเลือกเพื่อ
น ามาใช้ท าการทดสอบ ให้มคีวามเหมาะสมกบัจ านวนที่ครอบครอง
ส่วนใหญ่ในประเทศ ในส่วนของการคดัเลอืกรถจกัรยานยนต์นัน้ ได้
ท าการศกึษาขอ้มลูการจ าหน่ายรถจกัรยานยนต์ โดยท าการส ารวจหา
ข้อมูลทางสถิติยอดขายรถจักรยานยนต์ในแต่ละประเภท จาก
แหล่งขอ้มลูทีม่คีวามน่าเชือ่ถอื เช่น การจดัอนัดบัรถจกัรยานยนต์ยอด
นิยม การส ารวจกบับริษัทผู้ผลิตรถจกัรยานยนต์ และจากเว็ปไซต์
อนัดบัรถจกัรยานยนต์ยอดนิยมปี 2554 และเมือ่ไดด้ าเนินการคดัเลอืก
เครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กและรถจักรยานยนต์เพื่อใช้เป็น
อุปกรณ์และวสัดุส าหรบัใชใ้นการทดสอบของโครงการแลว้ บรษิทัฯ ได้
จดัใหม้กีารประชุมหารอืกบัหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง เพือ่สรุปอุปกรณ์และ
วสัดุตลอดจนแนวทางการด าเนินการทดสอบใหเ้ป็นทีย่อมรบัของผู้ที่
เกีย่วขอ้ง และเสนอให ้พพ. อนุมตักิ่อนทีจ่ะด าเนินการทดสอบต่อไป 
 

 ส าหรบัผลการคดัเลือกเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กเพื่อ
น ามาท าการทดสอบนัน้ สามารถแบ่งประเภทเครื่องยนต์ออกเป็น 3 
ชนิด ได้แก่ เครื่องตดัหญ้า เครื่องพ่นยา และเครื่องสูบน ้า ชนิดละ 2 
เครื่อง (อย่างน้อย 2 ยีห่้อทีม่ยีอดจ าหน่ายสูงในประเทศ) ดงัสรุปใน
ตารางที่ 3-1 และรูปที ่3-1 รวมทัง้สิ้น 6 เครื่อง โดยจดัหาทัง้ที่เป็น
เครื่องใหม่ และเครื่องเก่าที่ใช้งานมาแล้วไม่เกิน 3 ปี ดงันัน้จึงมี
เครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กส าหรบัใช้ในการทดสอบจ านวน 12 
เครือ่ง 
 

  ในส่วนของการคัดเลือกรถจักรยานยนต์เพื่อน ามาท าการ
ทดสอบนัน้ ไดเ้ลอืกรถจกัรยานยนต์ทีม่ยีอดจ าหน่ายสงู 2 ยีห่อ้ๆ ละ 3 
คนั รวมทัง้สิน้ 6 คนั โดยมผีลการคดัเลอืกดงัสรุปในตารางที ่3-2 และ
รปูที ่3-2 เพือ่น ามาท าการทดสอบ  
 

    ตารางที ่3-1 แสดงผลสรุปการคดัเลอืกรุ่นเครือ่งยนต์การเกษตร 
                    ขนาดเลก็ 

 

and models, producer surveys, and the 2011 online rankings.  
Once the samples had been selected, a review meeting was 
held among related agencies prior to requesting approval from 
DEDE to proceed further.  

 

The small agricultural engines selected for the assessment 
can be divided into 3 main groups, namely, mowers, chemical 
sprayers, and water pumps.  Each engine group comprises the 
top 2 selling brands, and both new and used (less than 3 years 
old) engines, as can be seen in Table 3-1 and Figure 3-1. 

 

  As  fo r  t he  mo tor cyc le  samples ,  a  to ta l  o f  6 
motorcycles was selected for the assessment.  The samples 
comprise the top 2 selling brands and 6 different models, as can 
be seen in Table 3-2 and Figure 3-2. 
 

     Table 3-1 Selection of Small Agricultural Engines for the 
Assessment. 

 

 
 

 
 

Figure 3-1 Selection of Small Agricultural Engines for the 
Assessment. 
 

        Table 3-2 Selection of Motorcycles for the Assessment. 
 

 

อนัดบั 
เครื่องยนตแ์บบ 2 จงัหวะ 

เครื่องยนตแ์บบ 4 
จงัหวะ 

เครื่องตดัห ้า 
เคร่ือง  นยาปราบ

 ตัร ูื  
เครื่องสบูน  า 

1 
ยีห่อ้ แรพบทิ 
รุ่น NB411 

ยีห่อ้ ควายทอง 
รุ่น 2 ขา(K-025) 

ยีห่อ้ ฮอนดา้ 
รุ่น WB30XT2(GX160) 

2 
ยีห่อ้ มติซูบชิ ิ
รุ่น T200 

ยีห่อ้ มติซูบชิ ิ
รุ่น A808(TU26) 

ยีห่อ้ ควายทอง 
รุ่นK-006/30CX(K-002) 

 

No. 
2-Stroke Engines 4-Stroke Engines 

Mowers Chemical Sprayers Water Pumps 

1 
Rabbit 

NB411 / 2 hp 
Kwai Thong 

K-025 / 1.3 hp 
Honda 

WB30XT2 / 3.5 hp 

2 
Mitsubishi 

T200 / 2 hp 
Mitsubishi 

A808 / 1.4 hp 
Kwai Thong 

K-006/30CX / 6.5 hp 

 

No. 
Models 

Brand: Honda Brand: Yamaha 

1. Wave i (4-stroke) Fino (4-stroke) 

2. Scoopy i (4-stroke) Mio (4-stroke) 

3. Click i (4-stroke) Spark (4-stroke) 
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รปูที ่3-1 แสดงแผนผงัสรุปการคดัเลอืกเครือ่งยนต์การเกษตร 
                 ขนาดเลก็ 
 

        ตารางที ่3-2 แสดงผลสรุปการคดัเลอืกรุ่นรถจกัรยานยนต์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         รปูที ่3-2 แสดงแผนผงัสรุปการคดัเลอืกรถจกัรยานยนต์ 
 

4. ผลการ ึกษาและทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์
การเกษตรขนาดเลก็ 
 

 การศกึษานี้ท าการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์การเกษตร
ขนาดเล็กทัง้ 3 ประเภท ได้แก่ เครื่องยนต์ประเภทตัดหญ้า 
เครื่องยนต์ประเภทพ่นยา และเครื่องยนต์ประเภทสูบน ้ า โดยการ
ทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์ประกอบไปดว้ย การทดสอบสตาร์ท 
การทดสอบก าลงัสุทธ ิการทดสอบอตัราสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิ และการ
ทดสอบการปลดปล่อยมลพิษ สามารถสรุปการทดสอบออกเป็น 2 
กรณ ีไดแ้ก่ การทดสอบสมรรถนะเครือ่งยนต์โดยไม่ดดัแปลง และการ
ทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์หลังดัดแปลง ซึ่งจะดัดแปลงเฉพาะ
เครื่องยนต์ที่ทดสอบการสตาร์ทไม่ผ่านหรอืเครื่องยนต์ทีม่กี าลงัสุทธิ
ลดลงต ่ ากว่าร้อยละ10 เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดสอบด้วย     
แก๊สโซฮอล ์E10 หลงัจากทดสอบดว้ยเชื้อเพลงิชนิดนัน้ๆ ทัง้นี้ในการ
ดดัแปลงเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กเพื่อรองรบัการใช้งานแก๊ส
โซฮอล์ที่มเีอทานอลในสดัส่วนที่สูงขึ้น ได้ด าเนินการโดยขยายพื้นที่
จ่ายเชือ้เพลงิของคาร์บูเรเตอร์ใหม่ เพื่อปรบัปรมิาณการจ่ายเชื้อเพลงิ

 
Figure 3-2 Selection of Motorcycles for the Assessment. 

 

4.      Performance Testing Results – Small Agricultural 
Engines 
 

 Performance testing of the small agricultural engine 
samples involved ignition system testing, net engine horsepower 
testing, fuel economy testing, and emissions testing.  For 
engines which did not pass ignition system testing or produced 
less than 90% of net horsepower when tested with high-level 
ethanol blends than with E10, modifications were made to the 
engines before retest. The modification generally included 
enlargement of orifice tubes, referred to as jets, in the fuel path 
of the carburetors (float carburetors in mowers and water pumps 
and diaphragm carburetors in chemical sprayers).  
 
4.1 Ignition System Testing Results 

No Modifications to the Enginges  
 

Ignition system testing results for unmodified small 
agricultural engines are shown in Table 4.1-1.  In summary,  

 

 All mowers and chemical sprayers (all brands, both 
new and used engines) were able to ignite E10, E20, 
and E50; but not E85. 

 

 All water pumps (all brands, both new and used 
engines) were able to ignite all ethanol blend fuels. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อนัดบั 
รุ นรถจกัรยานยนต์ 

ย ่ห้อ  อนด้า ย ่ห้อ ยามา  า 

1. เวฟ-ไอ ฟีโน่ 

2. สกู๊ปปี-ไอ มโีอ 

3. คลิ ก-ไอ สปารค์ 

 

  รถจกัรยานยนต์ 

Wave i 1 คนั 

4 Str  

Scoopy i 1คนั 

4 Str  

Click i 1 คนั 

4 Str 

Fino 1 คนั 

4 Str  

 

Mio 1 คนั 

4 Str  

 

Spark 1 คนั 

4 Str 

Honda Yamaha 

   
   



รายงานสรปุส าหรบัผู้บริหาร (Executive Report)  4 

ของคาร์บูเรเตอร์ใหม้คีวามเหมาะสม ซึ่งเครื่องยนต์การเกษตรขนาด
เลก็ทีน่ ามาใชใ้นการทดสอบสามารถแบ่งการดดัแปลงเครื่องยนต์เป็น 
2 แบบ ไดแ้ก่ เครือ่งยนต์ใชค้ารบ์เูรเตอรแ์บบมลีกูลอย (เครือ่งตดัหญา้
และเครือ่งสบูน ้า) และเครือ่งยนต์ใชค้าร์บูเรเตอร์แบบแผ่นไดอะแฟรม 
(เครือ่งพ่นยา) 
 

4.1 ผลการ ึกษาและทดสอบสตาร์ทของเครื่องยนต์ 
การเกษตรขนาดเลก็ 
 กรณกีารทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเลก็โดยไม่
ดดัแปลง 
 

 การทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กโดยไม่
ดัดแปลงได้ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 4.1 -1 และสรุป
รายละเอยีดดงันี้ 
 

 เครื่องยนต์ประเภทตัดหญ้าและประเภทพ่นยาซึ่งเป็น
เครื่องยนต์ 2 จงัหวะ ของทุกยีห่อ้ (ทัง้เครื่องเก่าและใหม่) 
โดยที่ เครื่อ งยนต์ ไม่มีการดัดแปลงสามารถสตาร์ท
เครือ่งยนต์ตดิไดเ้มือ่ใชก้บัแก๊สโซฮอล์ E10, E20 และ E50 
แต่ไมส่ามารถสตารท์เครือ่งยนต์ตดิไดก้บัแก๊สโซฮอล ์E85 

  
 เครื่องยนต์ประเภทสูบน ้าซึ่งเป็นเครื่องยนต์ 4 จงัหวะทัง้

เครื่องใหม่และเครื่องเก่าของทัง้ 2 ยี่ห้อ โดยที่ไม่มกีาร
ดดัแปลงเครื่องยนต์สามารถสตาร์ทเครื่องยนต์ติดได้กบั
แก๊สโซฮอลไ์ดทุ้กชนิดเชือ้เพลงิ 

 

ตารางที ่4.1-1 ผลการทดสอบสตารท์เครือ่งยนต์โดยไม่
ดดัแปลงดว้ยเชือ้เพลงิแก๊สโซฮอลท์ุกสดัส่วน 
 

 
  หมายเหตุ : เครื่องหมาย √ คือ เครื่องยนต์สามารถสตาร์ทตดิ, เครื่องหมาย X คือ เครื่องยนต์ไม่ 
สามารถสตารท์ตดิ 
 

 กรณีการทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กที่ท า
การดดัแปลง 
 

 การทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กที่ท าการ
ดดัแปลงไดผ้ลการทดสอบดงัตารางที ่4.1-2 และรายละเอยีดดงันี้ 

 ส าหรบัเครื่องยนต์ที่ทดสอบสตาร์ทไม่ผ่านได้ด าเนินการ

Table 4.1-1 Ignition System Testing Results – No 
Modifications to the Engines. 

 

 
Notes : √ denotes engines able to ignite, while X denotes engines not able to ignite 
 

With Modifications to the Engines  
 

Igni t ion system testing resul ts for  modif ied  smal l 
agricultural engines are shown in Table 4.1-2.  In summary, 
 

 After modifications, engines – which did not initially 
pass ignition system testing when tested with E85 – 
were able to ignite all ethanol blend fuels.  However, 
note that only new engines were modified and 
retested. 

 

Table 4.1-2 Ignition System Testing Results  – with 
Modifications to the Engines. 

 

 
Notes: - √     denotes engines able to ignite after modifications 
          - √*    denotes engines already able to ignite before modifications, but net  horsepower       

not in a  specified range 
           - NA    = not applicable (engines already able to ignite before modifications) 
 

4.2 Net Engine Horsepower Testing Results 
No Modifications to the Engines  
 

Net horsepower testing results for unmodified small 
agricultural engines when tested with high-level ethanol blends 
relative to when tested with E10 are shown in Table 4.2-1.  In 
summary,   

 
 

ประเ ทเครื่องยนต์ 
 นิดเ ื อเ ลิง 

แก ส   อล ์
E10 

แก ส   อล ์E20 
แก ส   อล ์

E50 
แก ส   อล ์E85 

เครื่องยนต์
ประเภท 
ตดัหญ้า 

ยีห่อ้ แรพบทิ  
รุน่ NB411 

ใหม่ √ √ √ X 

เก่า √ √ √ X 

ยีห่อ้ มติซูบชิ ิ 
รุน่ T200 

ใหม่ √ √ √ X 

เก่า √ √ √ X 

เครื่องยนต์
ประเภท 
พน่ยา 

ยีห่อ้ มติซูบชิ ิ 
รุน่ A808(TU26) 

ใหม่ √ √ √ X 

เก่า √ √ √ X 

ยีห่อ้ ควายทอง 
รุน่ K-025 

ใหม่ √ √ √ X 

เก่า √ √ √ X 

เครื่องยนต์
ประเภท 
สบูน ้า 

ยีห่อ้ ฮอนดา้  
รุน่ WB30XT2 

(GX160) 

ใหม่ √ √ √ √ 

เก่า √ √ √ √ 

ยีห่อ้ ควายทอง  
รุน่ K-006/30CX  

(K-002) 

ใหม่ √ √ √ √ 

เก่า √ √ √ √ 

 

Engines 
Ethanol Fuel Blends 

E50 E85 

Mowers 
Rabbit NB411 / 2 hp 

NA 
√  

Mitsubishi T200 / 2 hp √  

Sprayers 
Kwai Thong K-025/ 1.3 hp √ * √  

Mitsubishi A808 / 1.4 hp √ * √  

Pumps 
Honda WB30XT2 / 3.5 hp 

NA 
√ * 

Kwai Thong K-006/30CX / 6.5 hp √ * 
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โดยน าเครื่องยนต์ใหม่ประเภทละ 1 เครื่องยนต์ ท าการ
ทดสอบสตาร์ทหลังดัดแปลงซึ่งพบว่า เครื่องยนต์ทุก
ประเภททีผ่่านการดดัแปลงสามารถผ่านการทดสอบสตาร์ท
ไดป้กต ิ

 

ตารางที ่4.1-2 ผลการทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์หลงัดดัแปลง
ทัง้ 3 ประเภทดว้ยเชือ้เพลงิแก๊สโซฮอลท์ุกสดัส่วน 

 

 
  หมายเหตุ : -  เครื่องหมาย √ คอื เครื่องยนตส์ามารถสตารท์ตดิหลงัดดัแปลง 
                 -  เครื่องหมาย √* คือ ก่อนดัดแปลงสตาร์ทติดแล้ว แต่ก าลังสุทธิสูงสุดไม่อยู่ใน                

เกณฑท์ีก่ าหนด จงึตอ้งดดัแปลงเครื่องยนตแ์ละท าการทดสอบใหม่ 
      -  เครื่องหมาย NA คอื Not applicable (ก่อนดดัแปลงสตารท์ตดิแลว้) 

 

4.2 ผลการ ึกษาและทดสอบก าลงัสุทธิของเคร่ืองยนต์
การเกษตรขนาดเลก็ 

 

 กรณกีารทดสอบก าลงัสุทธเิครื่องยนต์การเกษตรขนาดเลก็โดย
ไมด่ดัแปลง 
 

 จากตารางที่ 4.2-1 แสดงผลสรุปการทดสอบก าลังสุทธิ
เครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กโดยไม่ดดัแปลงเมือ่ทดสอบดว้ยแก๊ส
โซฮอล์ E20, E50 และ E85 โดยเปรยีบเทยีบกบัก าลงัสุทธสิูงสุดของ
การทดสอบดว้ยแก๊สโซฮอล ์E10 พบว่า 
 

 เครือ่งยนต์ใหมป่ระเภทตดัหญ้าทัง้ 2 ยีห่อ้สามารถทดสอบ
ดว้ยแก๊สโซฮอล์ E10, E20 และ E50 ทัง้นี้เมือ่ทดสอบดว้ย
แก๊สโซฮอล์ E20 เครื่องยนต์ใหก้ าลงัสุทธสิูงสุดเพิม่ขึน้แต่
จะลดลงเมื่อท าการทดสอบด้วยแก๊สโซฮอล์ E50 ส าหรบั
การทดสอบเครือ่งยนต์เก่าทัง้ 2 ยีห่อ้ ดว้ยแก๊สโซฮอล์ E20 
พบว่า เครื่องยนต์ใหก้ าลงัสุทธสิูงสุดเปลีย่นแปลงระหว่าง   
3% ถึง 12% โดยไม่ต้องดดัแปลงเครื่องยนต์ แต่เมื่อ
ทดสอบด้วยแก๊สโซฮอล์ E50 พบว่าไม่สามารถทดสอบ
ก าลังสุทธิกับเครื่องยนต์เก่ายี่ห้อ แรพบิท ถึงแม้ว่าจะ
สามารถสตารท์เครือ่งยนต์ตดิกต็าม  

 

 เครื่องยนต์ประเภทพ่นยาใหม่และเก่าทัง้ 2 ยี่หอ้ สามารถ
ทดสอบด้วยแก๊สโซฮอล์ E10 และE20 แต่ไม่สามารถ
ทดสอบก าลงัสุทธสิูงสุดดว้ยแก๊สโซฮอล์ E50 ได ้โดยเมื่อ
ทดสอบด้วยแก๊สโซฮอล์ E20 พบว่าเครื่องยนต์ให้ก าลงั
สุทธิสูงสุดลดลงประมาณ 5-10% โดยไม่ดัดแปลง
เครือ่งยนต์  

 

 เครื่องยนต์ประเภทสูบน ้าทัง้ 2 ยีห่อ้ ทัง้เครื่องเก่าและใหม ่
สามารถทดสอบก าลงัสุทธสิงูสุดดว้ยแก๊สโซฮอล์ทุกสดัส่วน 

 New mowers (all brands) – which able to ignite E10, 
E20, and E50 – produced more net horsepower when 
tested with E20 than when tested with E10; however, 
comparing to E10, E50 did not gave conclusive 
results, with the changes in net horsepower ranging 
between -1% and 3%. 

 

 As for used mowers, when tested with E20, the 
changes in net horsepower produced consistently 
higher than testing with E10, with the range of 3 - 12% 
however, when tested with E50, the net horsepower 
could not be measured for the Rabbit brand, though 
the engine was able to ignite. 

 

 All chemical sprayers (all brands, both new and used 
engines) produced less net horsepower when tested 
with E20 relative to when tested with E10; however, 
when tested with E50, the net horsepower could not 
be measured. 

 

 For all water pumps (all brands, both new and used 
engines), the magnitude of the decrease in net 
horsepower produced increased with the percentage of 
ethanol in the blend, when tested with high-level 
ethanol blends relative to when tested with E10. 

 

Table 4.2-1 Net Engine Horsepower Testing Results, 
When Tested with High-Level Ethanol Blends Relative to When 
Tested with E10 – No Modifications to the Engines. 

 

 
Notes: NA = not applicable (engines able to ignite, but net horsepower not measurable) 
 

With Modifications to the Engines  
 

Net horsepower testing results for modified small 
agricultural engines when tested with high-level ethanol blends 
relative to when tested with E10 are shown in Table 4.2-2.  Note 
that only new engines were modified and retested.  In summary, 

 
 

ประเ ทเครื่องยนต์ 
 นิดเ ื อเ ลิง 

แก ส   อล ์E50 แก ส   อล ์E85 

เครื่องยนต์ประเภท
ตดัหญ้า 

ยีห่อ้ แรพบทิ รุน่ NB411 
NA 

√ 

ยีห่อ้ มติซูบชิ ิรุน่ T200 √ 

เครื่องยนต์ประเภท
พน่ยา 

ยีห่อ้ มติซูบชิ ิรุน่ A808(TU26) √*
 √ 

ยีห่อ้ ควายทอง รุน่ 2 ขา(K-025) √*
 √ 

เครื่องยนต์ประเภท
สบูน ้า 

ยีห่อ้ ฮอนดา้ รุน่ WB30XT2 (GX160) 
NA 

√*
 

ยีห่อ้ ควายทอง รุน่ K-006/30CX (K-002) √*
 

 

Engines 
Ethanol Fuel Blends 

E20 E50 E85 

Mowers 

Rabbit  
NB411 / 2 hp 

New 5% -1% 

NA 

Used -3% NA 

Mitsubishi  
T200 / 2hp 

New 13% 3% 

Used 12% -11% 

Sprayers 

Kwai Thong 
K-025 / 1.3 hp 

New -13% 

NA 
Used -8% 

Mitsubishi  
A808 / 1.4 hp 

New -5% 

Used -12% 

Pumps 

Honda  
WB30XT2 / 3.5 hp 

New 1% -10% -23% 

Used -3% -10% -17% 

Kwai Thong  
K-006/30CX / 6.5 hp 

New -3% -10% -25% 
Used 0% -9% -14% 
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โดยก าลงัสุทธสิูงสุดที่เกดิขึ้นมแีนวโน้มลดลงตามสดัส่วน
ของแก๊สโซฮอล์ที่มสี่วนผสมของเอทานอลในเชื้อเพลิงที่
เพิม่ขึน้  

 

        ตารางที่ 4.2-1 ผลการทดสอบก าลงัสุทธิสูงสุดเครื่องยนต์
การเกษตรขนาดเลก็โดยไม่ดดัแปลงดว้ยแก๊สโซฮอล์ E20, E50 และ 
E85 เปรยีบเทยีบกบัก าลงัสุทธสิงูสุดดว้ยแก๊สโซฮอล ์E10 
 

 
  หมายเหตุ : เครื่องหมาย NA คอื Not applicable (สตารท์ตดิแต่ไม่สามารถวดัค่าก าลงัสุทธไิด ้หรอื    
สตารท์ไม่ตดิ) 
 

กรณีการทดสอบก าลังสุทธิเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กหลัง
ดดัแปลง 
 

 การดดัแปลงเครื่องยนต์จะดดัแปลงเฉพาะเครื่องยนต์ใหม่ โดย
เครื่องยนต์ที่ทดสอบไม่ผ่านการสตาร์ทหรือเครื่องยนต์มกี าลงัสุทธิ
ลดลงต ่ากว่า 10% ของการทดสอบก่อนดดัแปลงดว้ยแก๊สโซฮอล ์E20, 
E50 และ E85 เมื่อเปรยีบเทียบกบัก าลงัสุทธิสูงสุดของการทดสอบ
ดว้ยแก๊สโซฮอล์ E10 ซึ่งผลการทดสอบแสดงดงัตารางที่ 4.2-2 และ
สรุปไดด้งันี้ 
 

 การทดสอบก าลงัสุทธขิองเครื่องยนต์ประเภทตดัหญ้าหลงั
ดดัแปลงด้วยแก๊สโซฮอล์ E85 พบว่าเครื่องยนต์ให้ก าลงั
สุทธสิงูสุดเพิม่ขึน้ประมาณ 6-20%  

 

 การทดสอบก าลงัสุทธขิองเครื่องยนต์ประเภทพ่นยาหลงั
ดดัแปลงดว้ยแก๊สโซฮอล์ E50 และE85 พบว่า เครื่องยนต์
ยีห่อ้มติซูบชิใิหก้ าลงัสุทธสิูงสุดเพิม่ขึน้ประมาณ 33% และ 
24% ตามล าดบั ส่วนเครื่องยนต์ยี่ห้อควายทองให้ก าลงั
สุทธสิงูสุดเพิม่ขึน้ประมาณ 9% และ 2% ตามล าดบั 

 

 การทดสอบก าลงัสุทธิของเครื่องยนต์ประเภทสูบน ้าหลงั
ดดัแปลงด้วยแก๊สโซฮอล์ E85 พบว่าเครื่องยนต์ให้ก าลงั
สุทธสิงูสุดลดลงประมาณ ±3%  

 
 
 
 
 

 Modified mowers produced more net horsepower in a 
range of 6-20% when tested with E85 relative to when 
tested with E10. 

 

 Modified chemical sprayers produced more net 
horsepower in a range of 9-33% and of 2-24% when 
tested with E50 and with E85, respectively, relative to 
when tested with E10. 

 

 For modified water pumps, when tested with E85, the 
results were inconclusive relative to when tested with 
E10, with the changes in net horsepower ranging 
between -3% and 3%. 

 

Table 4.2-2 Net Engine Horsepower Testing Results When 
Tested with High-Level Ethanol Blends Relative to When Tested 
with E10 – with Modifications to the Engines. 
 

 
Notes: NA = not applicable (engines already producing net horsepower in a specified range 
before modifications) 
 

Note also that the unmodified engines, which produced 
more net horsepower when tested with E20 relative to when 
tested with E10, were found to have carburetor jets with 
diameter length close to what is stoichiometrically optimal for 
use with E20, but too long for use with E10.  Note further that, 
with no modifications to the engines, E85 could only be used in 
4-stroke engines. 

 

4.3 Fuel Economy Testing Results 
No Modifications to the Engines  
 

Fuel economy testing results for unmodified small 
agricultural engines, at maximum net horsepower, when tested 
with high-level ethanol blend fuels relative to when tested with 
E10 are shown in Table 4.3-1.  In summary, 

 

 For all mowers (all brands, both new and used 
engines), the higher the percentage of ethanol in the 
blend was, the smaller the change in fuel economy 
number was in magnitude. 

 
 
 

ประเ ทเครื่องยนต์ 
 นิดเ ื อเ ลิง 

แก ส   อล ์E20 แก ส   อล ์E50 แก ส   อล ์E85 

เครื่องยนต์
ประเภท 
ตดัหญ้า 

ยีห่อ้ แรพบทิ  
รุน่ NB411 

ใหม่ 5% -1% 

NA 

เก่า -3% NA 

ยีห่อ้ มติซูบชิ ิ 
รุน่ T200 

ใหม่ 13% 3% 

เก่า 12% -11% 

เครื่องยนต์
ประเภท 
พน่ยา 

ยีห่อ้ มติซูบชิ ิ 
รุน่ A808(TU26) 

ใหม่ -5% 

NA 
เก่า -12% 

ยีห่อ้ ควายทอง  
รุน่ 2 ขา(K-025) 

ใหม่ -10% 

เก่า -8% 

เครื่องยนต์
ประเภท 
สบูน ้า 

ยีห่อ้ ฮอนดา้  
รุน่ WB30XT2(GX160) 

ใหม่ 1% -10% -23% 

เก่า -3% -10% -17% 

ยีห่อ้ ควายทอง  
รุน่ K-006/30CX(K-002) 

ใหม่ -3% -10% -25% 

เก่า 0% -9% -14% 

 

Engines 
Ethanol Fuel Blends 

E50 E85 

Mowers 
Rabbit NB411 / 2 hp 

NA 
20% 

Mitsubishi T200 / 2 hp 6% 

Sprayers 
Kwai Thong K-025 / 1.3 hp 9% 2% 

Mitsubishi A808 / 1.4 hp 33% 24% 

Pumps 
Honda WB30XT2 / 3.5 hp 

NA 
3% 

Kwai Thong K-006/30CX / 6.5 hp -3% 
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ตารางที่ 4.2-2 ผลการทดสอบก าลงัสุทธิสูงสุดเครื่องยนต์
การเกษตรขนาดเลก็หลงัดดัแปลงของทุกประเภทดว้ยแก๊สโซฮอล์ทุก
สดัส่วน 
 

 
หมายเหตุ : เครื่องหมาย NA คอื Not applicable (ผลการทดสอบก่อนดดัแปลงมคี่าก าลงัสุทธสิูงสุดอยู่ใน
เกณฑท์ีก่ าหนด) 
 

โดยภาพรวมแล้วการเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงเพื่อใช้งานใน
เครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กโดยไม่ดดัแปลงพบว่า เมื่อทดสอบ
เครื่องยนต์ดว้ยแก๊สโซฮฮล์ E20 เครื่องยนต์มกีารเปลีย่นแปลงก าลงั
สุทธเิฉลีย่ระหว่าง ±10% เมือ่เทยีบกบัก าลงัสูงสุดของเครื่องยนต์ไม่
ดดัแปลงเมือ่ทดสอบดว้ยแก๊สโซฮอล์ E10 แต่การทดสอบด้วยแก๊ส
โซฮอล ์E50 เครือ่งยนต์มกี าลงัสุทธสิงูสุดลดลงเฉลีย่ระหว่าง 1%-10% 
ทัง้นี้สาเหตุที่เมื่อทดสอบเครื่องยนต์ด้วยแก๊สโซฮอล์ E20 ของ
เครื่องยนต์บางยหีอ้ใหก้ าลงัสุทธสิูงสุดสูงขึน้เมือ่เทยีบกบัการทดสอบ
ดว้ยแก๊สโซฮอล ์E10 เนื่องจากขนาดของรจู่ายเชือ้เพลงิ (นมหนู) ของ
เครื่องยนต์ถูกผลิตมาจากโรงงานมีขนาดที่ใหญ่มากกว่าขนาดที่
ค านวณในทางทฤษฎ ีStoichiometric A/F Ratio (การหาอตัราส่วน
อากาศต่อน้ามนัเชือ้เพลงิ) ที ่ดว้ยแก๊สโซฮอล ์E10 ท าใหส้่วนผสมของ
มวลเชื้อเพลิงและมวลอากาศเป็นแบบหนา ดังนั ้นเมื่อทดสอบ
เครื่องยนต์ดว้ยแก๊สโซฮอล์ E20 ซึ่งมคี่า Stoichiometric A/F Ratio 
ใกลก้บัของแก๊สโซฮอล์ E20 จงึมกี าลงัสุทธสิูงทีสุ่ดกว่าเชื้อเพลงิชนิด
อื่นๆ นอกจากนี้ย ังพบว่าแก๊สโซฮอล์ E85 สามารถใช้งานกับ
เครือ่งยนต์แบบ 4 จงัหวะเท่านัน้  
 

4.3 ผลการ ึกษาอตัราสิ นเปลืองเ ื อเ ลิงของเคร่ืองยนต์
การเกษตรขนาดเลก็ 
 

 กรณีการวดัอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเครื่องยนต์การเกษตร
ขนาดเลก็โดยไมด่ดัแปลง 
 

 จากตารางที ่4.3-1 แสดงผลสรุปการวดัอตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ
ขณะทดสอบก าลงัสุทธสิูงสุดของเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเลก็โดย
ไมด่ดัแปลง พบว่า 
 

 เครื่องยนต์ประเภทตดัหญ้าของทัง้ 2 ยีห่้อ (ทัง้เครื่องเก่า
และเครื่องใหม่) มีแนวโน้มอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
เพิม่ขึ้นสมัพนัธ์กบัสดัส่วนของเอทานอลในเชื้อเพลงิแก๊ส
โซฮอลท์ีเ่พิม่ขึน้ โดยเหน็ไดอ้ย่างชดัเจนในเครื่องยีห่อ้มติซู
บชิ ิ

  

 เครื่องยนต์ประเภทพ่นยาของทัง้ 2 ยีห่อ้ ทัง้เครื่องเก่าและ
เครื่องใหม่ อตัราการสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิแตกต่างกนัอย่าง

 For chemical sprayers, different results were observed 
for different brands – i.e. the Mitsubishi brand (both 
new and used engines) exhibited better fuel economy 
with the use of E20, while the Kwai Thong brand (both 
new and used engines) exhibited worse fuel economy 
with the use of E20, relative to the use of E10. 

 

 For water pumps, the Honda brand (both new and 
used engines) exhibited worse fuel economy with the 
use of high-level ethanol blend fuels relative to the use 
of E10.  For new Kwai Thong engine, fuel economy 
numbers observed for E20 and E10 did not differ 
much; though, for E50 and E85, the numbers were 
lower than that for E10.  For used Kwai Thong engine, 
fuel economy numbers observed for high-level ethanol 
blend fuels did not differ much from the number 
observed for E10. 

 

Table 4.3-1 Fuel Economy Testing Results, at Maximum 
Net Horsepower, When Tested with High-Level ethanol blend 
fuels Relative to When Tested with E10 – No Modifications to 
the Engines. 
 

 
Notes: NA = not applicable (engines not able to ignite or net horsepower not measurable) 
 

With Modifications to the Engines  
 

 Fuel economy testing results for modified small agricultural 
engines, at maximum net horsepower, when tested with high-
level ethanol blend fuels relative to when tested with E10 are 
shown in Table 4.3-2.  In summary, 
 

 Modified mowers exhibited worse fuel economy when 
tested with E85, with fuel economy number decreasing 
55% relative to the number observed for unmodified 
mowers tested with E10. 

 
 

ประเ ทเครื่องยนต์ 
 นิดเ ื อเ ลิง 

แก ส   อล ์E50 แก ส   อล ์E85 

เครื่องยนต์ประเภทตดัหญ้า 
ยีห่อ้ แรพบทิ รุน่ NB411 

NA 
20% 

ยีห่อ้ มติซูบชิ ิรุน่ T200 6% 

เครื่องยนต์ประเภทพน่ยา 
ยีห่อ้ มติซูบชิ ิรุน่ A808(TU26) 33% 24% 

ยีห่อ้ ควายทอง รุน่ 2 ขา(K-025) 9% 2% 

เครื่องยนต์ประเภทสบูน ้า 
ยีห่อ้ ฮอนดา้ รุน่ WB30XT2(GX160) 

NA 
3% 

ยีห่อ้ ควายทอง รุน่ K-006/30CX(K-002) -3% 

 



รายงานสรปุส าหรบัผู้บริหาร (Executive Report)  8 

ชดัเจน โดยเมื่อใช้กบัแก๊สโซฮอล์ E20 เครื่องยนต์ยี่ห้อ   
มิตซูบิชิ มีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่ลดลง ส่วน
เครือ่งยนต์ยีห่อ้ควายทองจะมอีตัราการสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิ
ทีม่ากยิง่ขึน้  

 

 เครื่องยนต์ประเภทสูบน ้ ายี่ห้อฮอนด้าเครื่องใหม่ เมื่อ
ทดสอบกบัแก๊สโซฮอล์ E20, E50 และ E85 อัตราการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจะเพิ่มสูงขึ้นประมาณ 20% เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัแก๊สโซฮอล์ E10 ซึ่งในเครื่องยนต์เก่าก็มี
ทศิทางในลกัษณะเดยีวกนั แต่อตัราสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิที่
เพิม่ขึน้จะชดัเจนเมือ่ทดสอบกบัแก๊สโซฮอล์ E50 และ E85 
ส าหรบัเครือ่งยนต์ยีห่อ้ควายทองเครือ่งใหม ่เมือ่ทดสอบกบั
แก๊สโซฮอล ์E20 อตัราการสิน้เปลอืงจะไม่แตกต่างจากการ
ทดสอบกบัแก๊สโซฮอล ์E10 มากนกั แต่อตัราการสิน้เปลอืง
จะลดลงเมือ่ใชก้บัแก๊สโซฮอล์ E50 และ E85 ในส่วนของ
เครื่องเก่านัน้อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจะไม่พบการ
เปลีย่นแปลงมากนกั 

 

ตารางที ่4.3-1 เปรยีบเทยีบอตัราสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิในขณะ
ก าลงัสุทธสิงูสุดดว้ยแก๊สโซฮอลท์ุกสดัส่วน เทยีบกบัแก๊สโซฮอล์ E10 
ของเครือ่งยนต์การเกษตรขนาดเลก็โดยไมด่ดัแปลง 
 

 
หมายเหตุ : เครื่องหมาย NA คอื Not applicable (เนื่องจากสตารท์เครื่องยนตไ์ม่ตดิ หรอืสตารท์ตดิแต่ไม่
สามารถวดัค่าได)้ 
 

กรณีการวดัอตัราสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็ก
หลงัดดัแปลง 
 

 จากตารางที ่4.3-2 แสดงผลสรุปการวดัอตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ
เครือ่งยนต์การเกษตรขนาดเลก็หลงัดดัแปลง พบว่า 
 

 การทดสอบเครื่องยนต์ประเภทตดัหญ้าหลงัดดัแปลงด้วย
แก๊สโซฮอล์ E85 ในขณะก าลงัสุทธสิูงสุดมอีตัราสิ้นเปลอืง
เชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ประมาณ 55% เมือ่เทยีบกบัเครื่องยนต์ไม่
ดดัแปลงเมือ่ทดสอบดว้ยแก๊สโซฮอล ์E10 

 

 การทดสอบเครื่องยนต์ประเภทพ่นยาหลังดดัแปลงด้วย 
แก๊สโซฮอล์ E50 และ E85 ในขณะก าลงัสุทธสิูงสุดมอีตัรา

 Modified chemical sprayers exhibited worse fuel 
economy when tested with E50 and E85, with fuel 
economy number decreasing in a range of 83-115% 
relative to the number observed for unmodified 
sprayers tested with E10. 

 

 Modified water pumps exhibited worse fuel economy 
when tested with E85, with fuel economy number 
decreasing approximately 40% relative to the number 
observed for unmodified pumps tested with E10. 

 

Table 4.3-2 Fuel Economy Testing Results, at Maximum 
Net Horsepower, When Tested with High-Level ethanol blend 
fuels Relative to When Tested with E10 – with Modifications to 
the Engines. 
 

 
Notes: NA = not applicable (able to perform the testing with no modifications to the engines) 
  

4.4 Emissions Testing Results 
No Modifications to the Engines  
 

Emissions testing results for unmodified small agricultural 
engines when tested with high-level ethanol blend fuels relative 
to when tested with E10 are shown in Table 4.4-1.  In summary,  

 

 Each and every engine group on average emitted the 
most pollution when tested with E10; and lesser 
pollution when tested with higher-level ethanol blend 
fuels.   

 

 However, for Honda water pump, the amount of NOX 
emitted increased with the percentage of ethanol in 
the  b l end .   Th i s  i s  because the  eng i ne was 
stoichiometrically designed for use with conventional 
gasoline.  So testing it wtih E85, which has a lower 
stochiometric A/F ratio of 9.86 relative to 14.7 of 
conventional gasoline and a higher number of oxygen 
molecules relat ive to conventional , resul ted in 
combustion temperature as high as 800 OC and higher 
levels of NOX emissions.  

 
 

Engines 
Ethanol Fuel Blends 

E50 E85 

Mowers 
Rabbit NB411 / 2 hp 

NA 

56% 

Mitsubishi T200 / 2 hp 57% 

Sprayers 
Kwai Thong K-025 / 1.3 hp 99% 115% 

Mitsubishi A808 / 1.4 hp 83% 93% 

Pumps 
Honda WB30XT2 / 3.5 hp 

NA 
40% 

Kwai Thong K-006/30CX / 6.5 hp 38% 
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สิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิ ณ ก าลงัสุทธสิูงสุดเพิม่ขึน้ระหว่าง 83-
115% เมือ่เทยีบกบัเครื่องยนต์ไม่ดดัแปลงเมือ่ทดสอบดว้ย
แก๊สโซฮอล ์E10 

 

 การทดสอบเครือ่งยนต์ประเภทสบูน ้าหลงัดดัแปลงดว้ยแก๊ส
โซฮอล์ E85 ในขณะก าลงัสุทธิสูงสุดมอีัตราสิ้นเปลือง
เชื้อเพลงิ ณ ก าลงัสุทธสิูงสุดเพิม่ขึ้นประมาณ 40% เมื่อ
เทยีบกบัเครือ่งยนต์ไมด่ดัแปลงเมือ่ทดสอบดว้ยแก๊สโซฮอล ์
E10  

 

ตารางที ่4.3-2 เปรยีบเทยีบอตัราสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิในขณะ
ก าลงัสุทธสิูงสุดดว้ยแก๊สโซฮอล์ E50 และ E85 เทยีบกบัแก๊สโซฮอล ์
E10 ของเครือ่งยนต์การเกษตรขนาดเลก็เครือ่งใหมห่ลงัดดัแปลง 
 

 
หมายเหตุ : เครื่องหมาย NA คอื Not applicable (ก่อนดดัแปลงเครื่องยนต์ สามารถท าการทดสอบได้
ตามปกต)ิ 
 

4.4 ผลการ ึกษาการปลดปล อยมล ิษของเคร่ืองยนต์
การเกษตรขนาดเลก็จากการใ ้แก ส   อลแ์ต ละสดัส วน 
 

 กรณกีารปลดปล่อยมลพษิของเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเลก็
โดยไมด่ดัแปลง 
 

        จากการทดสอบการปลดปล่อยมลพิษของเครื่องยนต์แต่ละ
ประเภท ดงัแสดงในตารางที ่4.4-1 พบว่าเครื่องยนต์ทัง้ 3 ประเภท
เครือ่งยนต์ประเภทตดัหญา้ เครือ่งยนต์ประเภทพ่นยา และเครื่องยนต์
ประเภทสูบน ้า มแีนวโน้มโดยเฉลี่ยทิศทางเดียวกันกล่าวคือ แก๊ส
โซฮอล ์E10 มกีารปลดปล่อยมลพษิต ่าทีสุ่ดและการปลดปล่อยมลพษิ
ลดลงสมัพนัธก์บัสดัส่วนของเอทานอลในเชื้อเพลงิทีเ่พิ่มขึน้ตามล าดบั 
อย่างไรก็ตามส าหรบัเครื่องสูบน ้ายี่ห้อ ฮอนด้า ปรากฏ NOX มี
แนวโน้มเพิม่ขึน้สมัพนัธก์บัสดัส่วนของเอทานอลในเชื้อเพลงิทีเ่พิม่ขึน้ 
ทั ้ง นี้ เ นื่ อ ง จ า ก สัด ส่ ว น ม ว ล ร ะ หว่ า ง อ า ก าศ แ ล ะ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง 
(Stoichiometric A/F Ratio) ของเชื้อเพลงิแต่ละสดัส่วนไม่เท่ากนั ซึ่ง
เครือ่งยนต์ของเครือ่งสบูน ้ายีห่อ้ฮอนดา้ถูกปรบัแต่งใหจ้่ายเชื้อเพลงิใน
สดัส่วนทีเ่หมาะสมกบัน ้ามนัเบนซนิ ดงันัน้เมือ่ทดสอบเครื่องยนต์ดว้ย
แก๊สโซฮอล์ E85 ทีม่คี่า Stoichiometric A/F Ratio เท่ากบั 9.86 ต ่า
กว่าเบนซินที่ม ีStoichiometric A/F Ratio ประมาณ 14.7 ท าให้
ส่วนผสมไอดี (น ้ ามนัและอากาศ) จะมีลักษณะที่บางลง และเมื่อ
เชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์ E85 ถูกเผาไหม้ที่อุณหภูมิสูง จึงเกิดการ     
ออกซเิดชัน่ของก๊าซไนโตรเจนทีป่นอยู่ในอากาศจนเกดิเป็นแก๊ส NOx 
ขึน้ 

Table 4.4-1 Emissions Testing Results When Tested with High-
Level Ethanol Blend Fuels Relative to When Tested with E10 – 
No Modifications to the Engines. 
 

 
Notes:  - NA =  not applicable 
 - NOX   values indicate changes in NOX emissions when tested with high-level ethanol   

blend fuels 
relative to when tested with E10 

 

With Modifications to the Engines  
 

Emissions testing results for modified small agricultural 
engines when tested with high-level ethanol blend fuels relative 
to when tested with E10 are shown in Table 4.4-2.  In summary, 

 

 Most of the modified engines emitted more pollution 
when tested with high-level ethanol blend fuels relative 
to when tested with E10, due to the enlargement of 
carburetor jets causing combustion efficiency to go 
down. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเ ทเครื่องยนต์ 
 นิดเ ื อเ ลิง 

แก ส   อล ์E50 แก ส   อล ์E85 

เครื่องยนต์ประเภทตดัหญ้า 
ยีห่อ้ แรพบทิ รุน่ NB411 

NA 
56% 

ยีห่อ้ มติซูบชิ ิรุน่ T200 57% 

เครื่องยนต์ประเภทพน่ยา 
ยีห่อ้ มติซูบชิ ิรุน่ A808(TU26) 83% 93% 

ยีห่อ้ ควายทอง รุน่ 2 ขา(K-025) 99% 115% 

เครื่องยนต์ประเภทสบูน ้า 
ยีห่อ้ ฮอนดา้ รุน่ WB30XT2(GX160) 

NA 
40% 

ยีห่อ้ ควายทอง รุน่ K-006/30CX(K-002) 38% 
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ตารางที่ 4.4-1 ผลสรุปเปรยีบเทยีบการปลดปล่อยมลพษิโดย
เฉลี่ยด้วยแก๊สโซฮอล์ทุกสดัส่วนเทียบกบัแก๊สโซฮอล์ E10 ของ
เครือ่งยนต์การเกษตรขนาดเลก็โดยไมด่ดัแปลง 
 

 
 

หมายเหตุ :  - เครื่องหมาย NA คอื Not applicable 
               -  ค่า NOx แสดงค่าเปลีย่นแปลงจากเมื่อทดสอบดว้ยแก๊สโซฮอล ์E10              
               -  ppm  คอื part per million 
 

กรณีการปลดปล่อยมลพษิของเครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็กหลงั
ดดัแปลง 
 

 จากการทดสอบสมรรถนะและการปลดปล่อยมลพิษของ
เครื่องยนต์ดดัแปลงทัง้ 3 ประเภท ในกรณีเครื่องยนต์ทดสอบด้วย
เชื้อเพลงิที่ไม่ผ่านการทดสอบสตาร์ทและสมรรถนะ (เครื่องยนต์ให้
ก าลงัสุทธติ ่ากว่าแก๊สโซฮอล ์E10 เกนิกว่า 10%) และถูกการดดัแปลง
จนผ่านการทดสอบสตาร์ทและสมรรถนะ เพื่อสามารถทดสอบด้วย
แก๊สโซฮอล์ E50 และ E85 ตามล าดบั พบว่าเครื่องยนต์ทีไ่ดร้บัการ
ดัดแปลงส่วนใหญ่มีการปลดปล่อยมลพิษเพิ่มขึ้นสูงกว่า เมื่อ
เปรียบเทียบการใช้แก๊สโซฮอล์ E10 ทัง้นี้มสีาเหตุจากการปรบัแต่ง
ขนาดของรูจ่ายเชื้อเพลิงเพื่อให้เครื่องยนต์การเกษตรขนาดเล็ก
สามารถให้ก าลังเพียงพอต่อการทดสอบ จึงส่งผลโดยตรงท าให้
ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องเครื่องยนต์ลดลง ส าหรบัผลการทดสอบ
การปลดปล่อยมลพษิภายหลงัดดัแปลงเครื่องยนต์ด้วยแก๊สโซฮอล์
สดัส่วนต่างๆเทยีบกบัการใชแ้ก๊สโซฮอล ์E10 แสดงดงัตารางที ่4.4-2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4.4-2 Emissions Testing Results When Tested with 
High-Level Ethanol Blend Fuels Relative to When Tested with 
E10 – with Modifications to the Engines. 
 

 
 Notes:   - NA =   not applicable (able to perform the testing with no modifications to the engines) 
           - NOX   values indicate changes in NOX emissions when tested with high-level ethanol 

blend fuels relative to when tested with E10 
 

5. Engine  Durabi l i ty  Testing Resul ts  – Smal l 
Agricultural Engines and Motorcycles 
 

 Durability testing of the small agricultural engine and 
motorcycle samples involved corrosion testing of metal and non-
metal parts, as well as fuel pump and injector performance 
testing. Again, the small agricultural engine and motorcycle 
samples consist of top selling brands and models, with parts to 
be tested selected based on their direct contact with fuels and 
their importance to the functioning of the engines. 

 

5.1 Corrosion Testing – Metal Parts 
  

In testing corrosion resistance of metal parts, 2 methods – 
namely, immersion and electrochemical methods – were 
employed.  The engine part selected for the testing was fuel 
tank, as it is always in direct contact with fuels and can be cut 
into smaller sizes for laboratory testing.  Among the engine 
samples, only water pumps and motorcycles were found with 
metal fuel tanks.  In using the immersion method, SAE J1747 
standards were closely followed.  As for the electrochemical 
method, in addition to being tested with E10 and E85, the 
specimens were tested with E100 as a reference. 

 

The immersion method yielded the following results: 
 

 No pitting corrosion was found in all specimens 
regardless of the ethanol blend fuels they were 
immersed in.  Specifically, no visible corrosion was 
found in all specimens after immersion.  
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ตารางที่ 4.4-2 ผลสรุปเปรยีบเทยีบการปลดปล่อยมลพษิโดย
เฉลี่ยด้วยแก๊สโซฮอล์ทุกสดัส่วนเทียบกบัแก๊สโซฮอล์ E10 ของ
เครือ่งยนต์การเกษตรขนาดเลก็ภายหลงัดดัแปลง 

 

 
หมายเหตุ :  - เครื่องหมาย NA คอื Not applicable 
                -  ค่า NOx แสดงค่าเปลีย่นแปลงจากเมื่อทดสอบดว้ยแก๊สโซฮอล ์E10              
                -  ppm  คอื part per million 

 

5. ผลการทดสอบความทนทานของ ิ นส วนเคร่ืองยนต์
การเกษตรขนาดเลก็ และรถจกัรยานยนต ์

 

 การทดสอบความความทนทานของชิ้นส่วนเครื่องยนต์การเกษตร
และรถจกัรยานยนต์ไดแ้บ่งการทดสอบออกเป็นสามส่วนหลกั คอื 1. การ
ทดสอบความทนทานของชิน้ส่วนวสัดุอุปกรณ์ทีเ่ป็นโลหะ 2. การทดสอบ
ความทนทานของชิน้ส่วนวสัดุอุปกรณ์ทีไ่ม่เป็นโลหะ และ 3. การทดสอบ
ฟังก์ชัน่การท างานของปั  มเชื้อเพลิงและหวัฉีด ซึ่งส่วนที่ 3 เป็นการ
ทดสอบที่เพิ่มเติมขึ้นมาจากเงื่อนไขการว่าจ้าง เนื่ องจากเล็งเห็น
ความส าคญัของการทดสอบฟังก์ชัน่การท างานชิ้นส่วนของปั  มเชื้อเพลงิ
และหวัฉีดที่อาจเกดิการกดักร่อนจากการจุ่มแช่และสมัผสักบัเชื้อเพลงิ
แบบไดนามิกส์ (มีการท างาน) โดยเครื่องยนต์การเกษตรและ
รถจกัรยานยนต์ทีเ่ลอืกมาท าการทดสอบจะเป็นชนิดและรุ่นทีม่ยีอดขาย
สงูสุด ประกอบดว้ยเครื่องยนต์การเกษตร 6 เครื่อง และรถจกัรยานยนต์
อกี 2 ยีห่อ้ ยีห่อ้ละ 3 รุ่น (รวมเป็น 6 ตวัอย่าง) ส าหรบัชิน้ส่วนวสัดุทีเ่ป็น
โลหะและไม่เป็นโลหะที่ถูกเลือกมาท าการทดสอบ จะพิจารณาจาก
ชิ้นส่วนที่มีการสัมผัสกับเชื้อเพลิงโดยตรงและมีความส าคัญต่อการ
ท างานของเครือ่งยนต์นัน้ ๆ  
 

5.1 ผลการทดสอบความทนทานของ ิ นส วนวสัดอุปุกรณ์
ท ่เป็น ลหะ 
 

 การทดสอบความทนทานของชิน้ส่วนวสัดุอุปกรณ์ทีเ่ป็นโลหะได้
แบ่งการทดสอบออกเป็น 2 วธิคีอื วธิกีารจุ่มแช่ และวธิทีางไฟฟ้าเคม ี
โดยชิ้นส่วนการทดสอบ คอื ถงัเชื้อเพลงิ เนื่องจากถงัเชื้อเพลงิมกีาร
สมัผสักบัเชื้อเพลงิตลอดเวลา อีกทัง้สามารถน ามาตัดให้ได้ขนาดที่
เหมาะสมในการทดสอบ ทัง้นี้ เครื่องยนต์การเกษตรที่มถีงั เชื้อเพลิง
เป็นโลหะมเีพยีง 2 ตวัอย่าง คอื เครือ่งยนต์ประเภทสบูน ้ายีห่อ้ฮอนดา้ 
และยีห่อ้ควายทอง ในขณะที่รถจกัรยานยนต์มถีงัเชื้อเพลงิเป็นโลหะ
ทัง้ 6 รุ่น การทดสอบการจุ่มแช่จะด าเนินตามมาตรฐาน SAE J1747 
โดยเพิม่การทดสอบเอทานอลส าหรบัชิ้นงานบางตวัอย่างเพื่อใช้เป็น
ค่าอา้งองิ  
       

 
 For all the engine samples (both small agricultural 

engines and motorcycles) – except Honda Wave i, 
Scoopy i, and Click i motorcycles – no statistically 
significant decrease in the original weight of the 
specimens was found after immersion. 
- For Honda Wave i and Scoopy i, the most weight 

loss was due to E85. 
- For Honda Click i, the most weight loss was due 

to E10.   
 

 The results were consistent with several previous 
studies finding no engine part corrosion due to 
ethanol. 

 

The electrochemical method yielded uncomparable results 
when comparing metal part corrosions due to E10 and E85.  
This is because E10 produced corrosion current density that 
was too low to detect using polarization techniques.  As a result, 
the specimens were also tested with E100 for comparison 
purpose.  The results indicated the effects of E85 were more 
pronounced than those of E100 in all specimens. 
 

5.2 Corrosion Testing – Non-Metal Parts 
 

In testing corrosion resistance of non-metal parts, only the 
immersion method was employed, following closely the SAE 
J1748 standards and ASTM D417 standards.  The non-metal 
parts tested were those made from rubber and plastic.  
Specifically, corrosion rates were determined by weight loss 
method and, when applicable, tensile methods.  In addition, 
some of the specimens – namely, Kwai Thong chemical sprayer, 
Honda water pump, Honda Wave i motorcycle, and Yamaha 
Fino motorcycle – were tested with E100.  The results indicated 
the dependence of corrosion rates on types of materials used to 
produce the engine parts.  Tables 5.2-1 and 5.2-2 summarize 
non-metal part corrosions due to ethanol blend fuels.  These 
different types of corrosions may be explained as follows: 

 

 Type 1 Corrosion 
All ethanol blend fuels led to initial weight gain of wet 
specimens.  This swelling, caused by fluid penetration 
of the specimens, proceeded until it reached a limit 
and then increased no more.  Prolonged immersion 
then caused bond cleavage in molecules and some 
constituents of the specimens (e.g. plasticizer) to 
dissolve.  Consistent with previous studies, the results 
indicated that E10 had more penetrating power than 
E85 and may cause non-metal engine parts such as 
fuel lines and carburetor/float chamber gaskets in 
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        ผลการทดสอบดว้ยวธิกีารจุ่มแช่ พบว่า ทุกชิ้นงานทีท่ดสอบใน
เชื้อเพลิงทุกชนิดไม่พบการกัดกร่อนที่เกิดขึ้นเฉพาะที่  และเมื่อ
พจิารณาดว้ยตาเปล่าไมพ่บความแตกต่างของชิน้งานเมือ่เปรยีบเทยีบ
กบัชิน้งานเริม่ตน้ โดยการทดสอบชิน้ส่วนเครือ่งยนต์การเกษตรขนาด
เล็กการเปลี่ยนแปลงของน ้ าหนักมีค่าน้อยมากและไม่พบความ
แตกต่างอย่างมนียัส าคญัของอทิธพิลของเชือ้เพลงิ อตัราการกดักร่อน
ที่ค านวณได้จากการจุ่มแช่ครบระยะพบว่ามีค่าต ่ามากและไม่พบ
อทิธพิลของเอทานอลต่ออตัราการกดักร่อนชิ้นงานถงัเชื้อเพลงิโลหะ 
ส าหรบัชิน้ส่วนรถจกัรยานยนต์การลดลงของน ้าหนกัในทุกรุ่นมคี่าน้อย
เช่นเดยีวกนั โดยอทิธพิลของชนิดเชื้อเพลงิไม่มผีลต่อการลดลงของ
น ้าหนัก อย่างไรกต็ามชิ้นส่วนรถจกัรยานยนต์ทัง้ 2 ยีห่อ้ พบว่าชนิด
ของเชื้อเพลงิมผีลต่อการลดลงของน ้าหนัก แต่แนวโน้มไม่ได้เป็นไป
ในทางเดยีวกนั โดยพบว่าแก๊สโซฮอล์ E85 ส่งผลต่อการลดลงของ
น ้าหนกัส าหรบัรถจกัรยานยนต์ยีห่อ้ฮอนดา้ รุ่น Wave i และ Scoopy i 
มากกว่าเชือ้เพลงิชนิดอื่น แต่แก๊สโซฮอล์ E10 ส่งผลต่อการลดลงของ
น ้าหนักในรถจกัรยานยนต์ยีห่อ้ฮอนดา้ รุ่น Click i และเมือ่พจิารณา
อัต ร าการกัดกร่ อนหลัง จากการจุ่ มแช่ ครบร ะยะ จะมีเพีย ง
รถจกัรยานยนต์ยีห่อ้ฮอนดา้ รุ่น Click i มากทีสุ่ดทีเ่หน็ความแตกต่าง
อย่างมนีัยส าคญั อย่างไรกต็ามค่าอตัราการกดักร่อนทีไ่ดม้คี่าต ่ามาก
ในทุกรุ่น ดงันัน้อาจกล่าวไดว้่าอตัราการกดักร่อนที่ต ่านี้มไิด้เกดิจาก
อิทธิพลของเชื้อเพลิงอย่างเป็นนัยส าคัญ  ซึ่งจะสอดคล้องกับ
ผลงานวจิยัในอดตี 
 

 การทดสอบวสัดุทีเ่ป็นโลหะดว้ยเทคนิคไฟฟ้าเคม ีไม่สามารถ
เปรยีบเทยีบอตัราการกดักร่อนระหว่างแก๊สโซฮอล์ E10 และ E85 ได ้
เนื่องจากแก๊สโซฮอล์ E10 ใหค้่าความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าการกดั
กร่อนต ่ากว่าขดีความสามารถของเครือ่งทีจ่ะตรวจสอบไดเ้ป็นผลใหไ้ม่
สามารถสรา้งเสน้กราฟโพลาไรเซชัน่ได ้ทัง้นี้จงึไดเ้พิม่เตมิการทดสอบ
จากเงื่อนไขการว่าจ้าง โดยการทดสอบเอทานอลเพื่อพิจารณา
แนวโน้มในการกดักร่อน ผลการทดสอบพบว่าแก๊สโซฮอล์ E85 มี
แนวโน้มท าให้เกิดการกัดกร่อนมากกว่าเอทานอลในทุกชิ้นงาน
ทดสอบ 
 

5.2 ผลการทดสอบความทนทานของ ิ นส วนวสัดอุปุกรณ์
ท ่ไม เป็น ลหะ 
 

การทดสอบความทนทานของชิน้ส่วนวสัดุอุปกรณ์ทีไ่มเ่ป็นโลหะ 
สามารถแบ่งไดเ้ป็นชิน้ส่วนทีท่ าจากยาง และชิน้ส่วนทีท่ าจากพลาสตกิ 
โดยวสัดุทัง้สองชนิดท าการทดสอบแบบจุ่มแช่เพยีงอย่างเดยีวตาม
มาตรฐาน SAE J1748 และ ASTM D417 ซึ่งการวเิคราะห์การ
เปลีย่นแปลงของชิน้งานทีจุ่่มแช่จะท าการพจิารณาจากการชัง่น ้าหนัก
ส าหรบัชิน้ส่วนทีท่ าการทดสอบทุกชิน้ และการพจิารณาค่าแรงดงึทีใ่ช้
ในการดงึชิ้นงานหลงัจากการจุ่มแช่ให้ขาดจากกนั โดยเลอืกชิ้นส่วน
ทดสอบเพยีงบางชิน้ทีส่ามารถน ามาท าการดงึได ้โดยเปรยีบเทยีบกบั
ผลการทดสอบแรงดงึของชิ้นงานก่อนสมัผสัเชื้อเพลงิ นอกจากนี้ยงั
เพิม่การทดสอบเอทานอลในชิ้นงานของเครื่องยนต์การเกษตรจ านวน 
2 รุ่น คอื เครื่องยนต์ประเภทพ่นยายี่หอ้ควายทอง และเครื่องยนต์
ประเภทสูบน ้ายี่ห้อฮอนด้า และในชิ้นงานของรถจกัรยานยนต์ยี่ห้อ

Rabbit mowers to corrode more quickly than E85. 
 

 Type 2 Corrosion 
All ethanol blend fuels led to initial weight gain of wet 
specimens.  This swelling, caused by fluid penetration 
of the specimens, proceeded until it reached a limit 
and then increased no more.  Prolonged immersion 
did not cause further weight changes of the 
specimens.  Note that most of the specimens found 
subject to this corrosion type are typically made from 
plastic. The results indicated that, for small agricultural 
engine samples, E10 had more penetrating power 
than E85; while, for motorcycle samples (only 2 plastic 
specimens), E85 had more penetrating power than 
E10.  Rubber specimens exhibited similar results. 
 

 Type 3 Corrosion 
All ethanol blend fuels led to weight loss of wet 
specimens as some constituents of the specimens 
dissolve in the fuels.  The weight loss occurred right at 
the beginning or after prolonged immersion.  The 
results indicated that the effects of E85 on weight loss 
of the specimens were more pronounced than those 
of E10, except for the case of fuel line in Kwai Thong 
chemical sprayer where they indicated otherwise.  For 
rubber, this type of corrosion can be more detrimental 
than weight gain, causing chemical degradation and 
leading to permanent deterioration of rubber. 
 

 Type 4 Corrosion 
E10 led to weight gain of wet specimens after 
immersion, while E85 led to weight loss.  The weight 
loss may cause permanent deterioration of rubber, 
leaching some of the constituents away and causing 
chemical degradation.  The weight gain, or swelling, 
on the other hand, does not necessarily indicate 
permanent deterioration, as rubber often regains most 
of its original properties after the fluid has evaporated.   

 

 Type 5 Corrosion 
Corrosion assessment could not be carried out due to 
specimens (e.g. floats and small valves) being too 
small in size and too light in weight; or being 
damaged during the test. 

 

 Tensile testing, which measures the maximum stress a 
material can withstand while being stretched or pulled before 
failing or breaking, found no clear link between changes in the 
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ฮอนดา้ รุ่น Wave i และยีห่อ้ยามาฮ่า รุ่น Fino ซึ่งผลการทดสอบทีไ่ด้
พบว่า ชิน้ส่วนแต่ละชิน้จะมกีารเปลีย่นแปลงทีแ่ตกต่างกนัไปขึน้อยู่กบั
วสัดุที่ใช้ผลิต โดยสามารถสรุปผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได้ดัง
ตารางที ่5.2-1 และตารางที ่5.2-2 และสามารถอธบิายไดด้งันี้ 
 

 ลกัษณะที ่1 การเปลีย่นแปลงทีเ่ป็นผลใหน้ ้าหนักเปียกของ
ชิ้นงานที่จุ่มแช่มีค่าเพิ่มขึ้นในช่วงแรกของการทดสอบ
ส าหรบัทุกเชื้อเพลิง ซึ่งเกิดจากการที่เชื้อเพลิงสามารถ
แทรกตวัเขา้ไปในชิ้นงานได ้เป็นผลใหช้ิ้นงานเกดิการบวม
ตวัขึ้น เมื่อชิ้นงานถึงสภาวะสมดุลของการซึมเขา้ไปของ
เชื้อเพลงิ ชิ้นงานจะไม่สามารถยอมให้เชื้อเพลงิแทรกตัว
เข้าไปได้อีกต่อไป หลังจากนัน้เมื่อมีการจุ่มแช่นานขึ้น
น ้าหนักเปียกของชิ้นงานจะมกีารลดลงเนื่องมาจากการ
แตกหกัของพนัธะของชิ้นงาน ส่งผลให้เกดิการละลายของ
องค์ประกอบในชิ้นงานเช่นสารเติมแต่งประเภทสารเพิ่ม
คุณสมบตัคิวามเป็นพลาสตกิ (Plasticizer) ทัง้นี้พบว่าแก๊ส
โซฮอล์ E10 มสีมบตัิแทรกตวัเขา้ไปอยู่ในชิ้นงานสูงกว่า
แก๊สโซฮอล์ E85 ซึ่งจะสอดคลอ้งกบัการวจิยัทีผ่่านมา เมือ่
พจิารณาการเสื่อมสภาพของชิ้นงานจะพบว่าแก๊สโซฮอล ์
E10 ส่งผลต่อการเสื่อมสภาพมากกว่าแก๊สโซฮอล์ E85 
ชิ้นงานที่มีการ เปลี่ยนแปลงในลักษณะนี้ เช่น ท่อส่ ง
เชื้อเพลงิและปะเกน็ห้องลูกลอยในเครื่องยนต์ประเภทตดั
หญา้ยีห่อ้ แรพบทิ 

 

 ลกัษณะที ่2 การเปลีย่นแปลงทีเ่ป็นผลใหน้ ้าหนักเปียกของ
ชิ้นงานที่จุ่มแช่มีค่าเพิ่มขึ้นในช่วงแรกของการทดสอบ
ส าหรบัทุกชนิดเชือ้เพลงิ ซึง่เกดิจากการทีเ่ชือ้เพลงิสามารถ
แทรกตวัเขา้ไปในชิ้นงานได ้เป็นผลใหช้ิ้นงานเกดิการบวม
ตวัขึ้น หลงัจากนัน้เมื่อชิ้นงานเข้าสู่สภาวะสมดุลจากการ
แทรกตัวของเชื้อเพลิง น ้ าหนักของชิ้นงานจะไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงอีกต่อไป การเปลี่ยนแปลงในลกัษณะเช่นนี้
โดยมากจะเกิดจากชิ้นงานประเภทพลาสติก โดยแก๊ส
โซฮอล ์E10 จะแทรกตวัเขา้ไปอยู่ในชิน้งานไดม้ากกว่าแก๊ส
โซฮอล ์E85 ส าหรบัเครือ่งยนต์การเกษตร และแก๊สโซฮอล ์
E85 สามารถแทรกตวัเขา้ไปอยู่ในชิ้นงานไดม้ากกว่าแก๊ส
โซฮอล์ E10 ส าหรบัรถจกัรยานยนต์ (มชีิ้นส่วนพลาสติก
เพยีง 2 ตัวอย่าง) ทัง้นี้อิทธิพลของเชื้อเพลงิต่อการ
เสื่อมสภาพของยางจะเป็นไปในท านองเดียวกนักับการ
แทรกตวัของเชือ้เพลงิเขา้ไปอยู่ในชิน้งาน 

 

 ลกัษณะที ่3 การเปลีย่นแปลงทีเ่ป็นผลใหน้ ้าหนักเปียกของ
ชิน้งานทีจุ่่มแช่มคี่าลดลงจากน ้าหนกัเริม่ต้นส าหรบัทุกชนิด
เชื้อเพลิง ซึ่งเกิดจากการละลายของส่วนประกอบของ
ชิน้งานลงไปในเชื้อเพลงิทีจุ่่มแช่ โดยน ้าหนักทีล่ดลงนี้มที ัง้
เกดิขึ้นตัง้แต่เริม่ต้นในการจุ่มแช่ และเกดิขึ้นเมื่อมกีารจุ่ม
แช่เป็นเวลานาน ทัง้นี้แก๊สโซฮอล์ E85 ส่งผลต่อการลดลง
ของน ้าหนักมากกว่าแก๊สโซฮอล์ E10 ยกเวน้ในบางกรณี 
เช่น ท่อส่งเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์ประเภทพ่นยายี่ห้อ 

ultimate tensile strength and the percentage of ethanol in the 
blends.  This may be because of different modifications to the 
gripping heads of tensile test machines for different specimens; 
and the specimens not in standard shapes and sizes for tensile 
testing. 
 

        Table 5.2-1 Deterioration of Engine Parts/Small Agricultural 
Engines. 

 

 
Notes:   the numbers indicate types of corrosions observed; while parentheses show types of   

ethanol blend fuels which had more pronounced effects on the engines (i.e. no 
parentheses indicating similar results regardless of the blend types). 

 

   Table 5.2-2 characteristics of change of test motorcycle. 
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ควายทอง การเปลีย่นแปลงของชิน้ส่วนทีท่ดสอบลกัษณะนี้
น่าจะส่งผลต่อการเสื่อมสภาพของยางมากกว่าการ
เปลี่ ยนแปลงที่ เพิ่มน ้ าหนักของชิ้น ส่ วน เนื่ อ งจาก
องคป์ระกอบทีผ่ลติเป็นชิ้นส่วนต่าง ๆ มกีารละลายออกไป
ส่งผลต่อคุณสมบตัขิองชิน้ส่วนทีเ่ปลีย่นแปลงไป 

 

 ลกัษณะที ่ 4 การเปลีย่นแปลงที่แตกต่างกนัขึน้อยู่กบัชนิด
เชื้อเพลงิ โดยแก๊สโซฮอล์ E10 ส่งผลใหช้ิ้นงานมนี ้าหนัก
เปียกเพิม่ขึน้ ในขณะที่แก๊สโซฮอล์ E85 ส่งผลใหน้ ้าหนัก
เปียกมนี ้าหนักลดลงจากน ้าหนักเริม่ต้น การเปลี่ยนแปลง
ในลกัษณะนี้ การลดลงของน ้าหนักเปียกน่าจะส่งผลต่อการ
เสื่อมสภาพของยางมากกว่าการท าให้ยางเกดิการบวมตวั 
เนื่องจากส่วนประกอบในชิ้นงานมกีารละลายออกไปจาก
ชิน้งานท าใหช้ิน้งานเสยีคุณสมบตับิางอย่างไป  

 

 ลกัษณะที่ 5 ไม่สามารถสรุปผลการเปลี่ยนแปลงของ
ชิ้นงานได ้อนัเนื่องมาจากชิ้นงานมขีนาดหรอืน ้าหนักน้อย
เกนิไป และมกีารเสยีหายของชิ้นงานระหว่างการทดสอบ 
เช่น ลกูลอย และ ซลีขนาดเลก็ 

        การทดสอบวดัค่าแรงดงึที่ใชด้งึเพื่อให้ชิ้นงานขาดออกจากกนั 
ไมเ่หน็แนวโน้มทีช่ดัเจนของการเปลีย่นแปลงของค่าความแขง็แรงของ
ชิน้งานทดสอบทีผ่่านการจุ่มแช่เทยีบกบัชิน้งานทีย่งัไม่สมัผสัเชื้อเพลงิ 
ทัง้นี้อาจเกิดจากการในทดสอบได้มกีารดดัแปลงหวัจบัยึดชิ้นงาน
ส าหรบัชิ้นงานแต่ละชนิดที่แตกต่างกนั อีกทัง้ขนาดและรูปร่างของ
ชิ้นงานไม่สามารถท าได้ตามมาตรฐานการทดสอบแรงดงึ (Tensile 
test) 
 

        ตารางที ่5.2-1  ลกัษณะการเปลีย่นแปลงของชิน้งานทดสอบ
ของ เครือ่งยนต์การเกษตร 
 

 
หมายเหตุ : ตวัเลขแสดงลกัษณะการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้, ในวงเลบ็แสดงชนิดเชือ้เพลงิทีท่ าใหเ้กดิ การ
เปลีย่นแปลงมากกวา่กรณีไม่มวีงเลบ็หมายถงึไม่สามารถเปรยีบเทยีบไดห้รอืมผีลใกลเ้คยีง 

 
 

   Notes: the numbers indicate types of corrosions observed; while parentheses show types of     
ethanol blend fuels which had more pronounced effects on the engines (i.e. no 
parentheses indicating similar results regardless of the blend types) 

5.3 Fuel Pump and Injector Performance Testing 
 

        Fuel pump and injector performance testing examined, 
under simulated conditions, whether the fuel pump was capable 
of generating sufficient pressure to deliver proper amount of 
ethanol blend fuels to the injector, as well as the effects of 
ethanol on injector pulse width.  The results indicated no 
changes in fuel pump pressure and injector pulse width 
associated with the use of ethanol blend fuels 
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        ตารางที่ 5.2-2  ลกัษณะการเปลี่ยนแปลงของชิ้นงานทดสอบ
ของ รถจกัรยานยนต์ 
 

 
หมายเหตุ : ตวัเลขแสดงลกัษณะการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้, ในวงเลบ็แสดงชนิดเชือ้เพลงิทีท่ าใหเ้กดิการ
เปลีย่นแปลงมากกวา่กรณีไม่มวีงเลบ็หมายถงึไมส่ามารถเปรยีบเทยีบไดห้รอืมผีลใกลเ้คยีง และ * ใช้
ชิน้ส่วนเดยีวกนั 
 

5.3 ผลการทดสอบฟังก์ ัน่การท างานของปัม๊เ ื อเ ลิง
และหวัฉ ด 
 

 การทดสอบฟังก์ชัน่การท างานของปั  มเชื้อเพลงิและหวัฉีดเป็น
การจ าลองการท างานของปั  มเชื้อเพลงิที่มกีารจุ่มแช่อยู่ในเชื้อเพลิง
ตลอดเวลาและการฉีดเชื้อเพลงิของหวัฉีด โดยวดัค่าความดนัที่ปั  ม
เชือ้เพลงิสรา้งใหห้วัฉีดในการฉีดเชื้อเพลงิ และอตัราการฉีดเชื้อเพลงิ
ของหัวฉีด ทัง้นี้ พบว่าตลอดช่วงเวลาการทดสอบ  ไม่พบการ
เปลีย่นแปลงความดนัหรอือตัราการฉีดของหวัฉีดในเชื้อเพลงิทดสอบ
ทุกชนิด 
 
 

 


