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1. ความเป็นมาโครงการ 

ปัจจุบนัไดม้ีการดาํเนินการส่งเสริมการใชน้ํÊ ามนัไบโอดีเซลผสมกบันํÊ ามนัดีเซลในสัดส่วนร้อยละ 5.0 

ในภาคขนส่ง สําหรับโครงการทดสอบการใช้ไบโอดีเซลตัÊงแต่ร้อยละ 20 ขึÊนไปกบัเรือประมงขนาดความเร็ว

รอบเดินกลาง เพืÉอศึกษาถึงผลกระทบของการใช้นํÊ ามนัไบโอดีเซลทีÉมีต่อสมรรถนะการทาํงานของเครืÉองยนต์

เรือประมง และเพืÉอสร้างความเชืÉอมัÉนให้กบักลุ่มชาวประมง ในการนาํนํÊามนัไบโอดีเซลไปใชง้านจริงต่อไป 

2. การคัดเลือกเครืÉองยนต์เรือประมงทีÉใช้ในการทดสอบ 

บริษทัทีÉปรึกษาฯ ไดท้าํการคดัเลือกเครืÉองยนตเ์รือประมง ทีÉจะนาํมาทดสอบการใชง้านกบันํÊามนัไบโอ

ดีเซลในโครงการวิจยันีÊ  โดยไดจ้ดัทาํเกณฑก์ารคดัเลือกเบืÊองตน้ ตลอดจนขัÊนตอนการคดัเลือกเครืÉองยนต์

เรือประมงทีÉจะเขา้ร่วมโครงการฯ โดยแนวคิดและปัจจยัทีÉบริษทัทีÉปรึกษาฯ นาํมาใชก้าํหนดเป็นเกณฑใ์นการ

คดัเลือกเครืÉองยนตน์ัÊน ประกอบดว้ย 4 หวัขอ้หลกัๆ ไดแ้ก่  

1) ความนิยมในการใชง้านเครืÉองยนต ์  ค่าถ่วงนํÊาหนกั 40% 

2) อตัราการสิÊนเปลืองนํÊามนัเชืÊอเพลิง   ค่าถ่วงนํÊาหนกั 30% 

3) ความสะดวกในการจดัหาอะไหล่เครืÉองยนต ์ ค่าถ่วงนํÊาหนกั 15% 

4) ค่าใชจ่้ายในการซ่อมบาํรุง    ค่าถ่วงนํÊาหนกั 15% 

2.1 ผลสรุปการคัดเลือกเครืÉองยนต์เรือประมงทีÉใช้ในการทดสอบ 

 เครืÉองยนต ์Hinoรุ่น HO5C และ HO7C ไดค้ะแนนรวมเท่ากนั ดงันัÊนทางบริษทัทีÉปรึกษาฯ ไดเ้ลือก รุ่น 

HO7C เนืÉองจากทัÊง 2 โมเดล มีลกัษณะการทาํงานคลา้ยกนั แต่รุ่น HO7C เป็นโมเดลทีÉใหม่กวา่ และมีแนวโนม้

ในการใช้งานในกลุ่มเรือประมงมากกวา่ ประกอบกบัตามขอ้กาํหนดในสัญญาการว่าจา้งทีÉปรึกษาฯ นัÊน 

กาํหนดให้เลือกเพียง 3 ยีÉห้อ ซึÉงทัÊงเครืÉองยนต ์Hinoรุ่น HO7C และ รุ่น HO5C เป็นยีÉห้อเดียวกนั ดงันัÊนทางบริษทั

ทีÉปรึกษาฯ จึงไดเ้ลือกเครืÉองยนต ์Hinoรุ่น HO7C เป็นลาํดบัแรก  

ส่วนลาํดบัทีÉสองและสาม บริษทัทีÉปรึกษาฯ เลือกเครืÉองยนต ์ Komatsu และ Cummins ตามลาํดบั โดย

เครืÉองยนตท์ัÊง 3 ยีÉหอ้ จะถูกเลือกมายีÉห้อละ 4 เครืÉอง ทีÉเป็นลกัษณะและรุ่นเดียวกนั รวมเป็น 12 เครืÉอง เพืÉอนาํมา

ทดสอบสมรรถนะในหอ้งปฏิบติัการต่อไป 

3. การจัดหานํÊามันไบโอดีเซล 

 การจดัหานํÊ ามนัไบโอดีเซล เพืÉอใช้ในการทดสอบในโครงการนัÊน ทางบริษทัทีÉปรึกษาฯ เลือกวิธีการ

จดัหานํÊ ามนัไบโอดีเซล โดยการติดต่อสัÉงซืÊอกบับริษทัฯ ทีÉผ่านการรับรองมาตรฐานจากกรมธุรกิจพลงังาน ให้

เป็นผูผ้ลิตและจาํหน่ายนํÊามนัไบโอดีเซลเชิงพาณิชย ์ไดแ้ก่ บริษทั ไบโอเอ็นเนอร์ยีÉพลสั จาํกดั และ บริษทั วีระ

สุวรรณ จาํกดั จ.สมุทรสาคร โดยมีหนังสือรับรองจากกรมธุรกิจพลงังาน และผลการทดสอบคุณภาพนํÊ ามนัไบ

โอดีเซล B100 ตามเอกสารแนบทา้ยรายงาน  

บทสรุปผู้บริหารบทสรุปผู้บริหาร  
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4. ขอบเขตการดําเนินงาน 

การทดสอบในห้องปฏิบัติการ (Laboratory test)  ทาํการทดสอบสมรรถนะของเครืÉองยนต ์(Short-term 

test) 12 เครืÉอง (3 ยีÉห้อ ๆ ละ 4 เครืÉอง ทีÉเป็นยีÉห้อทีÉไดรั้บความนิยมในการใชง้าน โดยพิจารณาร่วมกบัหน่วยงาน

ทีÉ เกีÉยวข้อง เช่น กรมประมงในการคัดเลือกเครืÉ องยนต์เรือประมงทีÉใช้เป็นตัวแทนในการทดสอบ) เมืÉอใช้

นํÊ ามนัไบโอดีเซล B100 และอีก 2 สัดส่วนผสมทีÉไม่น้อยกว่าร้อยละ 20 เปรียบเทียบกบัการใช้นํÊ ามนัดีเซลเป็น

เชืÊอเพลิง โดยศึกษาถึงผลทีÉมีต่อกาํลงัของเครืÉองยนต ์ อตัราการใชเ้ชืÊอเพลิง และมลพิษทีÉปล่อยออกมา ตลอดจน

ทดสอบความทนทานของเครืÉองยนต์ (Durability test) ตามมาตรฐานการทดสอบ “200-hr Screening Test for 

Alternative Fuels” หรือ EMA 200 Hours Test ซึÉงเป็นมาตรฐานการทดสอบความทนทานของเครืÉองยนตท์ีÉใช้

เชืÊ อ เพ ลิ ง ท า ง เลื อ ก  (Alternative fuel) ข อ ง ห น่ ว ย ง า น  Alternative Fuels Committee of the Engine 

Manufacturer’s Association (1982) เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 500 ชัÉวโมง เพืÉอดูการสึกหรอของชิÊนส่วนต่างๆ 

ของเครืÉองยนต ์  

การทดสอบภาคสนาม (Field test) ทาํการเลือกนํÊามนัไบโอดีเซล 1 สัดส่วนผสม และเครืÉองยนต ์จาํนวน 

6 เครืÉอง และ 3 ยีÉห้อ โดยพิจารณาจากผลการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการเป็นสําคญั และนาํมาติดตัÊงในเรือประมง 

เพืÉอทดสอบและดูการสึกหรอของเครืÉองยนตจ์ากการใชง้านจริงเป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกว่า 1,000 ชัÉวโมง (สะสม)   

5. ผลการทดสอบและวิเคราะห์ผลจากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ 

 5.1. ผลการทดสอบสมรรถนะเครืÉองยนต์ 

สมรรถนะด้านกําลังของเครืÉ องยนต์ พบว่า เครืÉ องยนต์ Cummins ให้กําลังเครืÉ องยนต์น้อยกว่า

เครืÉ องยนต์ Hino อยู่ระหว่าง 6 – 12 % ในทุกสัดส่วนนํÊ ามัน (B20, B50 และ B100) และเช่นเดียวกันกับ

เครืÉองยนต์ Komatsu ทีÉให้กาํลังน้อยกว่าเครืÉ องยนต์ Hino ในทุกสัดส่วนนํÊ ามนั คือ มีค่าอยู่ระหว่าง 6 – 13 % 

ดงันัÊนเมืÉอพิจารณาจากค่าสมรรถนะทางด้านกาํลังของเครืÉองยนต์เป็นหลกัแล้ว จึงควรเลือกเครืÉองยนต์ Hino 

เนืÉองจากให้กาํลงัสูงทีÉสุด 

สมรรถนะทางด้านอัตราการสิÊนเปลืองเชืÊอเพลิงจาํเพาะ หรือค่า Specific Fuel Consumption (SFC) 

พบว่า เครืÉองยนต ์Cummins มีค่า SFC มากกว่าเครืÉองยนต ์Hino ประมาณ 4 – 65 % ในทุกนํÊ ามนัทีÉนาํมาทดสอบ 

และเครืÉองยนต์ Komatsu มีค่า SFC มากกว่าเครืÉองยนต์ Hino อยู่ในช่วง 5 – 40 % ในทุกนํÊ ามนัทีÉนํามาทดสอบ 

ดงันัÊนถา้พิจารณาสมรรถนะดา้น SFC แลว้ เครืÉองยนต ์Hino ควรไดรั้บการเลือกมาใชง้าน เนืÉองจากมีค่า SFC ตํÉา

ทีÉสุด ทีÉความเร็วรอบใชง้านจริง 

 5.2. ผลการตรวจวัดมลพิษ 

จากผลการตรวจวดัมลพิษทีÉปล่อยออกมา 3 ตวัหลกั ไดแ้ก่ CO, NOX และค่าควนัดาํ (Smoke) พบวา่ 

เครืÉองยนต ์ Hino เมืÉอใชน้ํÊ ามนัดีเซล, B20, B50 และ B100 ค่าควนัดาํทีÉตรวจวดัได ้ มีค่า 20.4, 18.5, 14.7 และ 

13.4 % ตามลาํดบั ซึÉงจะเห็นว่าค่าควนัดาํจะลดลงตามสัดส่วนของนํÊามนัไบโอดีเซลทีÉเพิÉมขึÊน สาํหรับเครืÉองยนต ์

Cummins ค่าควนัดาํของนํÊามนัดีเซลและ B20 มีค่าใกลเ้คียงกนั คือ 11.0 และ 9.19 % ตามลาํดบั ซึÉงมีค่าแตกต่าง

กบันํÊามนั B50 และ B100 ทีÉใหค้่าควนัดาํ 4.42 และ 4.76 % ตามลาํดบั  
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สาํหรับเครืÉองยนต ์ Komatsu พบวา่ ค่าควนัดาํทีÉเกิดขึÊนมีแนวโนม้เช่นเดียวกนักบัเครืÉองยนต ์

Cummins คือ นํÊ ามนัดีเซล, B20, B50, B100 ใหค้่าควนัดาํ 13.84, 11.5, 6.4 และ 4.9 % ตามลาํดบั ดงันัÊนเมืÉอ

เปรียบเทียบค่าควนัดาํของเครืÉองยนตท์ัÊงสามยีÉห้อ พบว่า เครืÉองยนต ์ Hino ปล่อยควนัดาํมากทีÉสุด รองลงมา คือ 

เครืÉองยนต ์Komatsu และ Cummins ตามลาํดบั ในทุกสัดส่วนนํÊามนัทีÉนาํมาทดสอบ 

เมืÉอเปรียบเทียบการปลดปล่อยค่า CO ของเครืÉองยนตท์ัÊง 3 ยีÉห้อ พบวา่ เครืÉองยนต ์Cummins ปล่อย

ค่า CO สูงสุด รองลงมา คือ เครืÉองยนต ์ Hino และ Komatsu ตามลาํดบั และเมืÉอเปรียบเทียบค่าการปล่อย NOX 

พบวา่ เครืÉองยนต ์ Cummins ปล่อย NOX มากทีÉสุด สาํหรับเครืÉองยนต ์ Hino และ เครืÉองยนต ์ Komatsu ปล่อย 

NOX ทีÉค่าใกลเ้คียงกนั 

 5.3. ผลการตรวจวัดการสึกหรอของเครืÉองยนต์ 

จากการตรวจวดัการสึกหรอของแหวนลูกสูบ เมืÉอทาํการทดสอบความทนทาน (Durability test) ทีÉ 

200 และ 500 ชัÉวโมง แสดงให้เห็นว่า เมืÉอสัดส่วนผสมของนํÊามนัไบโอดีเซลสูงขึÊน การสึกหรอของแหวนลูกสูบ 

(นํÊาหนกัทีÉสูญหาย) จะยิÉงสูงขึÊนดว้ย 

 ในส่วนของผลการวิเคราะห์ค่า Coking Index (CI) หรือคราบเขม่าทีÉจบัทีÉหัวฉีด พบว่า เมืÉอใช้

นํÊ ามนัไบโอดีเซลในสัดส่วนผสมทีÉสูงขึÊน ค่า CI มีแนวโนม้เพิÉมขึÊน ทัÊงนีÊ เนืÉองจากผลกระทบจากการใชน้ํÊ ามนั

เชืÊอเพลิง ซึÉงนํÊ ามนัทีÉมีสัดส่วนผสมไบโอดีเซลทีÉสูงๆ จะมีความหนืดและมีนํÊาหนกัโมเลกุลมาก และมีค่าความ

ร้อนตํÉากวา่นํÊ ามนัดีเซล ทาํให้อตัราการใชเ้ชืÊอเพลิงสูงกวา่ เป็นผลใหเ้กิดเขม่าทีÉหัวฉีดมากกว่า ซึÉงสามารถสรุปได้

วา่ นํÊ ามนัไบโอดีเซลมีผลต่อคราบเขม่าทีÉหัวฉีด ดงันัÊนควรพิจารณาถึงผลกระทบทีÉจะเกิดตามมาจากการเกิดเขม่า

ทีÉหัวฉีดดว้ย เช่น ผลกระทบต่อปัËมหวัฉีด ซึÉงในการทดสอบ Durability test ทีÉ ŝŘŘ ชัÉวโมง ยงัไม่พบความผิดปกติ

ของปัËมหวัฉีดในเครืÉองยนตท์ัÊง 3 ยีÉห้อ และยงัพบวา่ ค่า CI มีแนวโนม้เพิÉมขึÊน เมืÉอเครืÉองยนตรั์บภาระมากขึÊน 

5.4. ผลการทดสอบการติดเครืÉองยนต์ทีÉอุณหภูมิตํÉา 

การทดสอบนีÊ  ไดก้ระทาํในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2551 – มกราคม 2552 ซึÉงทีÉ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

สุรนารี จ. นครราชสีมา อยูใ่นช่วงฤดูหนาว (อณุหภูมิอากาศบริเวณพืÊนทีÉทีÉทดสอบวดัไดอ้ยู่ในช่วง 12 – 15 0C 

เป็นช่วงเวลาเชา้ 06.00 น. – 09.00 น. ซึÉ งทางทีÉปรึกษาคาดว่าเพียงพอต่อการทดสอบการติดเครืÉองยนตท์ีÉอุณหภมูิ

ตํÉาเนืÉองจากอุณหภูมิของนํÊาทะเลในประเทศไทยเฉลีÉยตํÉาสุดสูงกว่า 15 oC จากฐานขอ้มูลเอกสารการประชุม

วิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ครัÊ งทีÉ 39 สาขาวิทยาศาสตร์การจดัการทรัพยากรธรรมชาติและ

สิÉงแวดลอ้มระบุวา่เดือนทีÉมีอุณหภูมินํÊ าทะเลตํÉาสุดจะอยู่ในช่วงเดือนธนัวาคม-มกราคมมีค่าระหวา่ง 25.5 – 29 
oC) 

พบวา่ นํÊามนั B20 ในถงันํÊามนัเชืÊอเพลิงจบัตวัเป็นไขแต่มีปริมาณไม่มากจึงสามารถติดเครืÉองยนตไ์ดแ้ต่

ในกรณีของนํÊามนั B50 และ B100 นัÊนไม่สามารถสตาร์ทเครืÉองยนตเ์พืÉอทาํการทดสอบได ้เนืÉองจากนํÊามนัไบโอ

ดีเซลทีÉอยูใ่นถงันํÊามนัเชืÊอเพลิงจบัตวัเป็นไข จึงทาํใหไ้ม่สามารถสตาร์ทเครืÉองยนตไ์ด ้ จนกระทัÉงเวลาประมาณ 

10.00 น. ซึÉ งเป็นช่วงเวลาทีÉมีแสงแดดแลว้ ทาํให้นํÊามนัไบโอดีเซลทีÉมีสภาพเป็นไข สามารถกลบัคืนมาอยูใ่นรูป

ของเหลว จึงทาํใหเ้ครืÉองยนตส์ามารถสตาร์ทติดได ้ สาํหรับค่าอุณหภูมิปกติทัÉวไป ทีÉสามารถสตาร์ทเครืÉองยนต์

ได ้จะอยูที่Éประมาณ 20 0C 
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สรุปภาพรวมการทดสอบในห้องปฏิบัติการ 

จากการทดสอบพบวา่การใชน้ํÊามนัไบโอดีเซลทีÉสัดส่วนต่างๆ กบัเครืÉองยนตเ์รือประมงความเร็วรอบ

กลางทัÊง 3 ยีÉห้อพบวา่ 

1. กําลงัของเครืÉองยนต์ นํÊามนั B20 ใหก้าํลงัของเครืÉองยนตม์ากกวา่นํÊ ามนัดีเซลในเครืÉองยนต ์ Hino และ 

Komatsu แต่สาํหรับเครืÉองยนต ์Cummins กาํลงัจะตกลงเลก็นอ้ยเมืÉอเทียบกบันํÊามนัดีเซล (อาจเนืÉองจาก

ปัËมเชืÊอเพลิงของเครืÉองยนต ์ Cummins เป็นชนิดโรตารีทาํให้มีการจ่ายนํÊามนัคงทีÉซึÉงต่างจากเครืÉองยนต ์

Hino และ Komatsu ซึÉ งมีการจ่ายนํÊามนัแปรผนัตามกาํลงัเครืÉองยนต ์เมืÉอค่าความร้อนของนํÊามนั B20 ตํÉา

กวา่ดีเซลเลก็นอ้ยเมืÉอจ่ายนํÊามนัคงทีÉจึงทาํใหไ้ดก้าํลงัออกมานอ้ยกวา่เลก็นอ้ย)  แต่โดยรวมแลว้จากการ

ทดสอบเครืÉองยนตโ์ดยใชน้ํÊ ามนั B20 กาํลงัของเครืÉองยนตท์ีÉไดอ้ยูใ่นเกณฑที์ÉดีเมืÉอเปรียบเทียบกบันํÊามนั

ดีเซล และนํÊามนัผสมทีÉใชใ้นการทดสอบนีÊ  ทัÊงนีÊอาจเนืÉองจากออกซิเจนทีÉอยูใ่นนํÊามนัไบโอดีเซลพอดี

กบัความตอ้งการในการสันดาบทาํใหช่้วยเพิÉมประสิทธิภาพการเผาไหมใ้นห้องเผาไหม ้ ทาํใหเ้กิดการ

เผาไหมที้Éสมบูรณ์มากขึÊน ส่งผลใหไ้ดก้าํลงัของเครืÉองยนตม์ากขึÊน แตเ่มืÉอเพิÉมสัดส่วนมากขึÊนเป็น B50 

และ B100 ใหก้าํลงันอ้ยกวา่นํÊ ามนัดีเซล อาจเนืÉองจากออกซิเจนในนํÊามนัไบโอดีเซลทีÉเพิÉมมากเกินไป

ส่งผลใหค้วามร้อนทีÉไดจ้ากการสันดาบในห้องเผาไหมถู้กพาออกไปพร้อมกบัอากาศส่วนเกิน ส่งผลให้

กาํลงัของเครืÉองยนตท์ีÉไดน้อ้ยกวา่นํÊ ามนัดีเซล 

2. อัตราการสิÊนเปลืองเชืÊอเพลงิจําเพาะ (SFC) ของนํÊามนัไบโอดีเซลทีÉสัดส่วนต่างๆ เมืÉอนาํมาใชง้านกบั

เครืÉองยนตเ์รือประมงความเร็วรอบกลาง พบวา่ อตัราการสิÊนเปลืองของนํÊามนัไบโอดีเซลทีÉสัดส่วน

ต่างๆ มีค่ามากกวา่นํÊ ามนัดีเซล และในกลุ่มนํÊ ามนัไบโอดีเซลดว้ยกนั ค่า SFC จะเพิÉมมากขึÊนเมืÉอใช้

สัดส่วนของนํÊามนัไบโอดีเซลทีÉเพิÉมสูงขึÊน  

3. การปลดปล่อยควันดํา (Smoke) มีแนวโนม้ทีÉทางทีÉลดลงเปรียบเทียบกบันํÊามนัดีเซล เมืÉอใชไ้บโอดีเซล

ในสัดส่วนทีÉสูงขึÊน ในทุกยีÉห้อของเครืÉองยนตท์ีÉนาํมาทดสอบและมีค่าเพิÉมขึÊนตามค่าความเร็วรอบ 

4. การปลดปล่อยคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) มีแนวโนม้ทีÉทางทีÉลดลงเปรียบเทียบกบันํÊามนัดีเซล เมืÉอ

ใชไ้บโอดีเซลในสัดส่วนทีÉสูงขึÊน ในทุกยีÉห้อของเครืÉองยนตท์ีÉนาํมาทดสอบและมีค่าเพิÉมขึÊนตามค่า

ความเร็วรอบ 

5. การปลดปล่อย NOX มีแนวโนม้เพิÉมขึÊนสาํหรับเครืÉองยนต ์Cummins และ Komatsu โดยเปรียบเทียบกบั

นํÊามนัดีเซล เมืÉอใชไ้บโอดีเซลในสัดส่วนทีÉสูงขึÊน แต่สาํหรับเครืÉองยนต ์ Hino ปริมาณ NOX ทีÉ

ปลดปล่อยออกมา จะมีปริมาณใกลเ้คียงกนัในทุกสัดส่วนนํÊามนัทีÉใชท้ดสอบ อาจเนืÉองจาก 

ประสิทธิภาพในการเผาไหมข้องเครืÉองยนต ์ โดยมีปัจจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง เช่น อายกุารใชง้านของเครืÉองยนต ์

การสึกหรอของระบบส่งจ่ายนํÊามนั ฯลฯ  

6. ค่า Coking Index (CI) พบวา่ เมืÉอใชน้ํÊามนัไบโอดีเซลในส่วนผสมทีÉสูงขึÊน ค่า CI มีแนวโนม้เพิÉมขึÊน 

ทัÊงนีÊ เนืÉองมาจากผลกระทบของสมบติัและอตัราการใชน้ํÊามนัเชืÊอเพลิง ซึÉ งนํÊ ามนัไบโอดีเซลทีÉมีส่วนผสม

สูงๆ มีความหนืดและมีนํÊาหนกัโมเลกุลค่อนขา้งสูง อีกทัÊงมีค่าความร้อนตํÉากวา่นํÊามนัดีเซล ทาํใหอ้ตัรา

การใชน้ํÊ ามนัสูงกว่า เป็นผลทาํใหเ้กิดเขม่าทีÉหัวฉีดมากกวา่นํÊ ามนัดีเซล 
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7. การสึกหรอของแหวนและลูกสูบ เมืÉอใชน้ํÊามนัดีเซลเป็นตวัเปรียบเทียบ พบวา่ เมืÉอส่วนผสมของ

นํÊามนัไบโอดีเซลทีÉเพิÉมมากขึÊนนัÊน จะส่งผลให้เกิดการสึกหรอกบัแหวนลูกสูบเพิÉมมากขึÊนในทกุชนิด

ของยีÉห้อเครืÉองยนตที์Éนาํมาทดสอบ  

 5.5. เกณฑ์การคัดเลือกนํÊามันและเครืÉองยนต์ทีÉจะใช้ในการทดสอบภาคสนาม 

        5.5.1 เกณฑ์การเลือกนํÊามันในการทดสอบภาคสนาม 

                 บริษทัทีÉปรึกษา ฯ ดาํเนินการเปรียบเทียบสมรรถนะเครืÉองยนตแ์ต่ละยีÉห้อ ในการทดสอบกบั

นํÊามนัชนิดต่างๆ แลว้ทาํการเปรียบเทียบสัดส่วนนํÊามนัผสมกบัเครืÉองยนตท์ัÊง 3 ยีÉห้อ โดยไดก้าํหนดเกณฑใ์นการ

เลือกสัดส่วนนํÊามนัทีÉจะนาํไปใชใ้นการทดสอบภาคสนามไว ้5 เกณฑห์ลกั ไดแ้ก่  

1) อตัราการสิÊนเปลืองนํÊามนัเชืÊอเพลิงจาํเพาะแต่ละสัดส่วนผสมไบโอดีเซล  ค่าถ่วงนํÊาหนกั 40% 

2) กาํลงัและแรงบิดของเครืÉองยนตท์ีÉแต่ละสัดส่วนผสมไบโอดีเซล   ค่าถ่วงนํÊาหนกั 20% 

3) อตัราการปลดปล่อยมลพิษ NOX       ค่าถ่วงนํÊาหนกั 13.33% 

4) อตัราการปลดปล่อยมลพิษ CO       ค่าถ่วงนํÊาหนกั 13.33% 

5) อตัราการปลดปล่อยควนัดาํ (Smoke)      ค่าถ่วงนํÊาหนกั 13.33% 

สาํหรับสัดส่วนผสมของนํÊามนัไบโอดีเซลทีÉทางบริษทัทีÉปรึกษาฯ เลือกโดยพิจารณาตามเกณฑที์ÉตัÊงไว ้

ประกอบกบัดูจากปัจจยัแวดลอ้มอืÉนๆ ร่วมดว้ย โดยผลการใหค้ะแนนจึงสามารถสรุปไดว้า่ นํÊ ามนั B20 น่าจะ

นาํมาใชใ้นการทดสอบภาคสนามมากทีÉสุด 

  5.5.2. เกณฑ์การคัดเลือกเครืÉองยนต์ในการทดสอบภาคสนาม 

  บริษทัทีÉปรึกษาฯ ไดท้าํการทดสอบเครืÉองยนตเ์รือประมงทีÉใชง้านกบันํÊามนัไบโอดีเซลใน

โครงการวิจยันีÊ  โดยไดจ้ดัทาํเกณฑก์ารคดัเลือกเครืÉองยนต ์ เพืÉอใชใ้นการทดสอบในภาคสนาม โดยมีกรอบ

แนวคิด และปัจจยัร่วมอืÉนๆ ทีÉนาํมาใชพ้ิจารณา และใชก้าํหนดเป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกเครืÉองยนต ์ โดย

ประกอบดว้ยหวัขอ้หลกั 4 หัวขอ้ ไดแ้ก่  

1) อตัราการสิÊนเปลืองนํÊามนัเชืÊอเพลิงจาํเพาะ     ค่าถ่วงนํÊาหนกั 40% 

2) กาํลงัและแรงบิดของเครืÉองยนต ์     ค่าถ่วงนํÊาหนกั 20% 

3) การสึกหรอและการซ่อมบาํรุงภายใตก้ารทดสอบทีÉ 500 ชัÉวโมง   ค่าถ่วงนํÊาหนกั 25% 

4) ความสะดวกในการหาอะไหล่เครืÉองยนต ์    ค่าถ่วงนํÊาหนกั 15% 

และตามข้อกาํหนดของโครงการฯ ทีÉตอ้งคดัเลือกเครืÉองยนต์จาํนวน 6 เครืÉอง 3 ยีÉห้อ จากทัÊงหมด 12 

เครืÉอง 3 ยีÉห้อ ๆ ละ 4 เครืÉอง ทีÉนาํมาทดสอบในห้องปฏิบติัการ ซึÉงจากผลสรุปการคดัเลือกเครืÉองยนต ์ทางบริษทั

ทีÉปรึกษาฯ  

1) เครืÉองยนต ์HINO     จาํนวน  3 เครืÉอง 

2) เครืÉองยนต ์CUMMINS      จาํนวน  1 เครืÉอง 

3) เครืÉองยนต ์KOMATSU   จาํนวน  2 เครืÉอง 
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6. สรุปผลการทดสอบภาคสนาม 

การทดสอบภาคสนาม (Field test) สําหรับการใช้นํÊ ามันไบโอดีเซลในเครืÉ องยนต์เรือประมง มี

วตัถุประสงค์เพืÉอศึกษาถึงสมรรถนะของเครืÉองยนต์จากการใช้นํÊ ามัน B20 ตลอดจนดูผลกระทบของการใช้

นํÊ ามนั B20 กบัเครืÉองยนต์เรือประมงในด้านการสึกหรอของเครืÉองยนต์ ภายหลงัจากการใช้งานเครืÉองยนต์ใน

สภาวะการทาํงานจริงเป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 1,000 ชัÉวโมง (สะสม) โดยสรุปผลการทดสอบภาคสนามดงัต่อไปนีÊ  

6.1. ผลการตรวจวัดอัตราการใช้เชืÊอเพลงิ 

เมืÉอใชน้ํÊามนั B20 ทดสอบกบัเครืÉองยนตเ์รือประมง เมืÉอพิจารณาอตัราการสิÊนเปลืองเชืÊอเพลิง พบวา่

เครืÉองยนต ์ Hino ทัÊง 3 เครืÉองทีÉความเร็วรอบปกติและความเร็วรอบใชง้านมีค่าแตกต่างกนัประมาณ 14% แสดง

วา่เครืÉองยนต ์ Hino มีอตัราการสิÊนเปลืองเชืÊอเพลิงในช่วงแคบขณะใชง้าน สาเหตุมาจากเรือประมงทีÉใช้

เครืÉองยนต ์ Hino มีการปรับระบบฉีดนํÊามนัเชืÊอเพลิง โดยตอ้งการให้เครืÉองยนตม์ีกาํลงัทีÉความเร็วรอบปกติและ

ความเร็วรอบใชง้านทีÉใกลเ้คียงกนั เพืÉอให้สามารถขบัใบจกัรขนาด  45 นิÊว ให้ทาํงานไดดี้ และสาํหรับ

เครืÉองยนต ์ Cummins และ Komatsu มีอตัราการใชน้ํÊ ามนัแตกต่างกนัระหวา่งความเร็วรอบปกติและความเร็ว

รอบใชง้านทีÉ 28.46 และ 27.98% ตามลาํดบั ซึÉงแสดงใหเ้ห็นวา่ เครืÉองยนต ์ Cummins และ Komatsu มีช่วง

ความเร็วรอบการใชง้านทีÉกวา้งกวา่ เครืÉองยนต ์ Hino สาํหรับเครืÉองยนต ์ Cummins ขบัใบจกัรเรือขนาด 32 นิÊว 

และเครืÉองยนต ์Komatsu ขบัใบจกัรขนาด 38 นิÊว ซึÉงจะให้อตัราเร่งทีÉดีกวา่เครืÉองยนต ์Hino 

 6.2. ผลการตรวจวัดมลพิษจากการเผาไหม้ 

  จากการตรวจวดั พบวา่ การปลดปล่อย CO และ Smoke มีค่าสูงขึÊนตามความเร็วรอบ (ค่าดงักล่าว

เกิดจากการเฉลีÉยการตรวจวดัก่อน ระหวา่งและ หลงัการทดสอบในภาคสนาม) ทัÊงนีÊอาจเกิดจากโหลดขณะ

เดินเรือมีค่าสูงและไม่สมํÉาเสมอจากแรงคลืÉนทีÉมาปะทะ จึงทาํใหเ้กิดการเผาไหมที้Éไม่สมบูรณ์ของเชืÊอเพลิงสูงขึÊน 

ทัÊงนีÊพบวา่ค่า NOX มีค่าอยูใ่นเกณฑที์Éไม่สูงมาก ทัÊงนีÊอาจเกิดจากอุณหภมูิอากาศแวดลอ้มภายนอกขณะทีÉเรืออยู่

ในทะเล และอุณหภูมิอากาศในห้องเครืÉองยนตม์ีค่าใกลเ้คียงกนั อุณหภูมิขณะเผาไหมมี้ค่าไม่สูง ส่งผลให้คา่ 

NOX มีค่าตํÉาไปดว้ย  ซึÉ งเครืÉองยนตท์ัÊง Ş เครืÉอง มีแนวโนม้ไปในลกัษณะเดียวกนั 

6.3. ผลการตรวจวัดการสึกหรอของเครืÉองยนต์   

ผลการตรวจวัดนํÊาหนักแหวนลูกสูบทีÉหายไป    

ในการตรวจวดัการสึกหรอของแหวนลูกสูบ กระทาํโดยการชัÉงนํÊ าหนกัแหวนลูกสูบใหม่ก่อนทาํ

การทดสอบ และหลงัการทาํงานสะสมครบ 1,000 ชัÉวโมง โดยเครืÉองชัÉงนํÊ าหนกัทีÉมีความละเอียด 0.0001 กรัม 

ผลการตรวจวดันํÊาหนกัแหวนลูกสูบ พบวา่ นํÊ าหนกัแหวนลูกสูบทีÉหายไปของเครืÉองยนตท์ัÊง 6 เครืÉอง มีค่าอยู่

ในช่วง 0.20 – 1.03 % 

ผลการตรวจวัดคราบเขม่าทีÉหัวฉีด   

ค่า Coking Index (CI) เมืÉอเครืÉองยนตท์าํงานเป็นเวลา 1,000 ชัÉวโมง ปริมาณคราบเขม่าทีÉเกาะ

บริเวณหัวฉีดจะเพิÉมมากขึÊน และเมืÉอเปรียบเทียบกบัผลนีÊกบัการทดสอบในห้องปฏิบติัการ พบวา่ เครืÉองยนตท์ัÊง 

6 เครืÉอง ทีÉผา่นการทดสอบภาคสนามแลว้ จะมีค่า CI สูงขึÊนอยูใ่นช่วง 70 – 80 % ดงันัÊนเพืÉอให้การทาํงานของ
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เครืÉองยนตเ์รือมีประสิทธิภาพมากขึÊน ในทุกๆ 1,000 ชัÉวโมง หรือประมาณ 3 รอบของการออกเรือ (ระยะเวลา

ประมาณ 2 – 3 เดือน) ควรมีการทาํความสะอาดหัวฉีด และตรวจเช็คสภาพให้อยูใ่นมาตรฐานอยู่เสมอ 

ผลการตรวจวัดสมรรถนะปัËมหัวฉีดนํÊามันเชืÊอเพลิง และหัวฉีดนํÊามันเชืÊอเพลิง   

เนืÉองจากเครืÉองยนต ์ Hino ไม่ใช่เครืÉองยนตท์ีÉออกแบบมาเพืÉอรับภาระเริÉมตน้ทีÉสูงได ้ ดงันัÊนเพืÉอให้

เครืÉองยนตรั์บภาระการทาํงานไดสู้งขึÊน ชาวประมงจึงทาํการปรับแตง่ในส่วนของปัËมหวัฉีดนํÊามนัเชืÊอเพลิง ใหม้ี

การส่งนํÊามนัไดม้ากขึÊน  เพืÉอให้เครืÉองยนตม์ีการจุดระเบิดมากขึÊน จึงทาํใหเ้ครืÉองยนต ์ Hino มีปริมาณการใช้

นํÊ ามนัเพิÉมขึÊน เมืÉอเทียบกบัปัËมหวัฉีดนํÊามนัเชืÊอเพลิงชนิดเดียวกนัทีÉยงัไม่ไดถู้กปรับแต่ง แต่สาํหรับเครืÉองยนต ์

Cummins และเครืÉองยนต์ Komatsu เป็นเครืÉองยนตที์ÉออกแบบมาเพืÉอใหส้ามารถรับภาระเริÉมตน้ทีÉมีค่าสูงได ้

ปริมาณการใชน้ํÊ ามนัจึงเป็นไปตามมาตรฐานของเครืÉองยนตแ์ต่ละยีÉหอ้ 

ผลการตรวจวดัแรงดนัหวัฉีดของเครืÉองยนตโ์ดยรวมแลว้ พบวา่ หวัฉีดแต่ละชุดโดยส่วนใหญ่

แรงดนัหวัฉีดจะตํÉากวา่ค่ามาตรฐาน ซึÉงแรงดนัหวัฉีดทีÉลดลงนีÊ  จะส่งผลใหห้วัฉีดไม่สามารถฉีดนํÊามนัเชืÊอเพลิง

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทาํใหน้ํÊามนับางส่วนไม่เป็นละออง ไม่สามารถเผาไหมไ้ดอ้ย่างสมบูรณ์ ทาํให้เมืÉอจุด

ระเบิดแลว้ไม่ไดพ้ลงังานเพียงพอ ระบบจ่ายนํÊามนัจึงตอ้งจ่ายนํÊามนัเพิÉมขึÊน ส่งผลทาํใหม้ีการใชน้ํÊ ามนัเชืÊอเพลิง

ในปริมาณทีÉสูงขึÊน 

ผลวิเคราะห์สิÉงปนเปืÊ อนและคุณสมบัติของนํÊามันเครืÉอง   

นํÊามนัเครืÉองเมืÉอใชง้านในระยะเวลาทีÉทาํการทดสอบภาคสนาม ซึÉงหนา้ทีÉของนํÊามนัเครืÉอง คือ ช่วย

หล่อลืÉนชิÊนส่วนต่างๆ ของเครืÉองยนต ์และช่วยระบายความร้อนไปพร้อมๆ กนัดว้ย ดงันัÊนจะทาํใหค้่าความหนืด

และค่าความหนาแน่นของนํÊามนัเครืÉองมีค่าลดลงตามลาํดบั และมีค่าโลหะต่างๆ ทีÉปนเปืÊ อนอยูใ่นนํÊามนัเครืÉอง

เพิÉมขึÊนตามระยะเวลาทีÉใชง้านโดยเฉพาะโลหะจาํพวกเหลก็ (Fe) จะมีปริมาณการปนเปืÊ อนในนํÊามนัเครืÉองมาก

ทีÉสุด เนืÉองจากส่วนผสมของชิÊนส่วนของเครืÉองยนตจ์ะมีเหลก็ผสมอยูม่ากกว่าโลหะชนิดอืÉนๆ 

สรุปภาพรวมการทดสอบภาคสนามเปรียบเทียบกบัการทดสอบในห้องปฏิบัติการ 

จากการทดสอบพบว่าการใชน้ํÊามนัไบโอดีเซล B20 กบัเครืÉองยนตเ์รือประมงความเร็วรอบกลางทัÊง 3 

ยีÉห้อพบวา่ 

1. อัตราการสิÊนเปลืองเชืÊอเพลงิ มีค่าเพิÉมมากขึÊนกวา่การทดสอบในหอ้งปฏิบติัการเนืÉองจาก สภาพโหลด

จาํลองในห้องปฏิบติัการอาจนอ้ยกว่าสภาพโหลดในการใชง้านจริง เช่น สภาพนํÊาหนกัเรือ, ใบจกัร, 

คลืÉนลม เป็นตน้ 

2. การปลดปล่อยควันดํา (Smoke) มีแนวโนม้ทีÉเพิÉมขึÊนกวา่การทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ เนืÉองจากใน

สภาพการใชง้านจริง มีอตัราการใชเ้ชืÊอเพลิงทีÉมากขึÊนกวา่การทดสอบในห้องปฏิบติัการ อาจเนืÉองจาก

สภาพโหลดในการใชง้านจริง เช่น สภาพนํÊาหนกัเรือ, ใบจกัร, คลืÉนลม เป็นตน้ 

3. การปลดปล่อยคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) มีแนวโนม้ทีÉเพิÉมขึÊนตามค่าความเร็วรอบซึÉงสอดคลอ้งกบัการ

ทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ 

4. การปลดปล่อย NOX มีแนวโนม้ลดลงกวา่การใชน้ํÊามนัไบโอดีเซล B20 เมืÉอเทียบกบัทีÉทาํการทดสอบใน

ห้องปฏิบติัการ  
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5. ค่า Coking Index (CI) พบว่า ค่า CI มีแนวโนม้เพิÉมขึÊนมากกว่าการทดสอบในห้องปฏิบตัิการ ทัÊงนีÊอาจ

เนืÉองมาจากผลกระทบของอตัราการใชน้ํÊ ามนัเชืÊอเพลิงทีÉมากขึÊนกวา่การทดสอบในห้องปฏิบติัการ และ

จาํนวนชัÉวโมงทีÉทาํการทดสอบในภาคสนามทีÉเพิÉมขึÊนมากกวา่เดิม ทาํให้อตัราการใชน้ํÊ ามนัสูงขึÊน เป็น

ผลทาํใหเ้กิดเขม่าทีÉหัวฉีดมากกวา่การทดสอบในห้องปฏิบติัการ 

6. การสึกหรอของแหวนและลูกสูบ พบวา่เมืÉอเปรียบเทียบการใช ้ B20 ในห้องปฏิบติัการพบวา่ การสึก

หรอกบัแหวนลูกสูบเพิÉมมากขึÊนกวา่ตอนทดสอบในห้องปฏิบติัการแต่ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั ใน

ทุกชนิดของยีÉห้อเครืÉองยนต์ทีÉนาํมาทดสอบ ในส่วนการสึกหรอทีÉเพิÉมสูงขึÊนเล็กนอ้ยอาจเนืÉองจากสภาพ

ภาระโหลดและจาํนวนชัÉวโมงทีÉทาํการทดสอบทีÉเพิÉมมากขึÊน 

 

7. การจัดสัมมนาแถลงผลสําเร็จโครงการ 

ทางบริษทัทีÉปรึกษาฯ ยงัไดด้าํเนินการแถลงผลการดาํเนินโครงการตามกาํหนดการทีÉไดว้างแผนไว ้และ

รายชืÉอชาวประมงและนกัวิชาการ ตลอดจนผูส้นใจทัÉวไป เขา้รับฟังการแถลงผลสรุปโครงการไวโ้ดยประมาณ 

150 คน และยงัมีการนาํเสนอแนวทางในการใชง้านไบโอดีเซลกบัเครืÉองยนตเ์รือประมงดงันีÊ  

การตรวจสภาพเครืÉองก่อนใช้งาน 

1. หากพบเครืÉองยนต์อยูใ่นสภาพชาํรุด ควรตรวจสอบหาสาเหตุ และทาํการแกไ้ขเบืÊองตน้ เช่นระบบ

ท่อทางเดินนํÊามนั สายนํÊามนั ซีลยางต่างๆ ให้อยูส่ภาพพร้อมใช้งาน 

2. ตรวจสอบความสะอาดของไส้กรองนํÊามนัเชืÊอเพลิง  

3. ตรวจสอบระดบัของนํÊามนัเครืÉองให้อยูใ่นระดบัทีÉเหมาะสม 

4. ตรวจสอบระบบระบายความร้อนของเครืÉองยนตใ์ห้อยูใ่นสภาพพร้อมใชง้าน 

 

การตรวจสอบระหว่างการใช้งาน 

1. ติดเครืÉองยนตเ์ดินเบา ประมาณ 5  นาที สังเกตเสียงของเครืÉองยนตว์า่เป็นปกติหรือไม่ ตรวจสอบ

มาตรวดัต่างๆของเครืÉองยนต ์ เช่นมาตรวดัอุณหภูมิเครืÉองยนต ์ ยงัใชง้านไดอ้ยูห่รือไม่ ถา้มาตรวดั

เสีย ควรเปลีÉยนทนัที เพืÉอใชส้ังเกตวา่เครืÉองยนตร้์อนเกินไปหรือไม่ เป็นตน้  

 

การตรวจสอบหลงัการใช้งาน 

1. ควรเติมนํÊามนัให้เตม็ถึงเสมอ เพืÉอป้องกนัอากาศเขา้ไปในถงั 

2. ตรวจสอบไส้กรองนํÊามนัเชืÊอเพลิง หากอุดตนั ใหเ้ปลีÉยนใหม่ หรือลา้งตะกอนออก 

3. นํÊามนัเครืÉองควรเปลีÉยนทุกรอบของการออกเรือ 

4. ตรวจสอบไส้กรองอากาศ ควรถอดออกมาเป่าฝุ่ นออก อยา่งสมํÉาเสมอ 

5. การดูแลรักษาเช่นเดียวกบัเครืÉองยนตดี์เซลทัÉวไป 

 

 


