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บทสรุปผู้บริหาร 

Executive Summary 

โครงการวิจัยออกแบบตน้แบบโรงงานผลิตเอทานอล และเคร่ืองหีบข้าวฟ่างหวาน 

Research and Design of the ethanol plant and juice extractor from sweet sorghum 

 

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์

พลังงาน ได้จัดท าโครงการวิจัยออกแบบต้นแบบ

โรงงานผลิตเอทานอลและเครื่องหีบขา้วฟ่างหวานขึน้ 

เพื่อรองรบัอุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลจากข้าว

ฟ่างหวานท่ีอาจเกิดขึน้ในอนาคตเพื่อเพิ่มปริมาณการ

ผลิตเอทานอล      จากเดิมที่ใช้กากน า้ตาลและมัน

ส า ป ะ หลั ง เ ป็ น วั ต ถุ ดิ บ  โ ด ย มี ม ห า วิ ท ย า ลัย

อุบลราชธานีเป็นที่ปรึกษา ซึ่งการด าเนินงานตลอด

โครงการประกอบดว้ยงาน/กิจกรรมสรุปไดด้งันี ้

1.  การศึกษาข้อมูลสถานภาพปัจจุบันของ

ประเทศไทยดา้นการผลิตเอทานอลจากกากน า้ตาล

และมนัส าปะหลงั 

2. การทบทวนผลการศกึษา วิจยัเก่ียวกบัขา้วฟ่าง

หวาน 

3. การออกแบบโรงงานต้นแบบที่ผลิต        เอ

ทานอลโดยใชข้า้วฟ่างหวาน 

4. การพัฒนาเครื่ องหีบข้าวฟ่างหวานแบบ

เคลือ่นท่ี 

5. การวิ เคราะห์อุปสรรค ความท้าทายและ

มาตรการสนบัสนนุ 

6 .  ก า ร เ ผ ย แ พ ร่ ผ ล ง า น โ ค ร ง ก า ร ล ง ใ น

วารสารวิชาการ 
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The Department of Alternative Energy 

Development and Efficiency (DEDE), Ministry 

of Energy, co-operated with Ubon 

Ratchathani University (as a consultant) run 

the project titled Research and Design of the 

ethanol plant and juice extractor from sweet 

sorghum. This is investigate the 

possibility to use the sweet 

sorghum as an additional (or 

option) feed stock for ethanol 

production. The major outcome of 

the studies can be summarized as 

follows.    

1. Status of ethanol production using 

molasses and cassava in Thailand 

2. Review on the research about the 

sweet sorghum  

3. Design of the ethanol pilot plant 

using sweet sorghum as feed stock  

4. Design and develop of the mobile 

juice extractor 

5. Analysis on problem, challenge, and 

strategy to support 

6. Publications resulted from the study 

1.  การศึกษาข้อ มูลสถานภาพปัจจุบันของ

ประเทศไทยด้านการผลิตเอทานอล 

จากการศึกษารวบรวมขอ้มลูสถานภาพปัจจุบนั

ของประเทศไทยในดา้นการผลิต         เอทานอลจาก

กากน า้ตาล และการผลิตเอทานอลจากมนัส าปะหลงั

ในประเทศไทย สามารถสรุปผลการศกึษาไดด้งันี ้

1.1 สถานภาพการผลิตเอทานอลในประเทศไทย 

ปริมาณการผลิตเอทานอลในประเทศไทยตัง้แต่

ปี พ.ศ.2549-2553 สรุปไดด้งัตารางที่ 1  

1.2 วัตถุดิบส าหรับผลิตเอทานอลในประเทศไทย 

เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม 

จึงมีพืชพลังงานหลายชนิดที่น  ามาใช้เป็นวัตถุดิบ

ส าหรับผลิตเอทานอลได้ เช่น อ้อย มันส าปะหลัง 

ขา้วโพด ข้าวฟ่างหวาน เป็นต้น อย่างไรก็ตาม เมื่อ

พิจารณาถึงความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร ์

วตัถดุิบหลกัในอตุสาหกรรมเอทานอลในปัจจบุนั ไดแ้ก่ 

กากน า้ตาล และมนัส าปะหลงั 

1.3 สถานประกอบการที่ผลิตเอทานอลใน

ประเทศไทย 

จากการสง่เสริมของภาครฐับาลท าใหเ้กิดโรงงาน

ที่ผลิตเอทานอลในเชิงพาณิชย์ เพิ่มมากขึน้อย่าง

รวดเร็วในปี พ.ศ. 2550 ซึ่งเป็นปีที่ปริมาณของเอทา

นอลมีเพียงพอ ท าใหร้ฐับาลสามารถประกาศจ าหน่าย 

แก๊ซโซฮอลล ์ 95 และ 91 ไดท้ั่วประเทศ ในเดือน

สงิหาคม ปี พ.ศ. 2553 มีรายงานผูผ้ลติเอทานอลที่ได้

มีการผลติ   เอทานอลแลว้ 19 ราย และอีก 4 รายที่อยู่

ระหวา่งการด าเนินการก่อสรา้ง 
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1. Status of ethanol production using 

molasses and cassava in Thailand 

From the survey on the information 

related to the ethanol production in 

Thailand, especially from the molasses and 

cassava, it can be summarized as follows 

 

1.1 Status on the ethanol production in 

Thailand 

The amount of ethanol produced in 

Thailand since 2006 to 2010 is summarized 

in Table 1.  

1.2 Feed stock for ethanol production in 

Thailand 

Because Thailand is an agriculture country, there are many 

possible feed stock grown in Thailand such as sugar cane, cassava, 

corn, or sweet sorghum. However, considering the economic 

feasibility, the currently practical feed stock are molasses and 

cassava only. 

1. Ethanol Distillery  in 

Thailand 

Due to the support from the 

government, there are many ethanol 

distilleries (or plants) started up in 2007. The 

government can then support to sell the 

Gasohol 95 and Gasohol 91 through the 

country. In August 2010, there were 19 

ethanol distilleries operating and 4 are under 

construction 

ตารางที ่1 ปรมิาณการผลติเอทานอลในประเทศไทย ตัง้แต ่ปี พ.ศ. 2549-2553 

Table 1 Production of ethanol in Thailand between 2006-2010 

 

 

 1.4 การผลิตและจ าหน่ายเอทานอล 

(ลา้นลิตร) (ลา้นลิตร/วนั) (ลา้นลิตร) (ลา้นลิตร/วนั) (ลา้นลิตร) (ลา้นลิตร/วนั) (ลา้นลิตร) (ลา้นลิตร/วนั) (ลา้นลิตร) (ลา้นลิตร/วนั)

ม.ค. 11.51 0.37 14.87 0.48 30.34 0.98 41.29 1.33 45.10 1.45

ก.พ. 7.86 0.28 11.33 0.40 27.79 0.96 33.69 1.20 39.65 1.42

มี.ค. 7.65 0.25 16.53 0.53 27.54 0.89 39.34 1.27 40.60 1.31

เม.ย. 5.95 0.20 15.17 0.51 40.63 1.31 31.46 1.05 25.20 0.84

พ.ค. 6.59 0.21 12.41 0.40 26.21 0.85 31.01 1.00 27.28 0.88

มิ.ย. 12.71 0.42 8.26 0.28 28.66 0.96 35.46 1.18 26.89 0.90

ก.ค. 14.23 0.46 14.83 0.48 28.93 0.93 35.60 1.15

ส.ค. 15.72 0.51 15.56 0.50 31.64 1.02 29.17 0.94

ก.ย. 14.11 0.47 20.76 0.69 25.45 0.85 31.16 1.04

ต.ค. 7.24 0.23 20.66 0.67 28.62 0.92 22.25 0.72

พ.ย. 13.09 0.44 18.33 0.61 24.07 0.80 24.49 0.82

ธ.ค. 18.67 0.60 23.04 0.74 16.33 0.53 45.75 1.48

รวม 135.33 0.37 191.75 0.52 336.21 0.92 400.67 1.10 204.72 1.13

เดือน ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2551 ปี พ.ศ. 2552 ปี พ.ศ. 2553

ปริมาณการผลิตเอทานอลเป็นเช้ือเพลิง (Ethanol 99.5%)
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กระบวนการผลิตเอทานอลจาก              มัน

ส าปะหลงัและกากน า้ตาลสามารถสรุปได ้ ดงัตารางที่ 

2 การจ าหน่ายเอทานอลในประเทศไทยมีการก าหนด

ราคาโดยคณะอนุกรรมการ    เอทานอลภายใตค้ณะ

กรรมการบรหิารนโยบายพลงังาน (กบง.) ซึง่ปัจจบุนัใช้

สตูรอา้งอิงราคาวตัถดุิบในประเทศแทนการใชร้าคาเอ

ทานอลของตลาดบราซิล 

 

1.4 Production and price of ethanol 

 Ethanol production process 

comparing between using cassava and 

molasses are summaried in Table 2. The 

price of the ethanol is determined by the 

National Energy Policy Committee (NEPC). At 

present, the price of the ethanol produced in 

Thailand is based on the feed stock price 

rather than the price of the ethanol in Brazil. 
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ตารางที่ 2 ขัน้ตอนและกระบวนการผลติเอทานอลจากวตัถดุิบมนัส าปะหลงัและกากน า้ตาล 

Table 2 Ethanol production process using cassava and molasses 

 

ขั้นตอนการผลิต  

Process 

กระบวนการผลิต 

Detail process 

มันเสน้ 

Cassava chip 

กากน ้าตาล 

Molasses 

1. การเตรยีมวตัถดุิบ 

Raw material 

preparation 

1. โม่ ผสมน ้าร ้อนให้ได้ความเข้มข้น

ประมาณ 17-25% Total Solid 

2. Crushing, liquefy at 

concentration of 17-25% Total 

Soliid 

3. ก า ร ก า จั ด สิ่ ง ป น เ ป้ื อ น 

(calcium) ดว้ย H2SO4 และแยก

ตะกอนออก 

4. Filter and purify the 

Calciam by H2SO4  

5. เ จือจางความเข้มข้นประมาณ 

25% Total Soliid 

6. Dilute to approximate 
25% Total Solid 

7. การยอ่ยแปง้เป็นน า้ตาล 

Liquidfaction & 

Saccharification 

8. โดยส่วนใหญ่ใชร้ะบบย่อยและหมัก

ด้วยวิ ธีแบบSSF (simultaneous 

saccharification and 

fermentation) โ ด ย ย่ อ ย 

Liquefaction ด้วยเอนไซม์ -

Amylase 100-105°C ประมาณ 1-2 

ชั่วโมง และ Presacchaification ดว้ย 

เอนไซม ์Gluclose amylase 50-

55°C ประมาณ 1-2 ชั่วโมง 

9. Mostly being SSF 

10. ไมม่ี 

11. none 
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(simultaneous saccharification 

and fermentation) In 

Liquidfaction use -Amylase 

100-105°C for 1-2 hr  and then 
Presacchaification by Glucose 

amylase at 50-55°C for 1-2 hr 

12. การหมกั 

Fermentation 

13. ย่อยและหมักแบบ SSF โดยระบบ

ก า ร ห มั ก จ ะ เ ป็ น แ บ บ  Batch 

Fermentation) 

14. Can be SSF or  Batch 

Fermentation 

15. ประสิทธิภาพการหมักประมาณ 

90-91% (นอ้ยกว่ากากน า้ตาลเนื่องจาก

สญูเสยีประสทิธิภาพในขัน้ตอนการยอ่ยดว้ย) 

16. Fermentation efficiency 

of around 90-91% (less than 

molasses due to the loss from 

crushing and liquefy) 

- แ บ บ  Continuous 

Fermentation, Fed Batch 

และ Batch 

- Can be Continuou 

Fermentation  Fed Batch 

or Batch 

- ประสิท ธิภาพการหมักประมาณ 

92%  

- Fermentation efficiency 

around 92% 

ตารางที่ 2 ขัน้ตอนและกระบวนการผลติเอทานอลจากวตัถดุิบมนัส าปะหลงัและกากน า้ตาล (ตอ่) 

Table 2 Ethanol production process using cassava and molasses (Continued) 

ขั้นตอนการผลิต  

Process 

กระบวนการผลิต 

Detail process 

มันเสน้ 

Cassava chip 

กากน ้าตาล 

Molasses 

17. ก า ร ก ลั่ น แ ล ะ ท า ใ ห้

บรสิทุธ์ิ 

18. Distillation  และ  

Molecular Sieve Dehydration  

19. Distillation and 

22. Distillation  และ  

Molecular Sieve 

Dehydration 



      

มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี หนา้ 6 

 

Distillation and 

dehydration 
Molecular Sieve Dehydration 

20. ประสทิธิภาพการหมกัประมาณ 

98.5% 

21. Efficiency of 98.5% 

23. Distillation and 
Molecular Sieve 

Dehydration 

24. ประสทิธิภาพการหมกั

ประมาณ 98.5% 

25. Efficiency 98.5% 

 

1.5 การจัดการของเสียและผลพลอยได้จาก

กระบวนการผลิตเอทานอล 

ของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิต          เอ

ทานอลได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์         ฟูเซ

ลออยล ์Dry distillers grains with soluble 

(DDGS) ยีสตแ์ละกากส่า ของเสียที่เกิดขึน้เหล่านี ้

สามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ด ้ซึง่การจดัการของเสียแต่

ละอยา่งแสดงในตารางที่ 3 

 

1.5 Waste and by product from the ethanol 

production 

Waste and by product from ethanol 

production are CO2 Fusel oil, DDGS (Dry 

distillers grains with soluble), and slop. These 

waste can be modified as useful by-product 

as summarized in Table 3. 

ตารางที่ 3 ของเสยีที่เกิดขึน้จากการผลติเอทานอลและการจดัการ 

Table 3 Waste management and utilization in ethanol production 

ของเสีย วิธีการจดัการ 

คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) 

Carbondioxide (CO2) 

น าไปใชเ้ป็นสารท าความเย็น และอตุสาหกรรมเครือ่งดื่มประเภทอดัก๊าซ 

Maybe purified and use in refrigeration industry or bevery 

ฟเูซลออยล ์

Fusel oil 

แยกแอลกอฮอล์ออกโดยวิ ธีการกลั่ น  หรือวิ ธีทาง เคมีและผ่าน

กระบวนการท าใหบ้รสิทุธ์ิ แลว้น าไปใชเ้ป็นสารท าละลายในอตุสาหกรรม

ตา่งๆ เช่นอตุสาหกรรมพลาสติก 

Can be purified by distillation or chemical purification. Use 

as solvent in industries. 

ตารางที่ 3 ของเสยีที่เกิดขึน้จากการผลติเอทานอลและการจดัการ (ตอ่) 

Table 3 Waste management and utilization in ethanol production (Continued) 
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DDGS 

(Dry distillers grains with soluble) 

แยกส่วนที่เป็นของเหลวและของแข็งออกจากกันแลว้น าส่วนที่เหลวไป

กลั่นแยกเอทานอล สว่นท่ีแข็งน าไปใชเ้ป็นอาหารสตัว ์

Separate the liquid and solid phase. The liquid phase can be 

distilled for some ethanol while the solid can be animal 

food. 

ยีสต ์

Yeast 

ยีสต์สามารถน ามาสกัดเป็นอาหารสัตว์ได้ และมีเบต้ากลูแคนซึ่งมี

คณุสมบตัิช่วยกระตุน้ภมูิคม้กนัของรา่งกายมนษุยแ์ละสตัวไ์ด ้

Yeast can be extracted and use as animal food. 

น า้กากสา่ 

Slop 

น า้กากสา่ที่เหลือจากกระบวนการผลิตสามารถน าไปผลิตก๊าซชีวภาพได ้

และกากที่ออกมาจากบ่อหมักก๊าซชีวภาพยังสามารถน าไปใช้ท าปุ๋ ย

อินทรยีค์ณุภาพสงูไดอ้ีกดว้ย 

Slop can be a feed stock for biogas. The solid waste form the 

biogas pond is a good quality organic fertilizer. 

 

1.6 ผลการส ารวจรวบรวมข้อมูลจากโรงงานผลิต

เอทานอลเชิงพาณิชยใ์นประเทศไทย 

ที่ปรกึษาไดด้  าเนินการส ารวจรวบรวมขอ้มลู โดย

การเขา้ส ารวจโรงงานผลิตเอทานอลเชิงพานิชย ์โดยมี

ขอ้มลูทั่วไปและขอ้มลูดา้นการผลิต ของโรงงานแสดง

ในตารางที่ 4 และภาพบรรยากาศการส ารวจแสดงใน

รูปท่ี 1 

 

1.6 Survey on ethanol plants in Thailand 

To survey the ethanol technology 

and production difficulty, the consultant had 

collected the information by sending out the 

qestionaire form and visiting the ethanol. 5 

ethanol plants allowed to give the 

information about their plants as 

summarized in Table 4. Figure 1 showed the 

activiets during the plant visits.  
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ตารางที่ 4 ขอ้มลูจากการส ารวจโรงงานผลติเอทานอล 

Table 4 Information from the visited ethanol plants  

ล าดับ 

No. 

ชื่อโรงงาน 

Plant name 

วัตถุดบิ 

Feed stock 

Installed 

Capacity 

(LPD) 

เทคโนโลย ี

Technology 

owner 

*Energy 

ratioprocess 

1 บ.ทรพัยท์ิพย ์จ ากดั 

ลพบรุ ี

Subtip (Lopburi) 

มนัเสน้ 

Cassava Chip 

200,000 อินเดีย 

India 

37.43 

2 บ. ไทยง้วน  เ อทานอล 

จ ากดั (มหาชน) ขอนแก่น 

Thai Ngaun 

Ethanol 

(Khonkaen) 

มนัสด  90% 

มนัเสน้  100% 

Cassava root  
90% 

Cassava chip  
10% 

130,000 จีน 

China 

11.98 

3 บ . ไ ท ย แ อ ล ก ล อ ฮ อ ล ์

จ ากดั นครปฐม 

Thai Alcohol 

(Nakornpathom) 

กากน า้ตาล  80% 

มนัเสน้  20% 

Molasse  80% 

Cassava chip  
20% 

200,000 ญ่ีปุ่ น+อินเดีย 

Japan and 

India 

7.13 

4 บ.ไทยรุ่ง เ รืองพลังงาน 

จ ากดั สระบรุ ี

Thai Roongreung 

Energy 

(Saraburi) 

กากน า้ตาล 

Molasse  
100% 

 

120,000 ญ่ีปุ่ น 

Japan 

18.34 
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5 บ.ขอนแก่นแอลกอฮอล ์

จ ากดั ขอนแก่น 

Khonkaen 

Alcohol 

(Khonkaen) 

กากน า้ตาล 

Molasse  80% 

 

1500,000 อินเดีย 

India 

 

หมายเหตุ : * Energy ratioprocess คือ สดัส่วนของพลงังานที่ไดจ้ากเอทานอลที่ผลิตได ้ต่อพลงังานที่ใชใ้น

กระบวนการผลติเอทานอลเทา่นัน้ (ไมร่วมพลงังาน ในการปลกู เก็บเก่ียว ขนสง่) 

note: * Energy ratioprocess is the ratio of Energy in ethanol to the energy used in the 

production process only, not including the energy used in the agriculture portion. 

 

 

รูปที่ 1 บรรยากาศการส ารวจโรงงานผลติเอทานอลในประเทศไทย 

Figure 1 Site visit and photos of ethanol plants 

 

1.7 ผลการศึกษารวบรวมข้อมูลการผลิต          

เอทานอลจากข้าวฟ่างหวานในประเทศไทย 

จากผลการศึกษาพบว่าในประเทศไทย     ยงัไม่

มีการผลิตเอทานอลจากขา้วฟ่างหวานในเชิงพานิชย ์

แต่มีการศึกษาที่เก่ียวกับการผลิต     เอทานอลจาก

ขา้วฟ่างหวานอยูบ่า้ง ดงันี ้

1) โครงการพัฒนากระบวนการผลิต         เอ

ทานอลจากน า้คัน้ล  าตน้ขา้วฟ่างหวาน โดยส านกังาน

คณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติและมหาวิทยาลยัขอนแก่น 
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2) โครงการผลติเอทานอลจากตน้ขา้วฟ่างหวาน

ในขัน้โรงงานตน้แบบ โดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีแหง่ประเทศไทย 

3) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการผลิตเอ

ทานอลจากข้า ว ฟ่า งหวานโดย  Savvhamyces 

cerevisiae ดว้ยวิธีการหมกัแบบกะและกึ่งต่อเนื่อง 

โดยมหาวิทยาลยัขอนแก่น 

 

1.7 Ethanol production from sweet sorghum 

in Thailand 

It is found that, so far, there is no 

commercial production of ethanol from 

sweet sorghom yet in Thailand. However, 

there were some studies about sweet 

sorghum as follows. 

1) Development of ethanol production 

process from sweet sorghum juice by 

National research council and Khonkaen 

University. 

2) Ethanol production from sweet sorghum stalk by the 

Thailand Institute of Scientific and Technological Research (TISTR) 

3) Efficiency comparison of ethanol 

production by batch and semi-continuous 

using Savvhamyces cerevisiae by Khonkaen 

University 
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1.8 เปรียบเทียบต้นทุนวัตถุดิบส าหรับการผลิตเอ

ทานอล 

จากการประเมินตน้ทุนการผลิตขา้วฟ่างหวาน

และตน้ทุนการผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบแต่ละชนิด

พบว่าขา้วฟ่างหวานมีราคาตน้ทนุวตัถดุิบ 0.65 บาท

ต่อกิโลกรมั และมีค่าตน้ทุนวัตถุดิบต่อการผลิตเอทา

นอล 1 ลิตรเป็น 10.79 บาท ซึ่งขอ้มูลเปรียบเทียบ

ตน้ทนุการผลิตเอทานอลจากวตัถดุิบชนิดต่างๆ แสดง

ในตารางที่ 5 

1.8 Cost of raw material for ethanol 

production 

From the study, the agricultural cost for 

1 kg of sweet sorghum is 0.65 baht/kg, 

therefore the possible cost of the raw 

material for ethanol production is 10.79 

baht/liter. The comparison of raw material 

cost among different raw materials are 

summarized in Table 5. 

 

ตารางที ่5 ตน้ทนุวตัถดุิบการผลติเอทานอลจากวตัถดุิบชนิดตา่งๆ 

Table 5 Raw material cost for 1 liter of ethanol 

ล าดับที ่

No. 

วัตถุดบิ 

Raw maerial 

ปริมาณวัตถุดบิที่ผลติ 

เอทานอลได้ 1 ลิตร 

(กิโลกรัม) 

Raw material 

quantity for 1 

liter ethanol 

(kg) 

ราคาวัตถุดบิ 

ต่อกิโลกรัม 

    (บาท)  

Raw material 

Price/kg 

    (baht) 

ต้นทุนวตัถุดิบในการ

ผลิตเอทานอล 1 

ลิตร (บาท) 

Raw material 

cost for 1 liter 

ethanol  (baht) 

1 
กากน า้ตาล 

Molasses 
4.0 3.49 13.96 

2 
ออ้ย 

Sugar cane juice 
14.3 0.87 12.44 

3 
มนัส าปะหลงั (สดคละ) 

Cassava root 
6.5 1.95 12.68 
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4 
มนัเสน้ 

Cassava chip 
2.6 7.73 20.02 

5 
ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์

Corn 
2.7 7.10 19.17 

6 
ข้าวฟ่างหวาน 

Sweet sorghum 
16.6 0.65 10.79 
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2. การทบทวนผลการศึกษา วิจัยเกี่ยวกับข้าวฟ่าง

หวาน 

2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับข้าวฟ่างหวานในประเทศไทย 

จากการรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับขา้วฟ่างหวาน  

ในประเทศไทยพบว่าสายพนัธุข์า้วฟ่างหวาน  ที่ไดร้บั

การแนะน าใหป้ลกูอยา่งเป็นทางการคือขา้วฟ่างหวาน

พนัธุ ์มข.40 ซึง่วิจยัและพฒันาโดยภาควิชาพืชไรค่ณะ

เกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลัยขอนแก่นซึ่งได้รับการ

พัฒนาจนเ ป็นสายพัน ธุ์ ท่ีบริสุท ธ์ิ  และสายพันธุ์

สุวรรณสวีท ของศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่าง

แห่งชาติ (ไร่สุวรรณ) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

อ าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา  

จากการศกึษาพบวา่ขา้วฟ่างหวานจะใหผ้ลผลิต 

5 – 7  ตันต่อไร่ จะได้น ้าหวานประมาณ 2,500 – 

3 ,500 ลิตรต่อไร่  โดยมีต้นทุนในการเพาะปลูก 

ประมาณ 650 บาท ทัง้นีเ้มื่อน ามาผลิตเอทานอลแลว้

จะมีตน้ทนุ 10.79 บาท 

2.2 ข้อมูลเกี่ยวกับข้าวฟ่างหวานในต่างประเทศ 

จากการรวบรวมขอ้มลูเก่ียวกบัขา้วฟ่างหวานใน

ต่างประเทศพบว่า บริษัท Praj            ในประเทศ

อินเดีย เป็นบริษัทผลิตเอทานอลจากขา้วฟ่างหวาน 

ทางบริษัทมีการสง่เสริมการปลกูขา้วฟ่างหวานใหก้ับ

เกษตรกร จากสื่อเผยแพรข่องบริษัทกลา่วว่า ขา้วฟ่าง

หวานเป็นพืชใช้     น า้นอ้ย การดูแลรักษาง่ายและ

ความตอ้งการ    ปุ๋ ยนอ้ย 

2. Review on the research about the sweet 

sorghum  

2.1 Information about sweet sorghum in 

Thailand 

From the literature, the KKU 40 variety 

is the most active sweet sorghum developed 

and farmed in Thailand. This KKU40 is 

developed by Khonkaen University. Another 

breed of sweet sorghum is the “Suwan 

sweet” variety developed by the Sweet orn 

and sorghum National Research 

Center,Kasetsart University.  

From the previous research, the yield of 

the sweet sorghum is around 5-7 ton/rai and 

the juice is 2,500-3,500 liter/rai. The cost of 

stalk production is 650 baht/ton, hence the 

cost of the sweet sorghum will be 10.79 

baht/lietr ethanol (using conversion ratio of 

16.6 kg stalk/1 liter ethanol). 

2.2 Information about sweet sorghum in 

other contries 

From the literature, Praj (ethanol 

company) in India can produce the ethanol 

from sweet sorghum in commercial scale. 

Praj has encouraged the farmer to cultivate 

the sweet sorghum and supply to his 

distiallery. Praj also promted that the sweet 

sorghum demands less water and fertilizer 

compared to other crops. 
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Belum, et al. ไดท้ าการศึกษาเปรียบเทียบ
ขอ้มลูในการผลิตเอทานอลระหว่างขา้วฟ่างหวานกับ
ออ้ยและกากน า้ตาลในประเทศอินเดีย พบว่า ขา้วฟ่าง
หวานสามารถปลกูไดปี้ละ 2 ครัง้ โดยมีความตอ้งการ
น า้ประมาณ 1,280 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ไรต่อ่ปี นอ้ยกว่า
การปลูกออ้ยประมาณ 28 เปอรเ์ซ็นต ์มีตน้ทุนการ
ปลกูตอ่ปีนอ้ยกวา่ออ้ยประมาณ 40 เปอรเ์ซ็นต ์

2.3 การสังเคราะห์เอทานอลโดยวิธีการทาง

ชีวภาพ 

ปัจจุบัน กระบวนการสังเคราะห์เอทานอลใน
ระดับอุตสาหกรรม สามารถท าได้ 2 วิ ธีคือ 
กระบวนการสงัเคราะหเ์อทานอลโดยวิธีทางเคมี และ
กระบวนการสงัเคราะหเ์อทานอลโดยวิธีทางชีวภาพ 
(โดยการหมกั) ซึ่งในกระบวนการผลิตเอทานอลที่ใช้
วตัถุดิบจากขา้วฟ่างหวานนิยมใชว้ิธีทางชีวภาพ ซึ่งมี

รายละเอียดโดยสงัเขปดงันี ้

การหมกัเป็นการเปลีย่นน า้ตาลใหเ้ป็นเอทานอล
โด ย ยี ส ต์ที่ ผ ลิ ต แ อ ลก อฮ อล์ โ ด ย ทั่ ว ไ ป ไ ด้ แ ก่ 
Saccharomyces cerevisiae ในสภาวะที่ไร ้
ออกซิเจน (anaerobic condition) ซึ่งสามารถเจริญ

ไดใ้นน า้หมกัที่มีปรมิาณเอทานอล 14-15 vol.% 

ขอ้ดีของการสงัเคราะหเ์อทานอลทางชีวภาพคือ

ต้นทุนของวัตถุดิบมีราคาถูกเมื่อเทียบกับวิ ธีการ

สงัเคราะหท์างเคมี เพราะใชว้ตัถดุิบทางการเกษตรซึ่ง

ราคาต ่าและมีจ านวนมาก และช่วยเพิ่มมูลค่าใหแ้ก่

พืชผลทางการเกษตร ท าใหเ้กษตรมีรายไดเ้พิ่มขึน้ ช่วย

ลดขยะรกัษาสิ่งแวดลอ้ม และผลิตภณัฑผ์ลพลอยได้

อื่ นๆ  สามารถน า ไปใช้ประ โยชน์ได้  เ ช่ น  ก๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ใช้ท าน ้าแข็ งแห้ง  เ ป็นต้น 

       Belum, et al. compared the information 

on cultivating the sugar cane and sweet 

sorghum. They showed that the sweet 

sorghum can be grown twice a year with the 

water requirement of 1,280 m3/rai/year 

which is less than sugar cane about 28%. The 

agriculture cost is also lower than sugar cane 

about 40%. 

2.3 Ethanol synthesis by biological methos 

(Yeast fermentation) 

Currently, ethanol production (indusrial 

scale) can be processed by two method; 1) 

chemical synthesis and 2) biological 

syhthesis or yeast fermentation. For the 

sweet sorghum, the yeast fermentation is 

the most appropriate and detailed as 

follows.  

Fermentation is the process which 

convert the sugar (mono-saccharide)  to 

ethanol. The most popular yeast used in the 

industry is Saccharomyces cerevisiae (SC) 

which grows well in the anaerobie condition 

with the alcohol concentration upto 14-15 

vol.% 

The mojor advantages of yeast 

fermentation method is lower cost 

comparing to the chemical method. Many 

agriculture products can be used. Also, the 

waste and by-product can be useful for 

further activities.  
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2.4 เทคโนโลยกีารผลิตเอทานอล 

 เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการผลิต            เอ

ทานอลมีตงัตอ่ไปนี ้

 1) เทคโนโลยีการผลิตเอทานอลจากแป้งและ

น า้ตาล 

เทคโนโลยีการผลติเอทานอลจากวตัถดุิบจ าพวก

แป้งและน ้าตาลได้รับการวิจัยและพัฒนามานาน 

เปลี่ยนจากระบบแบบกะเป็นระบบต่อเนื่อง  ซึ่ง

เทคโนโลยีที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย ได้แก่ BIOSTIL, 

HIFERM-GR, HOECHST-UHDE, LRGI และ 

STARCOSA 

 2) เทคโนโลยีการผลิตเอทานอลจาก      ลิกโน

เซลลโูลส 

เทคโนโลยีการย่อยวัตถุดิบลิกโนเซลลโูลสดว้ย

เอนไซมม์ีการพฒันาระบบจากเดมิซึง่เป็นระบบที่มีการ

ยอ่ยและการหมกัแยกออก         จากกนั มาเป็นระบบ

ปัจจุบันที่ใช้กันอย่างกวา้งขวาง คือ Simultaneous 

Saccharification and Fermentation (SSF) ซึ่งจะ

รวมการยอ่ยและการหมกัใชใ้นขัน้ตอนเดียวกนั ซึง่เป็น

ระบบที่มีการใชก้ันอย่างกว้างขวาง แต่มีขอ้จ ากัดคือ

ทัง้เอนไซมเ์ซลลโูลส และจลุนิทรยีท์ี่ใชห้มกัจะท างานที่

สภาวะเดียวกนั 

2.4 Ethanol production technology 

 1) Production technology from starch 

and sugar 

Ethanol production technology, 

especially from starch and sugar, have been 

developed for a long time. The recent 

developedment is continuous fermentation 

instead of batch fermentation such as 

BIOSTIL, HIFERM-GR, HOECHST-UHDE, LRGI 

และ STARCOSA. 

 2) Production technology from 

cellulose 

Technology on cellulose ferementation 

has been developed continuously. Before,         

it was separated between saccharification        

and fermentation. Recently, simultaneous 

saccharification and fermentation (SSF) has 

been developed and implemented. The 

disadvantage is that the enzyme and the 

yeast have to work in the same condition (in 

the same tank). 
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3. การออกแบบโรงงานต้นแบบที่ผลิตเอทานอล

โดยใช้ข้าวฟ่างหวาน 

โรงงานต้นแบบที่ท าการออกแบบจะมี Turn 

Down Ratio ประมาณ 70% คือ ท่ีก าลงัการผลติของ

โรงงาน 70% โดยทีป่ระสิทธิภาพการผลิตของโรงงาน/

คณุภาพของเอทานอลยงัคงเดิม ดงันัน้ เพื่อใหแ้นใ่จว่า

โรงงานที่ออกแบบสามารถผลิตเอทานอลได้ 1000 

ลติร/วนั (at normal operation) ที่ปรกึษาจึงท าการ

ออกแบบโรงงานให้รองรับการผลิตเอทานอลได้ใน

อตัราการผลิต 1500 ลิตร/วัน โดยที่ประสิทธิภาพ

โรงงานและคุณภาพเอทานอลไดต้ามที่ออกแบบไว ้

(ก าลงัการผลติเอทานอล 1000 ลิตร/วนั คือก าลงัการ

ผลติที่ต  ่าทีส่ดุที่โรงงานยงัคงมีประสิทธิภาพดีอยู่) โดย

งานออกแบบที่ปรกึษาไดป้ฏิบตัิตามขอ้ก าหนดเง่ือนไข

การวา่จา้งดงันี ้

1. ด าเนินการออกแบบโรงงานผลิตเอทานอล

ตน้แบบที่ใชน้  า้หวานจากขา้วฟ่างหวานเป็นวตัถดุิบ ที่

มีขนาดก าลงัการผลิตเอทานอลที่มีระดับของความ

เขม้ขน้ 99.5% ไมน่อ้ยกวา่ 1,000 ลติรตอ่วนั 

2. แบบโรงงานผลิตเอทานอลตน้แบบไดแ้สดง

รายละเอียดการค านวณและแบบรายละเอียดของ

ชิน้ส่วนต่างๆ อย่างครบถว้น ซึ่งสามารถน าไปจดัสรา้ง

โรงงานผลิตเอทานอลตน้แบบขนาด 1,000 ลิตรต่อวนั

ได ้

3. การออกแบบค านึงถึงระบบทางวิศวกรรม 

และสิ่งแวดล้อมที่ เ ก่ียวข้องทั้งหมด ตลอดจนการ

น าเอาวสัดเุหลอืใชจ้ากกระบวนการไปใชใ้นการพฒันา

เป็นพลังงานทดแทน โดยมีของเสียที่ เ กิดขึ ้นใน

กระบวนการน้อยที่สุด  ระบบทางวิศวกรรมและ

สิง่แวดลอ้มที่เก่ียวขอ้งไดแ้ก่ 

3. Design of the ethanol pilot plant using 

sweet sorghum as feed stock  

The pilot plant is designed to operate at 
turn down ratio of 70% which means the 

productivity and the quality of the product is 

still similar to the full load at 70% capacity. 

To guarantee the normal operation of 1000 

LPD, the pilot palnt was designed the full 

capacity at 1500 LPD. Other requirement are 

met as follows.  

1. The pilot palnt can produce 99.5% 

ethanol at normal capacity of 1000 LPD by 

using seet sorghum juice as raw material. 

2. The detailed design and workshop 

drawing is provided in the attached report. 

3. In the design, the constrain on the 

engineering, environmental, and waste 

management are considered and included.  
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- จดัท าระบบการจดัการดา้นสิง่แวดลอ้ม 

1. ค านึงถึงการน าของเสียไปใชเ้ป็นพลงังาน 

หรอืน าของเสยีไปใชเ้ป็นปุ๋ ยหรอืประโยชนด์า้นอื่นๆ ได ้

2. ด าเนินการประมาณราคากลางและแบบรูป

รายละเอียดส าหรบัการก่อสรา้งของโรงงานตน้แบบ

และชิน้ส่วนต่างๆ ที่สามารถใชใ้นการว่าจา้งต่อไปได้ 

การประมาณราคากลางจะประมาณโดยใช้หลกัการ

ของราคาปัจจุบัน โดยเน้นราคาวัสดุอุปกรณ์ที่มี

คณุภาพดี มีความเหมาะสมกบัการใชง้าน และหาซือ้

ได้ ใ นประ เทศ ไทย เพื่ อ ใ ห้ส ามา รถจัดหาหรื อ

เปลีย่นแปลงอปุกรณเ์ทียบเคียงได ้ตลอดจนซ่อมบ ารุง

ง่ายและราคาสมเหตสุมผล 

การผลิตแอลกอฮอลค์วามเขม้ขน้ 99.5 % โดย

ใช้น า้คัน้ล  าตน้ขา้วฟ่างหวาน  เป็นวัตถุดิบผ่านตาม

กระบวนการผลิตดังแสดงไว้ในรูปที่ 2 ซึ่งมีการ

แบง่เป็น 8 สว่นงาน คือ  

สว่นท่ี 1 เป็นหนว่ยเก็บและเตรียมวตัถดุิบพรอ้ม

คัน้น า้เช่ือม  

ส่วนที่ 2 ส่วนการเก็บน า้คัน้และปรบัสภาพ

พรอ้มเขา้สูก่ระบวนการหมกั  

สว่นท่ี 3 กระบวนการหมกั  

สว่นท่ี 4 กระบวนการ 

ส่วนที่ 5 กระบวนการท าใหเ้อทานอล บริสทุธ์ิ

จาก 95% เป็น 99.5%  

สว่นท่ี 6 การเก็บเอทานอลและการบรรจ ุ

ส่วนที่ 7 หน่วยเตรียมระบบสาธารณูปโภค 

วิเคราะห ์และหอ้งช่าง 

สว่นที่ 8 สว่นบ าบดัน า้เสียของกระบวนการ 

และหนว่ยเสรมิ 



      

มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี หนา้ 15 

 

3. Waste management suggestion is 

included. 

4. Waste to energy or useful by-

product is suggested.  

4) Estimated cost of the pilot plant has 

been included in the report. This cost is 

based on the standard equipment used in 

ethanolplane and reasonable quality and 

price. The equipments are general and 

domestically available.  

In the designed ethanol plant, the 

process can be divided into 8 parts as 

follows. 

Part 1 raw material and stem sieve 

process section 

Part 2 juice equalization section 

Part 3 fermentation section 

part 4 distillation section 

part 5 Dehydration from  95% tobe 
99.5% (molecular sieve dehydrator) 

patrt 6 storage and filling section 

part 7 utility, laboratory and 

workshop section 

part 8 waste water treatment section 
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รูปที่ 2 ผงักระบวนการผลติเอทานอล 

Figure 2 Diagram of ethanol production process 

 

รูปที่ 3 ผงักระบวนการผลติตามต าแหนง่ layout อาคาร 

Figue 3 Floor plan of the ethanol pilot palnt 
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ในการออกแบบเบือ้งตน้ส าหรบัโรงงานผลิตที่ได้

มาตรฐานของกรมโรงงานอตุสาหกรรม มีการแบง่พืน้ท่ี

ตามที่แสดงในรูปท่ี 3 ซึง่เป็นโรงงานตน้แบบใชพ้ืน้ท่ี 8-

10 ไร ่โดยจดัแบง่ตามสว่นของการท างานดงันี ้

สว่นที่ 1 เป็นส่วนเก็บวตัถดุิบและแปรรูป (หีบ

น า้) มีพืน้ท่ีประมาณ 1 ไร ่

สว่นที่ 2, 3, 4 และ 7 เป็นสว่นการผลิตและ

สนบัสนนุการผลติมีพืน้ท่ีประมาณ 2 ไร ่

สว่นที่ 5 และ 6 เป็นสว่นส านกังาน ตาชั่ง  ถัง

เก็บและบรรจ ุมีพืน้ท่ีประมาณ 1 ไร ่

สว่นท่ี 8 เป็นสว่นของบ่อน า้ดิบ มีพืน้ที่ประมาณ 

1 ไร ่

สว่นที่ 9 เป็นสว่นของระบบบ าบดัและเก็บกาก

น า้เสยี มีพืน้ท่ีประมาณ 2 ไร ่

ส่วนที่ 10 เป็นส่วนของการจัดพืน้ที่สีเขียว 

สนัทนาการ ถนน และอื่นๆ รวม 3-4 ไร ่

 

4. การพัฒนาเค ร่ืองหีบข้าวฟ่างหวานแบบ

เคลื่อนที่  

ที่ปรกึษาไดด้  าเนินการออกแบบเครือ่งหีบขา้ว

ฟ่างหวานโดยมีหลกัเกณฑด์งันี ้

1) ด าเนินการออกแบบเครื่องหีบขา้วฟ่างหวาน

แบบเคลื่อนที่ โดยตน้แบบสามารถใชร้่วมกบัตน้ก าลงั

ที่เกษตรกรมีอยูแ่ลว้คือ            รถแทรคเตอรท์ี่มีขนาด

แรงมา้ไมน่อ้ยกวา่ 80 แรงมา้ได ้

2)  เ ค รื่ อ ง หี บ ข้ า ว ฟ่ า ง ห ว า นต้น แ บบ  มี

ความสามารถในการหีบน า้หวานจากล าตน้ขา้วฟ่าง

หวานไดไ้มน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 60 ของปริมาณน า้หวานที่

มีอยูใ่นล าตน้ทัง้หมด 
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The thumb rule on the standard ethanol 

plant has been adopted in this project. Area 

usage (or layout) of the plant is shown in 

Figure 3. The pilot plant should need about 

8-10 rai and be separated into zones as 

follows.  

Zone 1 for raw material stock and 

preparation (area of 1 rai) 

Zone 2,3,4, and 7 for production and 

utility (area of 2 rai) 

Zone 5 and 6 for office, weight bridge 

and stock tank (area of 1 rai) 

Zone 8 for raw water (area of 1 rai) 

Zone 9 for waste management (area of 

2 rai) 

Zone 10 for green area, recreation, 

road, and others (area of 3-4 rai) 

 

 

4. Design and develop of the mobile juice 

extractor 

The mobile juice extractor is design and 

and built based on the criterais listed below. 

1) The mobile juive extractor must be 

able to operate with the tractor sized of 80 

hp appropriately. 

2) The juice extractor can operate at 

juice extraction efficiency of 60% (minimum) 

compared to juice avaible in the stalk.  

3) ประสิทธิภาพในการหีบน า้หวานได้ไม่นอ้ย

กวา่ 1 ตนัล าตน้ขา้วฟ่างหวานตอ่ชั่วโมง 

หลงัจากที่ไดอ้อกแบบชิน้ส่วนต่างๆ เรียบรอ้ย

แล้ว ที่ปรึกษาได้จัดสร้างเครื่องหีบข้าวฟ่างหวาน

ตน้แบบและทดสอบที่มหาวิทยาลยัอุบลราชธานีและ 

องคก์ารสรุา จังหวดัฉะเชิงเทรา ดงัแสดงในรูปที่ 4-5 

ผลการทดสอบพบว่าค่าเฉลี่ยในการหีบอยู่ขา้วฟ่าง

หวานอยู่ที่ 1,051.86 กิโลกรมัต่อชั่วโมง เมื่อค านวณ

ตน้ทนุการหีบขา้วฟ่างหวานพบว่ามีตน้ทนุรวม(น า้มนั

เชือ้เพลิง+ค่าแรงงาน)เท่ากับ 15 สตางค ์          ต่อ

กิโลกรมัล าตน้ขา้วฟ่างหวาน ที่ประสิทธิภาพการหีบ

ขา้วฟ่างหวานเท่ากบั 61.46% ของน า้หวานที่มีในล า

ตน้ 
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3) The extraction capacity must be 

more than 1 ton/hr. 

The mobile juice extractor has been 

build at the workshop at Ubon Ratchathani 

University and tested at the Liquor Ditillery 

Organisation (LDO) at Chachengsao 

province, as shown in Figue 4-5. The tested 

has been done for 100 hr. using the sweet 

sorghum stalk supplied by Khonkean 

University and Sweet orn and sorghum 

National Research Center, Kasetsart 

University (under the study co-operation). It 

was found that the juice extraction capacity 

was 1,051.86 kg/hr, averagely. The 

extraction efficiency was 61.46% based on 

the original juice. The juice extraction cost 

(fuel and labour) was 150 baht/ton of stalk.  

 

รูปที่ 4 ตน้แบบเครือ่งหีบขา้วฟ่างหวานท่ีออกแบบ 

Figure 4  Mobile juice extractor 
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รูปที่ 5 การทดสอบสมรรถนะเครือ่งหีบขา้วฟ่างหวาน 

Figure 5 Testing of juice extraction at LDO 

 

5. การวิเคราะห์อุปสรรค ความท้าทาย และ

มาตรการสนับสนุน 

5.1 อุปสรรค จากการด าเนินงานตลอดโครงการพบ

ปัญหาอปุสรรคดงันี ้

1) สายพันธุ์ขา้วฟ่างหวาน ยังไม่แพร่หลายใน

ประเทศไทย และสายพนัธุ์ที่ใหผ้ลผลิตที่แน่นอนยงัมี

ไมม่ากนกั 

2) เทคโนโลยีการปลกูและการเก็บเก่ียวขา้วฟ่าง

หวานที่เหมาะสมยงัมีการศกึษาอยูน่อ้ย 

3) ตน้ทนุในการเก็บเก่ียวและเวลาในการเตรียม

วัตถุดิบสูงเนื่องจากต้องตัดดอกและใบออกก่อน 

เนื่องจากดอกและใบเมื่อเขา้สูก่ระบวนการหีบจะท าให้

คณุภาพน า้คัน้เปลีย่นไป 

 

5. Analysis on problem, challenge, and 

strategy to support 

5.1 Problem: through the project there were 

some obstacle or weafness found as follows 

1) The variety of the sweet sorghum in 

Thailand is not that stable and their yields 

are rely on many factors 

2) Agriculture and also ethanol 

technology related to the sweet sorghum is 

still needed.  

3) Lack of appropriate technology 

casues the higher cost in production. In 

addition, some difficulties is the sweet 

sorghum itself. For example, the leave and 

flower should be avoid during juice 

extraction to obtain the better sugar 

content.  This brigns to the higher cost of 

harvesting and time comsuming.  
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4) ผลผลิตและความหวานมีความแปรปรวนสงู

ขึน้อยู่กับฤดูกาลและระยะเวลาในการปลูก การเก็บ

เก่ียวตอ้งท าในช่วงเวลาที่เหมาะสมเท่านัน้ หากเก็บ

เก่ียวก่อนหรือหลงัเวลาที่เหมาะสมจะท าใหป้ริมาณ

น า้หวานและความหวานลดลง การเก็บล าตน้ไวห้ลงั

เก็บเก่ียวนานเกินไปจะท าใหค้วามหวานลดลงและ

อาจเนา่เสยีได ้นอกจากนีแ้หลง่ดินที่ปลกูดว้ยพืน้ที่ที่มี

ความชืน้ในดินต ่าจะใหค้วามหวานสงูแต่ปริมาณผลิต

ต ่า สว่นพืน้ที่ที่มีความชืน้สงูจะใหผ้ลผลิตสงูแต่ความ

หวานต ่า 

5) ไมส่ามารถปลกูแบบเลีย้งตอไดเ้นื่องจาก การ

เลีย้งตอเพื่อเก็บเก่ียวรอบใหม่ใหผ้ลผลิตต ่าไม่คุม้กับ

การลงทนุ 

5.2 ความท้าทาย 

1) จากการศึกษาและทดลองผลิต             

เอทานอลพบว่า ในน า้หวานของขา้วฟ่างหวาน

มีปริมาณน า้ตาลโมเลกุลเด่ียวซึ่งเป็นน า้ตาลท่ี

พ ร้ อ ม จ ะ ห มั ก เ ป็ น แ อ ล ก อ อ อ ล ์

(fermentable sugar) สงูมาก ท าให้

หมักได้แอกอฮอล์ในบริมาณท่ีสูง  และ ใช้

ระยะเวลาในการหมักสัน้กว่าการหมักน า้ตาล

จากกากน า้ตาลหรือน า้ออ้ย 

2) ระยะเวลาในการปลูก (Crop) สัน้ 

โดยเฉล่ียประมาณ 100-110 วัน ท าให้

สามารถปลกู ไดห้ลายรอบใน 1 ปี (ประมาณ 

3 รอบ) หากมีการจดัการเตรียมแปลงและการ

เก็บเก่ียวใหดี้ 

3) สามารถปลกูเสริมในช่วงรือ้ตอออ้ยรอ

ปลูกฤดูกาลใหม่ได ้ปกติอ้อยจะรือ้ตอในช่วง 

เดือนเมษายนและปลูกใหม่ในช่วงตุลาคม 

ดงันัน้ขา้งฟ่างหวานสามารถปลกูเป็นวตัถดุิบส่ง

โรงงานน า้ตาลหรือโรงงานเอทานอลไดใ้นช่วง

พฤษภาคมถึงสิงหาคม 

4) It is found that the yield and the 

sweetness depend on the area (soil) and also 

weather.  

5) The sweet sorghum is a single crop 

plant. It is not practical to grow by keeping 

the original root like sugar cane. Therfore, 

there will be a land prepapration and laboir 

cost in every new crop. 

 

 

 

 

 

 

5.2 Challenge 

1) From the study, it is 

found that there is 

significantly high amount of 

mono-saccharide sugar in the 

juice. This is a great benefit to 

the fermentation process. The 

yeast can convert this sugar to 

alcohol in a shorter period and 
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yielding the higher 

fermentation efficiency.  

2) The shorter crop (100-

110 days) provide a short 

returns and possible to grow 

in between the crop of other 

plants. 

3) The sweet sorghum has 

very closed properties to cane 

juice. It can be operate in the 

same technology and also 

grow in between the end of 

the sugar cane season during 

May to August. 

4) ในส่วนเทคโนโลยีการหีบหรือการท า

น า้หวาน สามารถใชเ้ทคโนโลยีของโรงงานหีบ

อ้อยได ้เพียงแค่ปรับปรุงอุปกรณ์และเง่ือนไข

การท างานเล็กนอ้ย เทคโนโลยีการหมกัอาจจะ

ตอ้งมีการศกึษาเพิ่มเตมิเรื่องสายพนัธุยี์สต ์และ 

เง่ือนไขในการหมักเพ่ือให้ได้เอทานอลสูงสุด 

ส่วน เทคโนโลยี  การกลั่ น  สามารถใช้ได้

เหมือนกบัโรงงานผลิตเอทานอลอ่ืนๆ 

5.3 มาตรการสนับสนุน(ข้อเสนอแนะ) 

1) มาตรการส่งเสริมการผลิตล าต้นข้าวฟ่าง

หวานเป็นวัตถุดิบส าหรับโรงผลิตเอทานอล  

เพื่อส่งเสริมการผลิตล าต้นข้าวฟ่างหวาน 

ควรใช้ระบบเช่นเดียวกับการผลิตอ้อยส่งโรงงาน

น า้ตาลในปัจจุบัน ซึ่งมีพันธะสัญญาระหว่างผูป้ลูก

ข้าวฟ่างหวานกับผู้ผลิตเอทานอลเพื่อให้ผลผลิต

สอดคลอ้งกับปริมาณที่ตอ้งการ ลดตน้ทุนการขนส่ง

โดยสนบัสนนุเกษตรกรที่รอบๆ โรงผลิตเอทานอล โดย

อาจน าระบบโลจิสติกสม์าประยกุตใ์ชเ้พื่อวางแผนการ

ปลูก การเก็บเก่ียวและการขนส่ง และโรงผลิตเอทา

นอลจากข้าวฟ่างหวานควรอยู่ใกลก้ับแหล่งวัตถุดิบ

อื่นๆ เช่น โรงงานน า้ตาล โรงงานแปง้มนั และออกแบบ

ให้ใช้ได้กับวัตถุดิบที่หลากหลาย เพื่อให้ได้ผลผลิต

สม ่าเสมอตลอดปี 

2) มาตรการพัฒนาเทคโนโลย ี 

ควรส่งเสริมให้มีการพัฒนาเทคโนโลยีที่

เก่ียวข้องกับการผลิตเอทานอลจากข้าวฟ่างหวาน

ตัง้แต่ การพัฒนาสายพันธ์ เทคโนโลยีการปลูกและ
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เก็บเก่ียว และเทคโนโลยีการผลิตเอทานอลจากขา้ว

ฟ่างหวาน โดยจัดสร้างโรงงานต้นแบบที่มีขนาด

ใกลเ้คียงกบัโรงงานจรงิเพื่อ 

4) Sugar can technology 

may be adapted to run with 

the sweet sorghum juice. The 

fermenatation technology is 

also compatible. Only some 

minor aspects need to be 

adapted such as yeast stain 

and operating conditions. 

 

 

 

5.3 Suggestion and strategy to promote 

1) Create the demand 

To promote the farmer to grow the 

sweet sorghum, there must be some 

demand. The demand should come from the 

industry. The industry should gauruntee the 

price and support the farmers to produce 

enough sweet sorghum. The contact farming 

may be a good strategy to encourage the 

farmer to produce the stalk.  

2) Technology development 

There should be supports on 

technologies associated with sweet sorghum 

ethanol. The development of the variety, 

farming and havesting technologies, ethanol 

production technology, all engineering and 

environmental aspect. The pilot plant should 

be build and really operated to investigate 

the actual figures associated with the energy 

consumption, yield, cost, and other 

fesibilities. 
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ศึกษาวิจัยอย่างจริงจัง เนื่องจากปัจจุบันมี เพียง

การศกึษาในระดบัหอ้งปฏิบตัิการเท่านัน้ ซึ่งอาจท าให้

ไมเ่ห็นปัญหาที่แทจ้รงิได ้

3) มาตรการส่งเสริมการวิจัย  

ควรมีการวิจยัและพฒันากระบวนการผลิตที่

ลดระยะเวลาและตน้ทนุการผลติ เช่นใชก้ารหมกัล าตน้

สบัแทนการหมกัน า้คัน้หรือหมกัแบบ cellulose เพื่อ

ลดขัน้ตอนการผลติ 

ส่ง เสริมการวิจัยผลิตภัณฑ์ที่ เหลือจาก

กระบวนการผลิตไปใช้ประโยชน ์เช่น ศึกษาการน า

กากล าตน้ไปเป็นอาหารสตัว ์ เป็นพลงังาน ท าเป็นปุ๋ ย 

หรอืน าน า้สา่ไปผลติก๊าซชีวภาพ 

 

6 .  ก า ร เ ผ ย แพ ร่ ผ ล ง า น โ ค ร ง ก า ร ล ง ใ น

วารสารวิชาการ 

หลังจากที่ปรึกษาได้ด า เนินการศึกษาวิจัย

ครบถ้วนแลว้ ได้ด  าเนินการตีพิมพ์ในบทความทาง

วิชาการเพื่อเผยแพรผ่ลการศกึษาในวารสารวิชาการ 2 

เรือ่ง ดงันี ้

1. “การคัดเลือกสายพันธุ์ยีสต์และการหา

สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเอทานอลจากน า้คัน้ล  า

ตน้ขา้วฟ่างหวานในระดบัขยายขนาด” อยูร่ะหว่างการ

พิ จ า ร ณ า ใ ห้ ก า ร ตี พิ ม พ์ ใ น ว า ร ส า ร วิ จั ย 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น. (สง่ถึงบรรณาธิการ เมื่อ เดือน 

กมุภาพนัธ ์2554) 

2. “Ehanol production from sweet 

sorghum juice under very high gravity 

conditions: Batch, repeated-batch and scale 

up fermentation” ไดร้บัการตีพิมพใ์น Electronic 

Jounal of Biotechnology, vol14-issue 1 (2011) 

3) Further research  

There should further research on the 

ethanol production from the stalk directly. 

Due to the high amount of sugar and also 

high cellulose in the stalk, the cellulose 

technology should be investigated to 

compare the production cost with the 

conventional yeast fermentation. The pilot 

plant may be needed to operate and find out 

the real figures. 

The by-product research is also important. 

This will be an add-up value of the sweet 

sorghum and make it possible to complete 

with other crops. 

 

6. Publications resulted from the study 

In this project, the results from the study 

were published in the research journals as 

listed below.  

1) “Selection of yeast stain and optimum 

conditions for scale-up ethanol production 

from sweet sorghum juice” KKU Research 

Journal (Under consideration, submitted in 

February 2011) 

2) “Ehanol production from 

sweet sorghum  juice under 

very high gravity conditions: 

Batch,repeated-batch and scale 

up fermentation” Electronic 

Jounal of Biotechnology, vol14,    

issue 1 (2011) 

 


