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รายงานสรปุผ ูบ้ริหาร 
 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดมอบหมายใหมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เปนท่ี

ปรึกษาโครงการศึกษาทดสอบการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ในรถยนตบรรทุกสวนบุคคล โดยมีวัตถุประสงค

เพ่ือศึกษาผลกระทบจากการทดสอบใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ในรถยนตบรรทุกสวนบุคคลซ่ึงเปนเครื่องยนต

ดีเซลธรรมดา ไมใชเครื่องยนตดีเซลคอมมอนเรล ปจจุบันท่ีปรึกษาไดดําเนินงานแลวเสร็จ โดยมีรายละเอียด

ผลการดําเนินงานดังนี้ 

 

1. การศึกษาและรวบรวมขอมูล 

 1.1 รถยนตบรรทุกสวนบุคคล 

   ตามพระราชบัญญัติรถยนต พ.ศ. 2522 ไดกําหนดคุณลักษณะของรถยนตบรรทุกสวนบุคคลไว 

ในกลุม รย.3 คือ รถซ่ึงมิไดใชประกอบการขนสงสวนบุคคลตามกฎหมายวาดวยการขนสงทางบก ตองมี

ขนาดกวางไมเกิน 2.5 เมตร ยาวไมเกิน 12 เมตร และความยาวตัวถังวัดจากศูนยกลางเพลาลอหลังถึง 

ทายรถไมเกิน 3 ใน 5 ของความยาววัดจากศูนยเพลาลอหนาถึงศูนยกลางเพลาลอหลัง จากขอมูลของ 

กองแผนงาน กรมขนสงทางบก พบวา ณ วันท่ี 31 ตุลาคม 2558 มีจํานวนรถยนตบรรทุกสวนบุคคล (รย.3) 

ท่ีเขามาจดทะเบียนและชําระภาษีท้ังสิ้น 6,108,046 คัน เปนรถยนตท่ีใชเครื่องยนตดีเซลธรรมดาท่ีสวนใหญ

จะเปนรถท่ีผลิตกอนป 2548 หรือเปนรถท่ีมีอายุมากกวา 10 ป รวมกันถึงกวารอยละ 50 ของรถยนต  

หรือเกือบ 3 ลานคัน ท่ัวประเทศ 

 

 1.2 น้ํามันไบโอดีเซลบี10 

   น้ํามันไบโอดีเซลบี10 คือ น้ํามันดีเซลหมุนเร็วท่ีมีอัตราสวนของไบโอดีเซลผสมอยูในอัตรา         

รอยละ 10 โดยปริมาตร เพ่ือนําไปใชกับเครื่องยนตดีเซลท่ีมีความเร็วรอบสูง เนื่องจากปจจุบันประเทศไทย

ยังไมมีการจําหนายน้ํามันไบโอดีเซลบี10 เปนการท่ัวไป กรมธุรกิจพลังงานจึงยังไมไดกําหนดลักษณะและ

คุณภาพของน้ํามันไบโอดีเซลบี10 เพียงแตจัดทําประกาศกรมธุรกิจพลังงาน กําหนดลักษณะและคุณภาพ

ของน้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซล (บี100) ไวเทานั้น แตในตางประเทศไดมีการกําหนดมาตรฐาน

คุณสมบัติของน้ํามันไบโอดีเซลไว เชน ASTM D7467 สําหรับน้ํามันไบโอดีเซลบี6 ถึงไบโอดีเซลบี20 เปนตน 

 

 1.3 การทดสอบเครื่องยนต 

  การศึกษาผลกระทบของการใชน้ํามันเชื้อเพลิงสามารถแบงออกไดเปน 4 ดาน คือ อัตราการ

สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง สมรรถนะของเครื่อง อัตราการปลอยมลพิษ และการสึกหรอของเครื่องยนต  ผลกระทบ

ท่ีเกิดข้ึนท้ัง 4 ดาน มีความซับซอนและยังข้ึนอยูกับปจจัยอ่ืนนอกเหนือจากชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงดวย เชน 

รูปแบบและระยะเวลาในการขับข่ี เปนตน ดังนั้น การทดสอบภายใตเง่ือนไขและสภาวะท่ีเหมือนกัน      

เพ่ือลดผลกระทบของปจจัยอ่ืนและใหเห็นผลกระทบของน้ํามันท่ีใชอยางชัดเจน จึงมีความสําคัญเปน    

อยางยิ่งและสามารถนําผลการทดสอบมาเปรียบเทียบกันได   
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 อัตราการสิ้นเปลือง สมรรถนะและการปลอยมลพิษสามารถทดสอบไดโดยใชเวลาไมนานนัก โดยใช

รูปแบบการขับข่ีมาตรฐานท่ีถูกพัฒนาข้ึนโดยหนวยงานตางๆ แตการทดสอบการสึกหรอจําเปนตองใช 

ระยะเวลานานเพียงพอท่ีจะทําใหเกิดการสึกหรอในระดับท่ีสามารถตรวจวัดไดโดยเครื่องมือวัดท่ีมี       

ความละเอียดสูง โดยท่ัวไปแลว Engine Dynamometer สามารถใชทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองและ

สมรรถนะของเครื่องยนตโดยทดสอบเฉพาะในสวนของเครื่องยนต  สวน Chassis Dynamometer เปนการ

ทดสอบรถยนตท้ังคัน มักจะใชในการทดสอบการปลอยมลพิษ สมรรถนะและอัตราการสิ้นเปลือง สวนการ

สึกหรอสามารถแบงการทดสอบออกเปน 2 รูปแบบดวยกัน คือ การทดสอบโดยตรงจากการตรวจวัดขนาด

ทางกายภาพของการสึกหรอ เชน ขนาด และน้ําหนัก เปนตน และการทดสอบโดยออมจากการตรวจสอบ

จากสิ่งเจือปนท่ีผสมอยูในน้ํามันหลอลื่นเครื่องยนต 

 

2. การจัดหาและคัดเลือกรถยนตทดสอบ 

  จากขอมูลของกรมขนสงทางบก มีรถประเภท รย.3 จากผูผลิตมากกวา 35 รายท่ียังคงมีการใชงานอยู

ท่ัวประเทศ โดยมาจากผูผลิตรายใหญท่ีสําคัญ 2 ราย คือ ISUZU และTOYOTA ซ่ึงมีสัดสวนถึงรอยละ 34.5 

และ 33.4 ตามลําดับ หรือรวมแลวเกือบรอยละ 70 ของจํานวนรถยนตประเภทนี้ท้ังหมด รองลงมาคือ 

NISSAN และ MITSUBISHI ท่ีรอยละ 11.7 และ 8.5 ตามลําดับ น้ํามันเชื้อเพลิงหลักสําหรับรถยนต รย.3 

คือน้ํามันดีเซล คิดเปนรอยละ 92.9 ของจํานวนรถยนตประเภทนี้ท้ังหมด เชื้อเพลิงประเภทอ่ืนถือไดวา 

มีสัดสวนการใชท่ีนอยมาก ข้ันตอนการจัดหาและคัดเลือกรถยนตทดสอบแสดงดังรูปท่ี 1 

  เม่ือพิจารณาคัดเลือกรถยนตทดสอบตามข้ันตอนในรูปท่ี 1 จะไดรถยนตทดสอบสําหรับการศึกษา

จํานวน 16 คัน ประกอบดวย รถยนตทดสอบภาคสนาม 12 คัน จากผูผลิต TOYOTA และ ISUZU อยางละ 

4 คัน และผูผลิต NISSAN จํานวน 4 คัน รถยนตทดสอบในหองปฏิบัติการจากผูผลิต TOYOTA และ ISUZU  

อยางละ 2 คัน  
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รูปท่ี 1  ข้ันตอนการคัดเลือกรถยนตบรรทุกสวนบุคคลสําหรับทดสอบ 

3. การเปลี่ยนอะไหลและ Overhaul Engine 

  เพ่ือใหรถยนตบรรทุกสวนบุคคลท่ีไดจัดหาและคัดเลือกมาท้ัง 16 คัน มีความพรอมสําหรับการ

ทดสอบ ท่ีปรึกษาไดตรวจเช็คสภาพและเปลี่ยนชิ้นสวนอะไหลของเครื่องยนตใหมทุกคันในลักษณะ 

Overhaul engine เพ่ือใหอะไหลตางๆ และการงานเครื่องยนตอยูในคามาตรฐาน โดยอะไหลหลักท่ีทําการ

เปลี่ยนประกอบดวย 

- ปลอกสูบ ลูกสูบ แหวนลูกสูบ 

- วาลวไอด-ีไอเสีย  

- แบริ่งเพลาขอเหวี่ยง แบริ่งกานสูบ  

- ปมจายน้ํามันเชื้อเพลิง 

- หัวฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง 

  นอกจากอะไหลท่ีกลาวมาขางตน ยังไดมีการเปลี่ยนอะไหลเพ่ิมเติมเพ่ือใหรถทดสอบมีสภาพ 

พรอมใชงาน เชน กรองน้ํามันเชื้อเพลิง ยาง ผาเบรก แบตเตอรี่ หมอน้ํา ลูกปนครัช เปนตน รวมถึง 

รถทดสอบทุกคันจะตองผานการเปลี่ยนน้ํามันหลอลื่นเปนน้ํามันหลอลื่นสังเคราะหเพ่ือใหพรอมสําหรับ 

การทดสอบตอไป 
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  กอนจะทําการ Overhaul เครื่องยนต ไดมีการตรวจวัดขนาด และน้ําหนักของอะไหลท่ีสัมผัสกับ

น้ํามันเชื้อเพลิง เพ่ือใชเปนขอมูลเปรียบเทียบในการวิเคราะหความสึกหรอของเครื่องยนตดวย 

 

4. การจัดหาน้ํามันเช้ือเพลิงสําหรับทดสอบ 

  ในการศึกษาไดมีการจัดหาน้ํามันเชื้อเพลิงหมุนเร็วและน้ํามันไบโอดีเซลบี10 เพ่ือใชการทดสอบ โดยน้ํามัน

ดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี100 จะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงไดมีการสั่งซ้ือ

น้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 จาก บริษัท บางจาก คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) ตลอดระยะเวลา

โครงการ ประกอบดวย น้ํามันดีเซล (บี7) รวม 56,000 ลิตร และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 รวม 54,000 ลิตร  

และมีการวิเคราะหน้ํามันเชื้อเพลิงในการทดสอบรถยนตของโครงการ 

 

5. การทดสอบในหองปฏิบัติการ 

 รถยนตท่ีใชในการทดสอบมีท้ังสิ้น 4 คัน ใช Engine Dynamometer เปนเครื่องมือในการเดิน

เครื่องยนต สวนการทดสอบการปลอยมลพิษ ทดสอบสมรรถนะและอัตราการสิ้นเปลืองจะทดสอบกับ

รถยนตท้ังคันบน Chassis Dynamometer ท่ีหองปฏิบัติการตรวจวัดมลพิษจากยานพาหนะ กรมควบคุม

มลพิษ สําหรับรถยนตทุกคันท่ี 0, 100, 200 และ 300 ชั่วโมง  

 5.1 ผลการวิเคราะหการทดสอบสมรรถนะ 

  การเปรียบเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องยนตระหวางการใชน้ํามันดีเซลบี7 และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 

กับรถยนตทดสอบ 2 คัน หลังจากการ overhaul ใหม โดยในแตละเครื่องยนตจะมีการเติมน้ํามันดีเซล (บี7)  

ทําการทดสอบสมรรถนะ และเปลี่ยนเปนน้ํามันไบโอดีเซล10 และทดสอบอีกครั้ง ซ่ึงผลการทดสอบแรงบิด 

(Torque) พบวา สมรรถนะของเครื่องยนตในสองกรณีมีคาใกลเคียงกันมาก รอยละการเปลี่ยนแปลงของกําลัง   

มีคานอยมาก เม่ือเทียบกับ error ของการทดสอบ สามารถสรุปไดวา การใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ไมมีผลตอ

สมรรถนะของเครื่องยนตอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับน้ํามันดีเซล (บี7) 

 การวิเคราะหผลกระทบเม่ือใชน้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 กับเครื่องยนตอยางตอเนื่อง 

พบวา รถยนตทดสอบในหองปฏิบัติการ มีการเปลี่ยนแปลงกําลังของเครื่องยนตท่ีการทดสอบท่ีระยะเวลา 100, 

200 และ 300 ชั่วโมง เทียบกับจุดท่ีเริ่มทดสอบ (0 ชั่วโมง) อยูในชวงรอยละ 0.48 ถึงรอยละ 17.24 ดังรูปท่ี 2 

 อยางไรก็ดีเนื่องจากรถยนตท่ีใชทดสอบในโครงการนี้เปนรถเกา อายุมากกวา 10 ป จึงทําใหชิ้นสวน 

อุปกรณตางๆ ไมวาจะเปนในระบบสงกําลัง (เกียร เพลา เฟองทาย) ระบบบังคับเลี้ยว ระบบเบรค หรือแมแต

เครื่องยนตบางสวน มีสภาพไมสมบูรณและคอนขางเกาถึงแมวาจะมีการเปลี่ยนชิ้นสวนไปบางแลวก็ตาม จึงทําให

ในการทดสอบมีการชํารุดของชิ้นสวนบอยครั้ง ซ่ึงจะสงผลกระทบตอผลการทดสอบกําลังของเครื่องยนต  

อันไมไดเกิดจากผลของน้ํามันเชื้อเพลิง 
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รูปท่ี 2  ผลการทดสอบสมรรถนะของรถยนตทดสอบในหองปฏิบัติการ 

  

 โดยท่ัวไปแลวการทดสอบกําลังของรถยนตดวยเครื่อง Chassis dynamometer กําลังจะถูกสงออกจาก

เครื่องยนตผาน คลัช เกียร เพลากลาง ยอย เฟองทาย เพลาขับ แลวจึงสงไปออกท่ีลอของรถยนต ดังนั้นสภาพ

ของอุปกรณตางๆ เหลานี้ ลวนมีผลตอคากําลังท่ีวัดไดจากเครื่อง dynamometer เม่ือวิเคราะหผลกระทบ

โดยรวมรวมกับผลกระทบจากการสึกหรอ การเปลี่ยนชิ้นสวน คาความคลาดเคลื่อนของเครื่องมือ อุปกรณ 

รวมถึงพนักงานขับรถ การเปลี่ยนแปลงของผลการวัดกําลังในชวง 10-15% ยังอยูในคาท่ียอมรับได           

ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวา การใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ไมสงผลกระทบอยางมีนัยสําคัญตอสมรรถนะของรถยนต

ทดสอบในหองปฏิบัติการเม่ือเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล (บี7) 

 

5.2 ผลการวิเคราะหการทดสอบอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 

 การทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง ทําการวัดคาอัตราการสิ้นแปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 

บน Chassis Dynamometer ท่ีหองปฏิบัติการตรวจวัดมลพิษจากยานพาหนะ กรมควบคุมมลพิษ เชนเดียวกับ

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต โดยผลการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงในภาพรวม  

คือ การขับข่ีในเมืองจะมีอัตราการสิ้นเปลืองมากกวาการขับข่ีนอกเมือง ไมวาจะใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดใดทดสอบ 

ก็ตาม ท้ังนี้สืบเนื่องจากการมี Driving Cycle ท่ีมีลักษณะเปน Transient คือ เรง-หยุดรถยนตคอนขางบอย

ในชวงการขับข่ีในเมือง โดยเม่ือเปรียบเทียบรถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) และเปลี่ยนมาใชน้ํามัน 

ไบโอดีเซลบี10 ชั่วโมงท่ี 0 พบวา ไมมีการเปลี่ยนแปลงอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงอยางมีนัยสําคัญ  

ท้ังในการทดสอบรูปแบบการขับข่ีในเมืองและนอกเมือง ท้ังนี้เปนเพราะวาน้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซล

บี10 มีคาพลังงานความรอนท่ีใกลเคียงกัน  

B 7 

B10 มีการซอมบํารุง 
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 โดยอัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของการทดสอบขับข่ีในเมืองเม่ือใชน้ํามันดีเซล (บี7) เฉลี่ย 7.74 

กิโลเมตรตอลิตร ในขณะท่ีน้ํามันไบโอดีเซลบี10 เฉลี่ย 7.90 กิโลเมตรตอลิตร มีความแตกตางกันเพียง         

รอยละ 2.07 สวนการทดสอบนอกเมือง พบวา เม่ือใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 มีอัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิงนอย

กวาน้ํามันดีเซล (บี7) รอยละ 5.09 ดังรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี 3  การเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีชั่วโมงท่ี 0 

 สําหรับผลการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเฉลี่ยในรถยนตทดสอบทุกๆ คัน ท่ีชั่วโมงการ

ทดสอบตางๆ ก็เปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไว นั่นคือ เม่ือใชน้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ใหผลท่ี 

ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือ รถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงต่ํากวา

รถยนตท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ไมถึงรอยละ 1 จากการทดสอบท้ังในเมือง และนอกเมือง โดยเฉลี่ยใหผลไปใน

ทิศทางเดียวกัน 
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รูปท่ี 4  อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเปรียบเทียบท่ีชั่วโมงท่ี 0, 200 และ 300 

 

 5.3 ผลการวิเคราะหการทดสอบมลพิษ 

 จากแนวโนมท่ีสังเกตไดในการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเม่ือเปลี่ยนจากน้ํามันดีเซล 

(บี7) เปนน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ในรถยนตทดสอบท่ีชั่วโมงท่ี 0 นั้น สอดคลองกับคาการปลดปลอยกาซคารบอน 

ไดออกไซดท่ีมีคาลดลงอยางชัดเจน  

 เม่ือพิจารณาแนวโนมปริมาณของสารมลพิษท่ีสําคัญจากคาเฉลี่ยของรถยนตทดสอบใน

หองปฏิบัติการท้ัง 4 คัน พบวา การปลดปลอยสารมลพิษ ไดแก กาซไฮโดรคารบอน, คารบอนมอนอกไซด, 

ออกไซดของไนโตรเจน รวมถึงสารมลพิษอนุภาคของเครื่องยนตท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 มีแนวโนมนอยกวา

เครื่องยนตท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) เล็กนอย ยกเวนคาออกไซดของไนโตรเจน แตเม่ือพิจารณาถึงภาพรวมของ

มลพิษท่ีปลดปลอยออกมาจากน้ํามันเชื้อเพลิงท้ังน้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 นั้น พบวา ไมมีการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณมลพิษอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะในสวนของน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ท่ีชั่วโมงตางๆ ท้ังในการ

ทดสอบรูปแบบการขับข่ีในเมืองและนอกเมือง ดังรูปท่ี 5 และรูปท่ี 6 โดยรถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) 

และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 มีการปลดปลอยกาซไฮโดรคารบอนเฉลี่ยใกลเคียงกันท่ี 213.83 มิลลิกรัมตอกิโลเมตร 

และ 214.22 มิลลิกรัมตอกิโลเมตร ตามลําดับ สวนการปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด รถยนตทดสอบท่ีใช

น้ํามันดีเซล (บี7) มีคาเฉลี่ยสูงสุดในการขับข่ีในเมืองท่ี 1,087.57 มิลลิกรัมตอกิโลเมตร และเฉลี่ยต่ําสุดในการขับ

ข่ีนอกเมืองท่ี 501.90 มิลลิกรัมตอกิโลเมตร โดยเฉลี่ยแลวรถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) มีคาการ

ปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดสูงกวารถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 รอยละ 1.39 สําหรับการ

ปลดปลอยกาซออกไซดของไนโตรเจน โดยเฉลี่ยแลวรถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) มีการปลดปลอยนอย

กวารถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 รอยละ 5.83 และเม่ือพิจารณาการปลดปลอยสารมลพิษอนุภาค 

พบวา โดยเฉลี่ยแลวการใชน้ํามันดีเซล (บี7) มีการปลดปลอยสารมลพิษอนุภาคมากกวาน้ํามันไบโอดีเซลบี10 

รอยละ 15.12  
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รูปท่ี 5  คาเฉลี่ยการปลดปลอยสารมลพิษของรถยนตทดสอบในหองปฏิบัติการ 

  

  

รูปท่ี 6  แนวโนมการปลดปลอยสารมลพิษของรถยนตทดสอบในหองปฏิบัติการ 

 ผลการทดสอบมลพิษท่ีปลดปลอยในชวงการขับข่ีในเมืองจะมีคาสูงกวาชวงการขับข่ีนอกเมือง 

เนื่องจากการขับข่ีในเมืองเปนการขับข่ีในชวงการทํางานของเครื่องยนตใน Load ต่ําท่ีการเผาไหมไมสมบูรณ

สงผลใหมลพิษออกมาคอนขางมาก ประกอบกับอุณหภูมิไอเสียคอนขางต่ํา สงผลใหการออกซิเดชันของมลพิษ 
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ในอุปกรณฟอกไอเสียเชิงเรงปฏิกิริยานั้นทํางานไมดีนัก ยกเวนมลพิษอนุภาคท่ีเกิดในชวง Load สูง จึงสงผลให

คาในชวงการขับข่ีนอกเมืองสูงกวาในเมือง 

 5.4 ผลการวิเคราะหความสึกหรอ 

  การวิเคราะหความสึกหรอสามารถแบงออกไดเปน 2 รูปแบบดวยกัน คือ การวิเคราะหทางตรง  

ซ่ึงเปนการตรวจวัดขนาดหรือน้ําหนักของชิ้นสวนเครื่องยนตโดยตรง และการวิเคราะหทางออม เปนการ

ตรวจสอบจากสิ่งเจือปนท่ีผสมอยูในน้ํามันหลอลื่น ซ่ึงในโครงการไดมีการวิเคราะหท้ังสองรูปแบบ โดยไดมี

การตรวจวัดชิ้นสวนท่ีสัมผัสน้ํามันเชื้อเพลิงเปนหลัก โดยวิเคราะหสิ่งเจือปนในน้ํามันหลอลื่น โดยแยกเปน

สิ่งเจือปนท่ีมีขนาดเล็กซ่ึงเปนผลจาก Fine wear และสิ่งเจือปนท่ีมีขนาดใหญซ่ึงเปนผลจาก Coarse wear 

 ผลการวิเคราะหรถยนตทดสอบในหองปฏิบัติการ พบวา ชิ้นสวนของเครื่องยนตท่ีตรวจวัด อาทิเชน 

ลูกสูบ กระบอกสูบ แหวนสูบ บาวาลว ปมหัวฉีด ของเครื่องยนตท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 

มีความสึกหรอไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ขนาดและน้ําหนักของชิ้นสวนเครื่องยนตท่ีตรวจวัดไมไดมีความ

แตกตางกันมากนัก รวมถึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางผลการตรวจวัดชั่วโมงท่ี 0 และชั่วโมงท่ี 

300 สวนภาพรวมของสิ่งเจือปนท่ีตรวจพบอยูในน้ํามันหลอลื่นภายหลังจากการทดสอบในหองปฏิบัติการครบ 

300 ชั่วโมง พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเชนเดียวกัน เชน อะลูมินัม เหล็ก และตะก่ัว ท่ีบงชี้ถึง

ความสึกหรอของลูกสูบ กระบอกสูบ แหวนลูกสูบ เปนตน ดังตารางท่ี 1  สวนผลการวิเคราะหโดยตรงโดยการวัด

ขนาดหรือน้ําหนักของชิ้นสวนเครื่องยนต พบวา ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญของขนาดและน้ําหนัก

ชิ้นสวนเครื่องยนตท่ีสัมผัสน้ํามันเชื้อเพลิง เชน แหวนลูกสูบ ปมหัวฉีด จะมีเพียงบางชิ้นสวนท่ีมีน้ําหนักมากข้ึน

เล็กนอยจากเขมาจากการเผาไหมท่ีลางออกยาก เชน ลูกสูบ วาลวไอเสีย เปนตน 

ตารางท่ี 1  องคประกอบโลหะท่ีมีจากชิ้นสวนของเครื่องยนต 
Metals Components 

Iron Block corrosion, piston, cylinders and cylinder walls, shafts, cams, valves, valve guides, springs, 

rods, gear sets 

Copper Main and rod bearings, bushings, and backings, some cylinder inserts, some engine gear sets 

Lead Bearings, sealing compounds, leaded gasoline 

Chromium With iron, shafts, coms, rods, springs, valve, valve guides 

Nickel With iron, shafts, coms, rods, springs, valve, valve guides 

Aluminum Pistons, block corrosion sealing compound 

 และเม่ือเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันหลอลื่น เชน ความหนืด การออกซิเดชั่น   

และไนเตรชั่น พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเชนกัน ดังรูปท่ี 7 ซ่ึงสามารถสรุปไดจากผลการศึกษา

นี้วา ไมพบการสึกหรอท่ีผิดปกติของรถยนตทดสอบในหองปฏิบัติการ 
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รูปท่ี 7  การวิเคราะหความสึกหรอจากน้ํามันหลอลื่นของรถยนตทดสอบในหองปฏิบัติการ 
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6. การทดสอบภาคสนาม 

 การทดสอบรถยนตภาคสนาม จํานวน 12 คัน ท่ีระยะวิ่งไมนอยกวา 100,000 กิโลเมตรตอคัน 

ประกอบดวย การทดสอบสมรรถนะ อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง การปลดปลอยมลพิษ และการสึก

หรอของเครื่องยนต โดยสรุปผลการทดสอบดังนี้ 

 6.1 ผลการวิเคราะหสมรรถนะ 

  เม่ือเปรียบเทียบสมรรถนะรถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ท่ีกิโลเมตรท่ี 0  

พบวา รถยนตทดสอบภาคสนาม มีการเปลี่ยนแปลงของกําลังของเครื่องยนตท่ีระยะ 20,000 จนถึง        

100,000 กิโลเมตร อยูในชวงไมเกินรอยละ 20 ดังรูปท่ี 8 และรูปท่ี 9 ใหผลคลายกับการทดสอบใน

หองปฏิบัติการ โดยสมรรถนะของเครื่องยนตท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) กับน้ํามันไบโอดีเซลบี10 มีความแตกตางกัน

เล็กนอย และเม่ือรวมคาความคลาดเคลื่อนจากการซอมบํารุง เครื่องมือวัด พนักงานขับรถ และปจจัยอ่ืนๆ มีคา

ความแตกตางกันไมเกินรอยละ 20.  

 อยางไรก็ตามจากผลการทดสอบสมรรถนะของรถยนตทดสอบภาคสนาม มีขอสังเกตจากการทดสอบ

กําลังของรถยนตดวยเครื่อง Chassis dynamometer ซ่ึงเม่ือพิจารณาความแตกตางของการใชน้ํามันดีเซล (บี7) 

และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 โดยพิจารณารวมกับตําแหนงการซอมบํารุง และ Error จากการทดสอบแลวนั้น       

ยังไมสามารถสรุปไดชัดเจนนักวาการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 อยางตอเนื่อง มีผลเชิงลบหรือเชิงบวกตอสมรรถนะ

ของเครื่องยนตเม่ือเทียบกับน้ํามันดีเซล (บี7) เนื่องจากมีแนวโนมของผลทดสอบดานสมรรถนะไมเปนไปใน

ทิศทางเดียวกันท้ังหมด แตเม่ือพิจารณาคาความแตกตางกันของสมรรถนะของเครื่องยนตท่ีใชน้ํามันท้ัง 2 ชนิด           

ท่ีอยูในชวง ± 20% โดยเครื่องยนตท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 มีสมรรถนะลดลงกวาเครื่องยนตท่ีใช           

น้ํามันดีเซล (บี7) เล็กนอย 
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รูปท่ี 8  ผลการทดสอบการเปลี่ยนแปลงของสมรรถนะเม่ือใชงานน้ํามันดีเซลบี7 ตอเนื่อง 

 

รูปท่ี 9  ผลการทดสอบการเปลี่ยนแปลงของสมรรถนะเม่ือใชงานไบโอดีเซลบี10 ตอเนื่อง 

   

 6.2 ผลการวิเคราะหการทดสอบอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 

  ในการทดสอบภาคสนามของรถยนตทดสอบทุกคัน พบวา รถยนตทดสอบภาคสนามไมวาจะใชน้ํามัน

ดีเซล (บี7) หรือน้ํามันไบโอดีเซลบี10 อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

หรือแมแตคันท่ีมีการทดสอบน้ํามันท้ังสองชนิดโดยการเปลี่ยนจากการใชน้ํามันจากน้ํามันดีเซล (บี7)  

 

มีการซอมบํารุง 

 

มีการซอมบํารุง 
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เปนน้ํามันไบโอดีเซลบี10  ดังรูปท่ี 10 ในสวนของอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงนั้นแนวโนม คือการขับข่ี

นอกเมืองจะประหยัดกวาการขับข่ีในเมือง แตหากเปรียบเทียบท่ีระยะทางการทดสอบตางๆ ตั้งแต 0 – 100,000 

กิโลเมตร ปรากฏวาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังรูปท่ี 11 

ผลการทดสอบท่ีไดสามารถสรุปไดเชนเดียวกับการทดสอบในหองปฏิบัติการ คือ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

 

รูปท่ี 10  คาเฉลี่ยอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลงิรถยนตทดสอบภาคสนาม 

  

 

รูปท่ี 11  คาเฉลี่ยอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลงิรถยนตทดสอบภาคสนามกิโลเมตรท่ี 0 

 

6.3 ผลการวิเคราะหการทดสอบมลพิษ 
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  ในภาพรวมของการทดสอบนั้น มลพิษท่ีปลดปลอยในชวงการขับข่ีในเมืองจะมีคาสูงกวาชวงการขับข่ี

นอกเมืองเชนเดียวกับผลทดสอบท่ีไดจากหองปฏิบัติการ ท้ังนี้สืบเนื่องจากการขับข่ีในเมืองเปนการขับข่ีในชวง

การทํางานของเครื่องยนตใน Load ต่ําท่ีการเผาไหมไมสมบูรณสงผลใหมลพิษออกมาคอนขางมาก ประกอบกับ

อุณหภูมิไอเสียคอนขางต่ํา สงผลใหการออกซิเดชันของมลพิษในอุปกรณฟอกไอเสียเชิงเรงปฏิกิริยานั้นทํางาน 

ไมดีนักเม่ือเทียบกับการขับข่ีนอกเมือง  

 ในการทดสอบภาคสนามของรถยนตทดสอบทุกคัน พบวา รถยนตทดสอบท่ีมีการใชน้ํ ามัน 

ท้ังสองชนิด ไมมีแนวโนมการปลดปลอยมลพิษท่ีสังเกตการเปลี่ยนแปลงไดอยางชัดเจน กลาวคือ มลพิษท่ี

ปลดปลอยออกมามีท้ังเพ่ิมข้ึนและ/หรือลดลง มีการเปลี่ยนแปลงท่ียังไมสามารถสังเกตเห็นแนวโนมท่ีดีข้ึนหรือ

แยลงไดอยางชัดเจน ดังรูปท่ี 12 แตเม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยของการปลดปลอยมลพิษเม่ือเทียบกับการทดสอบท่ี

กิโลเมตรท่ี 0 ของรถยนตทดสอบภาคสนามท้ัง 12 คัน พบวา รถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10  

มีแนวโนมอัตราการปลดปลอยมลพิษบางพารามิเตอร นอยกวาน้ํามันดีเซล (บี7) เล็กนอย ดังรูปท่ี 13 โดย

รถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) มีการปลดปลอยกาซไฮโดรคารบอนเฉลี่ยเทากับ 247.14 มิลลิกรัมตอกิโลเมตร 

มากกวารถยนตท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 รอยละ 8.60 ในขณะท่ีการปลดปลอยกาซคารบอนมอนนอกไซดนอย

กวารอยละ 1.39 เชนเดียวกับสารมลพิษอนุภาคของรถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) มีคาเฉลี่ยสูงสุดในการ

ขับข่ีในเมืองเทากับ 97.35 มิลลิกรัมตอกิโลเมตร และเฉลี่ยต่ําสุดในการขับข่ีนอกเมืองท่ี 120.46 มิลลิกรัมตอ

กิโลเมตร โดยเฉลี่ยแลวรถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) มีคาการปลดปลอยสารมลพิษอนุภาคสูงกวารถยนต

ทดสอบท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 รอยละ 15.07 

   

  

รูปท่ี 12  คาการปลดปลอยมิลพิษของรถยนตทดสอบภาคสนาม 
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รูปท่ี 13 แนวโนมอัตราการปลดปลอยมลพิษรถยนตทดสอบภาคสนาม 

 

 

 

 

 6.4 ผลการวิเคราะหความสึกหรอ 

  ผลการทดสอบรถยนตภาคสนามใหผลเชนเดียวกับการทดสอบในหองปฏิบัติการ กลาวคือ ชิ้นสวนของ

เครื่องยนตท่ีตรวจวัด อาทิเชน ลูกสูบ กระบอกสูบ แหวนสูบ บาวาลว ปมหัวฉีด ของเครื่องยนตท่ีใชน้ํามันดีเซล

(บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 มีความสึกหรอไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ขนาดและน้ําหนักของชิ้นสวน

เครื่องยนตท่ีตรวจวัดไมไดมีความแตกตางกันมากนัก รวมถึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางผลการ

ตรวจวัดกิโลเมตรท่ี 0 และกิโลเมตรท่ี 100,000  

 สวนภาพรวมของสิ่งเจือปนท่ีตรวจพบอยูในน้ํามันหลอลื่นภายหลังจากการวิ่งทดสอบครบ 100,000 

กิโลเมตร พบวา ผลการทดสอบในชวงกิโลเมตรท่ี 20,000 ปริมาณสิ่งเจือปนในน้ํามันหลอลื่นคอนขางสูง 

เนื่องจากในชวงแรกของการทดสอบไมไดมีการเปลี่ยนน้ํามันหลอลื่นตามปกติคือทุกๆ 10,000 กิโลเมตร แตมีการ

วิ่งทดสอบจนครบระยะ 20,000 กิโลเมตร จึงเก็บตัวอยางน้ํามันหลอลื่นและวิเคราะหสิ่งเจือปน จึงทําใหมี

สิ่งเจือปนสูงกวาปกติ ภายหลังจึงมีการเปลี่ยนน้ํามันหลอลื่นตามคําแนะนําของผูผลิตท่ี 10,000 กิโลเมตร  

ทําใหผลการวิเคราะหสิ่งเจือปนลดลง อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบสิ่งเจือปนในน้ํามันหลอลื่นท่ีบงชี้ถึง

ความสึกหรอของลูกสูบ กระบอกสูบ แหวนลูกสูบ เปนตน ระหวางรถยนตทดสอบภาคสนามท่ีใช              

น้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 พบวา มีความแตกตางกันเล็กนอย เชน อะลูมินัม เหล็ก ทองแดง 
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และตะก่ัว โดยสิ่งเจือปนในน้ํามันหลอลื่นของรถยนตทดสอบภาคสนามท่ีใชน้ํามันดีเซล (บี7) สูงกวารถยนต

ทดสอบท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ในขณะท่ีความหนืดมีความใกลเคียงกัน ดังรูปท่ี 14 

 อยางไรก็ตาม จากการศึกษาความสึกหรอของเครื่องยนตของรถยนตทดสอบภาคสนาม สามารถสรุปได

วา ไมพบการสึกหรอท่ีผิดปกติของรถยนตทดสอบภาคสนามเชนเดียวกับรถยนตทดสอบในหองปฏิบัติการ 

  

  

  

  

รูปท่ี 14  การวิเคราะหความสึกหรอจากน้ํามันหลอลื่นของรถยนตทดสอบภาคสนาม 
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 6.5 สรุปผลการวิเคราะหผลการทดสอบ  

 จากผลการทดสอบในหองปฏิบัติการและการทดสอบภาคสนามของรถยนตทดสอบท้ัง 16 คัน 

สามารถสรุปไดวา การใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ไมมีขอบงชี้ท่ีมีนัยสําคัญถึงผลกระทบเชิงลบตอเครื่องยนต

เม่ือเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล (บี7) ท้ังดานการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีแตกตางกันเล็กนอย สมรรถนะ 

และการสึกหรอของเครื่องยนต ท่ีผลการทดสอบไม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญระหวาง 

รถทดสอบท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 และน้ํามันดีเซล (บี7) สวนการทดสอบมลพิษในภาพรวมรถยนต

ทดสอบท่ีมีการใชน้ํามันท้ังสองชนิด ไมมีแนวโนมการปลดปลอยมลพิษท่ีสังเกตการเปลี่ยนแปลงไดอยาง

ชัดเจน แตจะมีมลพิษบางพารามิเตอรท่ีมีแนวโนมแตกตางกันเล็กนอย โดยรถยนตทดสอบท่ีใชน้ํามันไบโอ

ดีเซลบี10 มีแนวโนมอัตราการปลดปลอยมลพิษ เชน กาซไฮโดรคารบอน และสารมลพิษอนุภาค นอยกวา

น้ํามันดีเซล (บี7) 
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7. แนวทางการกําหนดมาตรฐานน้ํามันไบโอดีเซลบี10 

 จากการศึกษาและรวบรวมขอมูลการกําหนดมาตรฐานน้ํามันในตางประเทศ พบวา มีมาตรฐาน

กําหนดคุณสมบัติของน้ํามันไบโอดีเซลไว เชน ASTM D7467 สําหรับน้ํามันไบโอดีเซลบี6 ถึงบี20 เปนตน 

ซ่ึงในแตละประเทศจะมีรายละเอียดแตกตางกันไป แตองคประกอบหลักยังมีสวนคลายคลึงกัน ในสวนของ

ประเทศไทยเองก็กําหนดไวในประกาศของกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพน้ํามันดีเซล 

โดยจะดูท่ีสัดสวนของเมทิลเอสเตอรท่ีผสมอยูในน้ํามันดีเซล ซ่ึงปจจุบันกําหนดไวไมเกินรอยละ 7  

โดยปริมาตร จากผลการทดสอบรถยนตท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ไมพบปญหาหรือขอบงชี้ท่ีมีนัยสําคัญท่ี

แสดงวาขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดีเซลท่ีใชอยูในปจจุบันไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใชกับน้ํามัน 

ไบโอดีเซลบี10  นอกจากนี้ ระหวางการทดสอบไดมีการสุมเก็บตัวอยางน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ท่ีเก็บไวในถัง

สํารองเพ่ือทดสอบคุณภาพทุก 1 เดือน ซ่ึงผลการทดสอบพบวา น้ํามันไบโอดีเซลบี10 มีคาเปนไปตาม

ขอกําหนดของน้ํามันดีเซลในปจจุบัน ดังนั้น ในการศึกษานี้จะเสนอใหใชขอกําหนดลักษณะและคุณภาพ

น้ํามันไบโอดีเซลบี10 เชนเดียวกับน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว (บี7) เปลี่ยนแปลงเพียงสัดสวนของเมทิลเอสเตอรท่ี

ผสมอยูในน้ํามันดีเซลใหไมเกินรอยละ 10 โดยปริมาตร  

 

8. แนวทางการกําหนดราคาน้ํามันไบโอดีเซลบี10 

 แนวทางการกําหนดราคาโดยใชหลักการทางเศรษฐศาสตรจากรูปท่ี 15 ดานขวา การคํานวณราคา

น้ํามันไบโอดีเซลในปจจุบันคิดตามสัดสวนการผสม จะเปนการคํานวณราคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักดวยเปอรเซ็นต

ผสมจากราคาน้ํามันปาลม ซ่ึงใชราคาน้ํามันปาลมเฉลี่ยและราคาน้ํามันดีเซลตามโครงสรางราคาของน้ํามัน

ดีเซล  

 

รูปท่ี 15  แนวคิดการกําหนดราคาน้ํามันไบโอดีเซลบี10 

 แนวคิดในการกําหนดราคาน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ในการศึกษาครั้งนี้จะใชวิธีการวิเคราะหผลกระทบ

ทางเศรษฐศาสตรเขามารวมในการกําหนดราคาควบคูไปกับการกําหนดราคาจากสัดสวนผสมในวิธีการเดิม 

โดยศึกษาถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทางตรงและทางออมตอระบบเศรษฐกิจรวมของประเทศ  และคํานวณ
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ผลกระทบนั้นออกมาในรูปของหนวยบาทตอลิตรภายใตสมมติฐานโครงสรางทางเศรษฐกิจ และปริมาณการ

ใชน้ํามันดีเซลของประเทศไทยท่ีไมมีการเปลี่ยนแปลง  ขนาดของผลกระทบทางเศรษฐกิจท่ีไดรับจะนํามา

พิจารณาถึงแนวทางเชิงนโยบายในการกําหนดราคาพรอมกับการกําหนดราคาท่ีกําหนดจากสัดสวนผสม  

 การวิเคราะหผลกระทบทางเศรษฐกิจจากนโยบายการสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซลนั้นจะใช

แบบจําลองดุลยภาพท่ัวไป (Static Computable General Equilibrium – SCGE) แบบคงท่ีและใชตาราง

บัญชีเมตรตริกซสังคม (Social Accounting Matrix – SAM) ในการคํานวณ โดยแบงการคํานวณออกเปน 

2 สวน ไดแก 

1. คํานวณผลกระทบทางเศรษฐกิจระหวางการใชน้ํามันดีเซล (บี5) และการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว

ตามปกติ 

2. เทียบเคียงผลกระทบของของการใชน้ํามันดีเซล (บี5) และน้ํามันดีเซล (บี7) และคํานวณ

ผลกระทบระหวางการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 และการใชน้ํามันดีเซล (บี7) 

 ผลการวิเคราะหแบบจําลองดุลยภาพท่ัวไป ภายใตสถานการณนโยบายเชิงบังคับใหเปลี่ยนครอบคลุม

ท้ังประเทศในการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว มาใชน้ํามันดีเซล (บี5) ท้ังหมด ภายใตกรอบการกําหนดใหปริมาณ

การใชน้ํามันดีเซลคงท่ี ณ ระดับ 21,944 ลานลิตรตอป (2558) พบวา มีผลกระทบเชิงบวกตอการขยายตัว

ตอระบบเศรษฐกิจ เปน 0.304 % ของผลิตภัณฑมวลรวมประเทศ และเม่ือคํานวณเปนอัตราสวนตอน้ํามัน

ดี เซลท่ี มีการใชจะได เปน 2.5982 บาทตอลิตร  และเ ม่ือเทียบเคียงผลท่ีเ กิด ข้ึนระหวางการใช 

น้ํามันดีเซล (บี5) และน้ํามันดีเซล (บี7)  พบวาเปนลักษณะแนวโนมท่ีคลายคลึงกัน นั่นหมายความวา 

การสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซล จะกระตุนการลงทุนในภาคอุตสาหกรรมการผลิตน้ํามันดังกลาว ท่ีมีผล

ทางออมตอการเติบโตในภาคสวนอ่ืนๆ และการสงเสริมการใชน้ํามันดีเซล (บี7) ใหผลกระทบเชิงบวกท่ี

มากกวา 

 ผลการวิเคราะหการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 และน้ํามันดีเซล (บี7)  ซ่ึงเปนมาตรการบังคับใชอยูใน

ปจจุบัน  โดยการเปรียบเทียบสัดสวนของผลกระทบจากการใชน้ํามันดีเซล (บี5) และน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว  

ซ่ึงพบวาสัดสวนของผลกระทบมีลักษณะไมเปนเชิงเสนตรง (Non-linear Characteristics) และการเพ่ิม

ปริมาณน้ํามันปาลมอีก 3 % ลงไปในน้ํามันดีเซล (บี7) จะใหผลกระทบเชิงบวกทางเศรษฐกิจท้ังทางตรงและ

ทางออมรวมไมเกิน 35.2579 % จากผลกระทบทางเศรษฐกิจท่ีไดรับจากการสงเสริมการผลิตในชวงเริ่มตน 

(จากน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ไปเปนน้ํามันดีเซล (บี5))  นั่นหมายความวาเม่ือคํานวณอัตราสวนตอปริมาณใช

น้ํามันก็จะไดผลประโยชนทางเศรษฐกิจไมเกิน 0.9161 บาทตอลิตร  อันเปนผลจากการลงทุนโครงสราง

พ้ืนฐานตอยอดจากสิ่ ง ท่ี ได มีการลง ทุนไปแลวจากนโยบายครั้ งกอน อีก ท้ังกระบวนการผลิต 

น้ํามันไบโอดีเซล บี10 ไมไดใชเทคโนโลยีเพ่ิมเติม และมีการลงทุนเพ่ิมเติมเฉพาะในบางสวนของ

กระบวนการผลิตเทานั้น และผลกระทบสวนมากยังคงจํากัดท่ี การเพ่ิมปริมาณการใชน้ํามันปาลม 3% เปน

หลัก ทําใหเกษตรกรมีรายไดเพ่ิมข้ึน และสงผลกระทบทางออมอ่ืนๆ 

 

9.  แนวทางและวิธีการสงเสริมการจําหนายและการใช 
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 แนวคิดการสงเสริมการผลิตเพ่ือใหเกิดการใชน้ํามันไบโอดีเซลมากข้ึนในระบบเชื้อเพลิงพลังงานของ

ประเทศ เปนการดําเนินงานใน 2 สวน ไดแก  

1) การอุดหนุนราคาในระดับผูผลิต ในท่ีนี้หมายถึง ผูแปรรูปน้ํามันไบโอดีเซล อันเปนการอุดหนุน

ตอหนวยปริมาณการผลิต มีผลทําใหตนทุนการแปรรูปลดลง กอใหเกิดการกระตุนการลงทุนในอุตสาหกรรม

แปรรูปน้ํามันไบโอดีเซลมากข้ึน แตดวยโครงสรางตลาดของผูผลิตในอุตสาหกรรมนี้เปนผูผลิตนอยราย 

อัตราสวนการอุดหนุนจะถูกสงผานไปท่ีราคาผูบริโภคน้ํามันไบโอดีเซลนอยกวาจํานวนท่ีไดรับการอุดหนุนจาก

รัฐบาล และการอุดหนุนลักษณะนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเพ่ิมการลงทุนในอุตสาหกรรมเปาหมายท่ียังมีการลงทุน

นอยเปนการเฉพาะ   

2) การอุดหนุนดานราคาแกผูใชน้ํามัน อันเปนการอุดหนุนราคาแกผูบริโภคโดยตรง โดยท่ีผูใช

น้ํามันไบโอดีเซลบี10 ก็จะไดรับราคาน้ํามันท่ีต่ํากวาน้ํามันดีเซล (บี7) ท้ังนี้เพ่ือจุดมุงหมายตองการใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการบริโภค ทําใหผูบริโภคเกิดแรงจูงใจในการปรับเปลี่ยนการใชน้ํามันจากเดิมมาใช

น้ํามันไบโอดีเซลบี10 มากข้ึน เนื่องจากราคาถูกกวา อันจะมีผลตอการใชปริมาณน้ํามันปาลมมากข้ึน ทําใหมี

การกระจายรายไดสูภาคการผลิตน้ํามันปาลมมากข้ึน และสงผลเชิงบวกตอระบบเศรษฐกิจภายในประเทศ 

 ดังนั้น แนวทางเชิงนโยบายท่ีเหมาะสมในการสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 จึงควรเปนในรูป

ของการอุดหนุนราคาแกผูบริโภค ตามวัตถุประสงคเพ่ือใหเกิดการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใชน้ํามัน 

 อนึ่ง เนื่องจากการดําเนินงานตามนโยบายนั้นจําเปนตองมีคาใชจายในการดําเนินงานซ่ึงเปน

งบประมาณสวนเพ่ิมแกหนวยราชการท่ีเก่ียวของ อันเปนตนทุนทางสังคมสวนหนึ่ง มาตรการสงเสริมการใช

น้ํามันไบโอดีเซลจําเปนตองมีทางเลือกในการอุดหนุนราคาอยางเหมาะสม ซ่ึงในท่ีนี้จะเปนไปใน  

3 ทางเลือก ไดแก 1) การอุดหนุนราคาแบบเต็มจํานวน ตามผลกระทบทางเศรษฐกิจท่ีไดรับก็คือ 0.9161 

บาทตอลิตร 2) การอุดหนุนราคา รอยละ 50 ของผลกระทบทางเศรษฐกิจ เปนจํานวนเงิน 0.4580  

บาทตอลิตร และ 3) การอุดหนุนราคา รอยละ 30 เปนจํานวน 0.2748 บาทตอลิตร   

 เม่ือคํานึงถึงการจัดการตามนโยบายดังกลาว ควรท่ีจะเปนการดําเนินนโยบายตามทางเลือกท่ี 2 หรือ 

3  เพ่ือใหมาตรการสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซลนี้สามารถําเนินการไดอยางยั่งยืนมากข้ึน 

 ในกรณีท่ีเปนมาตรการท่ีใหผูบริโภคเลือกใชระหวางน้ํามันไบโอดีเซล 2 ประเภทนั้น เพ่ือใหมาตรการ

สงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 สามารถเห็นผลอยางเปนรูปธรรม การใชกลไกราคาขายปลีกท่ีแตกตาง

กันระหวางน้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 เพ่ือใหการดําเนินนโยบายสงเสริมการใช 

น้ํามันไบโอดีเซลบี10 มีประสิทธิผล ระดับราคาน้ํามันดีเซล (บี7) และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ณ หนาโรงกลั่น 

ควรเปนราคาใกลเคียงกัน และราคาขายปลีกควรแตกตางกันอยางชัดเจน ดังนั้น ควรมีมาตรการอุดหนุน

ราคาเพ่ือปรับใหเกิดสวนตางระหวางน้ํามันท้ัง 2 ชนิด  โดยราคาน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ใหต่ํากวาน้ํามันดีเซล 

(บี7) ตามทางเลือกการอุดหนุน (50% = 0.4580 บาทตอลิตร และ 30% = 0.2748 บาทตอลิตร)  และเม่ือ

พิจารณาตารางท่ี 8.4 และราคาน้ํามันไบโอดีเซลบี100 อางอิง จะพบวาราคาน้ํามันไบโอดีเซลบี100 สูงกวา

ราคาน้ํามันดีเซล 
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 เม่ือคํานวณราคาหนาโรงกลั่นจะพบวา ราคาน้ํามันไบโอดีเซลบี10 เปน 16.81 บาทตอลิตร และราคา

น้ํามันเซล (บี7) เปน 15.78 บาทตอลิตร  และเม่ือรวมภาษีน้ํามัน และตนทุนอ่ืนๆ ตามวิธีการคํานวณ  

เม่ือใชมาตรการอุดหนุนกอนราคาขายปลีก จะไดราคาน้ํามันดีเซล (บี7) , น้ํามันไบโอดีเซลบี10 เม่ืออุดหนุน 

30% และน้ํามันไบโอดีเซลบี10 เม่ืออุดหนุน 50% เปน 25.8564, 26.9994 และ 26.8034 บาทตอลิตร   

ซ่ึงไมเห็นความแตกตางของราคาขายปลีก ดังนั้นการดําเนินมาตรการสงเสริมโดยปรับลดราคาใหแตกตางกัน 

ในรูปแบบลดการเก็บเงินเขากองทุนและภาษี จะมีประสิทธิผลมากกวา โดยกําหนดจากความแตกตางตาม

มาตรการอุดหนุน (30% และ 50%) ณ ราคาขายสง  โดยแนวทางนี้เปนการลดการเก็บเงินเขากองทุนน้ํามัน

และหรือการปรับลดภาษี  เ ม่ือคํานวณเปนราคาขายปลีกแลวพบวา  ราคาน้ํ า มันดี เซล (บี7) 

และ น้ํามันไบโอดีเซลบี10 มีความแตกตางกัน ท่ี 0.2940 บาทตอลิตร และ 0.4900 บาทตอลิตร   

เม่ือดําเนินมาตรการอุดหนุนท่ีระดับ 30% และ 50% ตามลําดับ 

 

 

 

ตารางท่ี 1  ราคาน้ํามันไบโอดีเซล เม่ือคํานวณตามโครงสรางภาษีน้ํามันเดิม และมาตรการอุดหนุนราคา 

30% และ 50%  (ใชขอมูลราคา 6 ตุลาคม 2560)  

และเปรียบเทียบแนวทางสงเสริมน้ํามันไบโอดีเซลบี10 

การอุดหนุนราคาน้ํามันไบโอดีเซลบี10 – กอนราคาขายปลกี 

 ราคา 

หนาโรง

กลั่น 

ภาษีและ

กองทุนฯ 

ราคา 

ขายสง 

ราคาขาย

สงรวม 

VAT 

Marketing 

Margin 

มาตรการ 

อุดหนุนราคา 

ราคาขาย

ปลีกรวม 

VAT 

Biodiesel B100 26.0900 ใชเปนราคาอางอิง 

H-Diesel 15.7766 10.2730 22.4716 24.0446 2.0050 - - 26.1900 

Biodiesel B7 15.4649 6.6950 22.1599 23.7110 2.0050 - - 25.8564 

Biodiesel B10 
16.8079 6.6950 23.5029 25.1481 2.0050 30% - 0.2748 26.9994 

16.8079 6.6950 23.5029 25.1481 2.0050 50% - 0.4580 26.8034 

การอุดหนุนราคาน้ํามันไบโอดีเซลบี10 – ในรูปแบบลดการเก็บเงินเขากองทุนและภาษ ี

 ราคา 

หนาโรง

กลั่น 

ภาษีและ

กองทุนฯ 

มาตรการ 

อุดหนุนราคา 

ราคา 

ขายสง* 

ราคาขาย

สงรวม 

VAT 

Marketing 

Margin 

ราคาขาย

ปลีกรวม 

VAT 

Biodiesel B7 15.4649 6.6950 - - 22.1599 23.7110 2.0050 25.8564 

Biodiesel B10 16.8079 5.0772 30% - 0.2748 21.8851 23.4170 2.0050 25.5624 
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16.8079 4.8940 50% - 0.4580 21.7019 23.2210 2.0050 25.3664 

 

10. การยอมรับการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 

 การสํารวจการยอมรับการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 จากผูผลิตรถยนต และหนวยงานท่ีเก่ียวของ  

ใชวิธีการประชุมเพ่ือรับฟงความคิดเห็น โดยเชิญกลุมเปาหมายเขารวมการประชุมและนําเสนอผลการ

ทดสอบการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 จากภาพรวมผูเขารวมประชุมสวนใหญยอมรับผลการทดสอบทางดาน

เทคนิค ราคา และมีความพรอมในการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10  ผูเขารวมประชุมเห็นวาน้ํามันไบโอดีเซลบี10 

สามารถใชกับรถยนตบรรทุกสวนบุคคลท่ีใชเครื่องยนตธรรมดาตามผลทดสอบ และคิดวามีผลกระทบตอ

เครื่องยนตเพียงเล็กนอยหรือไมแตกตางจากน้ํามันดีเซลท่ีมีจําหนายอยูท่ัวไปตามสถานีบริการน้ํามัน

เชื้อเพลิง เพราะเพ่ิมสัดสวนเพียงเล็กนอยเทานั้น  ไมนาจะสงผลกระทบตอการใชรถยนต รวมถึงแนวคิดการ

กําหนดราคาท่ีนําผลกระทบทางดานเศรษฐศาสตรมาประยุกตใช  แตอยางไรก็ตามผูเขารวมประชุมยังมี

ประเด็นกังวลหลักอยู 2 ประเด็นคือ  

 1. สัดสวนของโมโนกลีเซอไรดในน้ํามันไบโอดีเซลบี100 ท่ีจะนํามาผสมในน้ํามันดีเซล  

เพราะอาจจะมีผลกับหัวฉีดหรือชิ้นสวนท่ีสัมผัสกับน้ํามันเม่ือใชงานไประยะเวลาหนึ่ง ซ่ึงจากการทดสอบกับ

รถยนตตัวอยาง ไมพบการจับตัวหรือคราบเหนียวบนหัวฉีดหรือชิ้นสวนของเครื่องยนต สวนหนึ่งอาจจะเปน

เพราะการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ในรถยนตท่ีใชงานโดยปกติท่ัวไป มีการไหลเวียนหรือการใชงานอยาง

ตอเนื่อง ไมมีการจอดรถยนตท้ิงไวเปนระยะเวลานานเปนเดือน น้ํามันถูกฉีดผานหัวฉีดและชิ้นสวน

เครื่องยนตอยูตลอดเวลา โดยน้ํามันถูกฉีดผานดวยความดันท่ีสูงมาก ถือเปนการชะลางหัวฉีดไปดวย อีกท้ังมี

สารเติมแตง (Additive) ในน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีชวยปองกันอยูแลว ซ่ึงผูเชี่ยวชาญดานเครื่องยนตใหความเห็น

วา รถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซลในปจจุบัน หากจอดท้ิงไวหรือไมไดมีการใชงานอยางตอเนื่อง ก็สามารถเกิดปญหา

สิ่งตกคางหรือคราบเหนียวท่ีหัวฉีดหรือชิ้นสวนของเครื่องยนตเชนเดียวกัน 

 2. ในพ้ืนท่ีท่ีมีอากาศหนาวเย็น น้ํามันไบโอดีเซลบี10 อาจจะแข็งตัวไมไหลได เปนขอเท็จจริงท่ี

ทราบกันโดยท่ัวไปวาไบโอดีเซลบี100 มีจุดไหลเท (Pour Point) ท่ีสูงกวาน้ํามันดีเซล (บี0) เม่ือนําไบโอ

ดีเซลมาผสมกับน้ํามันดีเซล จุดไหลเทของน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ก็จะสูงกวาน้ํามันดีเซล  ซ่ึงแนนอนวาหากมี

การนํารถไปใชงานในพ้ืนท่ีท่ีมีอุณหภูมิต่ําก็อาจจะทําใหเกิดปญหาเครื่องสตารทไมติดไดเพราะน้ํามันไมไหล  

อยางไรก็ดี จากการทดสอบตามเสนทางกรุงเทพถึง อ.เถิน จ.ลําปาง และมีการจอดคางคืน ณ จ.กําแพงเพชร

ไมพบปญหาเครื่องสตารทไมติดไดเพราะน้ํามันไมไหล ซ่ึงนาจะเปนเพราะอุณหภูมิของประเทศไทยใน

เสนทางท่ีทดสอบไมต่ํากวาจุดไหลเทของน้ํามัน  เม่ือพิจารณาอุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทยโดยภาพรวมท้ัง

ประเทศก็จะเห็นไดวาพ้ืนท่ีสวนใหญมีอุณหภูมิเฉลี่ยคอนขางสูงกวาจุดไหลเท ยกเวนตามภูเขาสูงหรือดอยสูง

ในชวงฤดูหนาวเพียงระยะสั้นๆ เทานั้น ท่ีมีอุณหภูมิต่ํากวาจุดไหลเท   

 แตท้ังนี้ เม่ือสอบถามไปยังผูผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง พบวาน้ํามันดีเซล (บี3 ถึง บี7) ท่ีจําหนายอยูใน

สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงตามมาตรฐานปจจุบัน ก็มีปญหานี้เชนเดียวกัน  ดังนั้น ผูผลิตแตละรายจะใส

สารเติมแตง (Additive) เพ่ิมเติมเพ่ือลดอุณหภูมิของจุดไหลเทของน้ํามัน เฉพาะสําหรับน้ํามันท่ีจําหนายใน
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เขตพ้ืนท่ีและชวงเวลาท่ีมีอุณหภูมิต่ําเทานั้น  ดังนั้น น้ํามันท่ีจําหนายในพ้ืนท่ีกรุงเทพ จะไมเหมือนกับท่ี

จําหนายในพ้ืนท่ีภูเขาหรือดอยสูงในชวงฤดูหนาว  หากมีการปรับลดอุณหภูมิจุดไหลเทเพ่ือใหครอบคลุมทุก

พ้ืนท่ีในมาตรฐานน้ํามันดีเซล จะสงผลใหน้ํามันท่ีจําหนายในทุกพ้ืนท่ีตองมีอุณหภูมิจุดไหลเทเทากันและ

ต่ําลง ซ่ึงไมมีความจําเปนสําหรับบางพ้ืนท่ี เพราะไมมีโอกาสท่ีอุณหภูมิจะต่ํากวาจุดไหลเทอยูแลวดังตัวอยาง

พ้ืนท่ีท่ีมีการทดสอบในโครงการนี้ และสงผลใหตนทุนน้ํามันสูงเกินความจําเปน ดังนั้นผลสรุปของมาตรฐาน

น้ํามันไบโอดีเซลบี10 ในโครงการนี้ ท่ีปรึกษาเสนอวายังไมควรมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจุดไหลเทตาม

มาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน และใหผูผลิตน้ํามันเปนผูบริหารคุณสมบัติน้ํามันในแตละพ้ืนท่ีเองตามกลไก

ท่ีใชอยูในปจจุบัน 

 

11. การจัดสัมมนาและเผยแพรผลการดําเนินโครงการ 

  การเผยแพรประชาสัมพันธผลการดําเนินโครงการการ ประกอบดวย การจัดสัมมนา การเผยแพร

สื่อสิ่งพิมพ และการประชาสัมพันธผานสื่อโทรทัศน รายละเอียดมีดังนี้ 

 

 11.1 การจัดสัมมนาเผยแพรการดําเนินโครงการ 

 ภายหลังจากทดสอบและวิเคราะหผลการทดสอบรถยนตครบถวนตามแผนงาน ท่ีปรึกษาได

ดําเนินการสัมมนาเผยแพรผลการดําเนินโครงการ โดยเชิญตัวแทนจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ อาทิเชน ผูผลิต

รถยนต ผูจําหนายน้ํามันเชื้อเพลิง ผูจําหนายน้ํามันหลอลื่น สมาคมยานยนต สํานักงานนโยบายและแผน

พลังงาน เปนตน การจัดสัมมนาในวันพุธท่ี 29 พฤศจิกายน 2560 ณ โรงแรมมิราเคิล แกรนด คอนเวนชั่น 

กรุงเทพฯ การสัมมนามีผูเขารวมจํานวน 109 คน ผูเขารวมจัดสัมมนาแบงตามกลุมตางๆ ไดดังรูปท่ี 16  

 

รูปท่ี 16 สัดสวนของผูเขารวมสัมมนาเผยแพรผลการดําเนินโครงการ 
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จากการสัมมนาสามารถสรุปประเด็นขอคิดเห็นและขอเสนอแนะของผูเขารวมรวมสัมมนาท่ีเปน

ประโยชนตอการดําเนินโครงการดังนี้  

1) ควรมีการทดสอบการใชงานท่ีอุณหภูมิต่ํา เนื่องจากไบโอดีเซลมีจุดไหลเทคอนขางสูง เม่ือ

นําไปใชงานในพ้ืนท่ีท่ีสภาพอากาศหนาวเย็น อาจจะมีปญหาเรื่องการอุดตันไสกรองน้ํามัน

เชื้อเพลิงได 

2) การนําผลการศึกษาไปขยายผล ควรจะตองมีการหารือกับหนวยงานท่ีเก่ียวของอีกครั้ง เพ่ือ

กําหนดแนวทาง/นโยบายท่ีชัดเจน 

3) ควรมีการศึกษาเรื่องความปลอดภัยในการเพ่ิมสัดสวนน้ํามันไบโอดีเซลในน้ํามันดีเซลดวย 

หากจะมีการสงเสริมการใชงาน เนื่องจากหากรถมีปญหาหรือเกิดขัดของจะทําใหเกิดอุบัติเหตุ

บนทองถนนได 

4) การสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซลไมควรใชระบบการอุดหนุนราคา เนื่องจากอาจสงผล

กระทบตอกลไกการตลาดของน้ํามันเชื้อเพลิง  

5) หากจะมีการสงเสริมการใชงาน ภาครัฐและหนวยงานท่ีเก่ียวของควรมีการประชาสัมพันธ

สรางความรูและความเขาใจกับประชาชนดวย 

 

 11.2 การประชาสัมพันธโครงการผานส่ือโทรทัศน 

  การประชาสัมพันธโครงการผานสื่อโทรทัศนท่ีปรึกษาในจัดทําในรูปแบบสกูปขาวสั้นจํานวน 3 

ครั้ง โดยมีรายละเอียดรายการ และวันเวลาออกอากาศดังนี้ 

(1) ครั้งท่ี 1  สถานีโทรทัศนชอง 8 เม่ือวันอาทิตยท่ี 19 พฤศจิกายน 2560 รายการคุยขาว

เย็น เวลา 16.50 - 18.50 น. 

(2) ครั้งท่ี 2 สถานีโทรทัศนชอง 7 เม่ือวันพุธท่ี 29 พฤศจิกายน 2560 รายการหองขาวภาค

เท่ียง เวลา 12.00 -13.00 น. 

(3) ครั้งท่ี 3 สถานีโทรทัศนชอง 5 เม่ือวันอาทิตยท่ี 10 ธันวาคม 2560 รายการขาวคํ่า เวลา 

18.50 -19.55 น. 

 

 11.3 เผยแพรทางส่ือส่ิงพิมพ 

 ในการประชาสัมพันธโครงการผานสื่อสิ่งพิมพขนาด 6x12 นิ้ว (สี) ท่ีปรึกษาไดจัดทํา จํานวน 5 

ครั้ง โดยเผยแพรในหนังสือพิมพรายวัน ประกอบดวย 

(1) ครั้งท่ี 1 – หนังสือพิมพมติชนรายวัน ฉบับวันท่ี 22 พฤศจิกายน 2560 

(2) ครั้งท่ี 2 – หนังสือพิมพสยามรัฐ ฉบับวันท่ี 24 พฤศจิกายน 2560 

(3) ครั้งท่ี 3 – หนังสือพิมพสยามรัฐ ฉบับวันท่ี 29 พฤศจิกายน 2560 

(4) ครั้งท่ี 4 – หนังสือพิมพมติชนรายวันฐ ฉบับวันท่ี 9 ธันวาคม 2560 



ที่ปรึกษาโครงการศึกษาทดสอบการใชน้ํามันไบโอดีเซลบี10 ในรถยนตบรรทุกสวนบุคคล รายงานสรุปผูบริหาร 

   25 

(5) ครั้งท่ี 5 – หนังสือพิมพสยามรัฐ ฉบับวันท่ี 9 ธันวาคม 2560 

 


