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     กรกฎาคม Śŝŝ4 I

รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

โครงการศึกษาศกัยภาพและความเป็นไปได้ในการผลิตนํÊามนั 

เชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชิงพาณิชย ์
 

สารบญั 

    หน้า 
 

สารบญั    I 

สารบญัตาราง   IV 

สารบญัรปู   Vll 

 

บททีÉ ř  ขอบเขตของงานและแผนการดาํเนินงาน 

 1.1 บทนําและวตัถุประสงค์ 1-1 

 1.2 ขอบเขตของงาน 1-2 

           1.3 ระยะเวลาการปฏบิตังิานและการจดัส่งผลงาน 1-2 

 1.4 แผนและขั Êนตอนการดาํเนินงาน 1-3 

     

บททีÉ Ś เทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล  

 2.1  เทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 2-1 

  2.1.1 กระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวดว้ยกระบวนการไพโรไลซสิ 2-1 

  2.1.2 กระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน/ฟิชเชอร์-ทรอปซ์  

   (Gasification/Fischer Tropsch) 2-4 

2.2 เทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในต่างประเทศ 2-35 

2.3 มาตรการสง่เสรมิ และนโยบายสนับสนุนในต่างประเทศ 2-44 

2.4 เทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลว มาตรการและนโยบายส่งเสรมิในประเทศไทย 2-47 

 

บททีÉ 3  การศกึษาและคดัเลือกชีวมวลโครงการ  

 3.1  ศกัยภาพชวีมวล 3-1 

  3.1.1 อ้อย 3-2 

  3.1.2 มนัสาํปะหลงั 3-3 

  3.1.3 สบัปะรด 3-5 

  3.1.4 ปาลม์นํÊามนั 3-6 

  3.1.5 ขา้ว 3-7 
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     กรกฎาคม Śŝŝ4 II

  สารบญั (ต่อ) 

    หน้า 

  

  3.1.6 ไมโ้ตเรว็/ไมเ้ศรษฐกจิ 3-9 

  3.1.7 ปรมิาณชวีมวล 3-11 

 3.2  คุณสมบตัชิวีมวล 3-13 

 3.3 คดัเลอืกชวีมวลโครงการ 3-14 

   

บททีÉ 4  การคดัเลือกเทคโนโลยีทีÉเหมาะสม 

 4.1 เทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 4-1 

 4.2 การคดัเลอืกเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวทีÉเหมาะสม 4-8 

 4.3 รูปแบบเทคโนโลยทีีÉนําเสนอ 4-15 

 4.4 การศกึษารปูแบบการดาํเนนิธรุกจิทีÉมคีวามเป็นไปได ้ 4-19 

  4.4.1 การนําเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศ 4-19 

  4.4.2 การศกึษาและจดัสรา้งเทคโนโลยภีายในประเทศ 4-20 

 

บททีÉ ŝ  การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองต้นโรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล  

 5.1 การศกึษาศกัยภาพของโรงงานทีÉมวีตัถุดบิ 5-1 

 5.2 การคดัเลอืกโรงงานทีÉมศีกัยภาพ 5-1 

 5.3 การออกแบบเบืÊองต้นโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 5-8 

  5.3.1 โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากทะลายปาลม์ 5-9 

  5.3.2 โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากเปลอืกไมย้คูาลปิตสั 5-12 

  5.3.3 โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ 5-14 

 

บททีÉ 6 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ 

6.1 ความเป็นไปไดด้า้นเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 6-1 

6.2 การประเมนิความเหมาะสมดา้นเศรษฐศาสตร์ การเงนิ และการลงทุน 6-4 

6.3 การวเิคราะห์การลงทุนโครงการผลติเชืÊอเพลงิเหลวโดยใชป้ระเภทของชวีมวล 6-6 

และระดบัการผลติในรปูแบบตา่งๆ   

 6.4 การวเิคราะห์การลงทุนโครงการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

  ในกรณีของโรงงานทีÉเขา้ร่วมโครงการ และโรงงานต้นแบบ 6-14 

 6.5 สรุปผลการวเิคราะห์ดา้นการเงนิและเศรษฐศาสตร์ 6-31 

 6.6 ความเป็นไปไดด้า้นการพฒันาการจดัทาํโครงการกลไกการพฒันา 

  ทีÉสะอาด (CDM) 6-32 
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     กรกฎาคม Śŝŝ4 III

  สารบญั (ต่อ) 
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บททีÉ 7  แนวทางและมาตรส่งเสริมสนับสนุนในการจดัตั ÊงโรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล 

7.1 แนวทางการสง่เสรมิสนับสนุน และมาตรการในระยะสั Êน (5 ปี) 7-1 

7.2 แนวทางการสง่เสรมิสนับสนุน และมาตรการในระยะยาว (แบบยั Éงยนื) 7-7 

 

อภิธานศพัท์และคาํย่อ 

เอกสารอ้างอิง 

ภาคผนวก ก รายชืÉอกลุ่มโรงงานเป้าหมาย 

ภาคผนวก ข แบบสาํรวจข้อมูลโรงงาน 

ภาคผนวก ค แบบเบืÊองต้นโรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล 

ภาคผนวก ง ตารางวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร ์และการเงิน 
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     กรกฎาคม Śŝŝ4 IV

สารบญัตาราง 

ตารางทีÉ   หน้า               

2.1-1 ประเภทของระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน 2-7 

2.1-2 สรุปขอ้ดขีอ้เสยีของแก๊สซฟิิเคชั Éนแต่ละชนิด 2-9 

2.1-3 สิÉงเจอืปนในก๊าซสงัเคราะห ์ 2-10 

2.1-4 สภาวะการทาํงานของระบบแก๊สซพิเิคชั Éน 2-11 

2.1-5 ผลการสรุปช่วงสภาวะการทาํงานของระบบแก๊สซพิเิคชั Éนประเภทต่างๆ 2-12 

2.1-6 องคป์ระกอบของก๊าซสงัเคราะห์ทีÉไดจ้ากชวีมวล 2-13 

2.1-7 องคป์ระกอบของก๊าซสงัเคราะห์ทีÉไดจ้ากระบบแก๊สซพิเิคชั Éน 2-14 

2.1-8 การปลดปล่อยสารมลพษิจากระบบแก๊สซพิเิคชั Éนของชวีมวล 2-14 

2.1-9 อุปกรณ์เสรมิสาํหรบัระบบแก๊สซพิเิคชั Éน 2-16 

2.1-10 คุณลกัษณะของก๊าซสงัเคราะห ์ทีÉเหมาะสมกบัรูปแบบของการใชง้าน 2-18 

2.1-11 สครบัเบอรป์ระเภทต่างๆสาํหรบัการทาํความสะอาดก๊าซ 2-21 

2.1-12 ขอ้มลูการทาํงานสาํหรบัอุปกรณ์แยกอนุภาคของแขง็และอุณหภูมปิฏบิตักิาร 2-22 

2.1-13 แสดงคุณสมบตัคิวามว่องไวของโลหะชนิดต่างๆกบักระบวนการฟิชเชอร์ทรอปซ์ 2-30 

2.1-14 ผลของตวัรองรบัต่อคุณสมบตัขิองตวัเร่งปฏกิริยิาเหลก็ในปฏกิริยิาฟิชเชอร์ทรอปซ์ 2-31 

2.1-15 ผลติภณัฑท์ีÉไดจ้ากการสงัเคราะหเ์ชืÊอเพลงิเหลว 2-33 

2.1-16 ประสทิธภิาพการผลตินํÊามนัดเีซลจากกระบวนการFT 2-34 

2.2-1 สรุปขอ้มลูของโรงงาน B ขณะนีÊอยู่ระหว่างการก่อสรา้ง (ŚŘŘŞ) 2-37 

2.2-2 รายละเอยีดโรงงานตน้แบบ Repotec, Gussing 2-41 

2.2-3 รายละเอยีดโรงงานตน้แบบ CHRISGAS, Värnamo, Sweden 2-43 

2.4-1 สว่นเพิÉมราคารบัซืÊอไฟฟ้า แยกตามประเภทเทคโนโลยแีละเชืÊอเพลงิ 2-49 

3.1-1 ผลผลติการเกษตรและอตัรสว่นชวีมวล 3-1 

3.1-2 สรุปขอ้มลูปรมิาณชวีมวล การนําไปใช้ประโยชน์ และปรมิาณคงเหลอื 3-12 

3.2-1 คุณสมบตัทิางเคมขีองชวีมวลเบืÊองตน้ 3-12  

3.3-1 สรุปขอ้มลูชวีมวลชนิดต่างๆตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน 3-20 

3.3-2 สรุปการใหค้ะแนนชวีมวลตามเกณฑก์ารคดัเลอืก 3-21 

4.1.1 สรุปขอ้ดขีอ้เสยีของแก๊สซฟิิเคชั Éน 4-4 

4.1-2 ขอ้มลูการทํางานสาํหรบัอุปกรณ์แยกอนุภาคของแขง็และอุณหภูมปิฏบิตักิาร 4-4 

4.1-3 แสดงคุณสมบตัคิวามว่องไวของโลหะชนิดต่างๆกบักระบวนการฟิชเชอร์ทรอปซ์ 4-6 

4.1-4 ผลติภณัฑท์ีÉไดจ้ากการสงัเคราะหเ์ชืÊอเพลงิเหลว 4-7 

4.1-5 ประสทิธภิาพการผลตินํÊามนัดเีซลจากกระบวนการ FT 4-7 

5.1-1  สรุปขอ้มลูโรงงานจากแบบสํารวจ (ทะลายปาลม์) 5-4 

5.1-2  สรุปขอ้มลูโรงงานจากแบบสํารวจ (เศษไม/้เปลอืกไม)้ 5-5 

5.1-3  สรุปผลคะแนนโรงงานทีÉมทีะลายปาล์มเป็นชวีมวล 5-6 
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     กรกฎาคม Śŝŝ4 V 

สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางทีÉ   หน้า               

5.1-4  สรุปผลคะแนนโรงงานทมีเีศษไม/้เปลอืกไม ้เป็นชวีมวล 5-7 

5.3-1  คุณสมบตัสิาํหรบัการเผาไหมข้องทะลายปาล์ม 5-11 

5.3-2  คุณสมบตัสิาํหรบัการเผาไหมข้องเปลอืกไมยู้คาลปิตสั 5-13 

5.3-3  คุณสมบตัสิาํหรบัการเผาไหมข้องไมช้ิÊนสบั 5-16 

6.3-1 ค่าลงทุนของโครงการ กรณีการใชไ้มช้ิÊนเป็นวตัถุดบิ 6-8 

6.3-2 ค่าลงทุนของโครงการ กรณีการใชท้ะลายปาลม์เป็นวตัถุดบิ 6-8 

3.3-3 ค่าลงทุนของโครงการ กรณีการใชเ้ปลอืกไมเ้ป็นวตัถุดบิ 6-9 

6.3-4 มลูค่าผลประโยชน์ของโครงการ ทีÉการผลติระดบัต่างๆ 6-10 

6.3-5 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนโครงการ กรณีการใชไ้มช้ิÊนเป็นวตัถุดบิ 6-12 

6.3-6 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนโครงการ กรณีการใชท้ะลายปาลม์เป็นวตัถุดบิ 6-12 

6.ś-ş    ผลการวเิคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุนโครงการ กรณีการใชเ้ปลอืกไมเ้ป็นวตัถุดบิ 6-13 

6.4-1 ค่าลงทุนทางดา้นการเงนิ 6-15 

6.4-2 ค่าลงทุนทางดา้นเศรษฐศาสตร์ 6-15 

6.4-3 มลูค่าผลประโยชน์ของโครงการโดยใชว้ตัถุดบิชนิดต่างๆ 6-15 

6.4-4 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนโครงการ กรณีโรงงานต้นแบบ 6-19 

6.4-5 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนโครงการ กรณีโรงงานต้นแบบ 6-21 

 โดยมค่ีาลงทุนเพิÉมขึÊนรอ้ยละ řŘ  

6.4-6 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนโครงการ กรณีโรงงานต้นแบบ 6-22 

 โดยผลประโยชน์เพิÉมขึÊนรอ้ยละ ŚŘ  

6.4-7 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนโครงการ กรณีโรงงานต้นแบบ 6-23 

 โดยมค่ีาลงทุนเพิÉมขึÊนรอ้ยละ śŘ 
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บททีÉ ř 

ขอบเขตของงานและแผนการดาํเนินงาน 
 

1.1 บทนําและวตัถปุระสงค ์  

 

 ในสภาวะปัจจุบนันํÊามนัปิโตรเลียมได้ปรบัราคาเพิÉมสูงขึÊน ขณะทีÉเชืÊอเพลิงฟอสซิลนับวนัจะลด

น้อยลง สง่ผลกระทบต่อประเทศไทยทีÉจําเป็นต้องพึÉงพาการนําเขา้นํÊามนัปิโตรเลยีมจากต่างประเทศเพืÉอมา

ใช้เป็นแหล่งพลงังานหลักของประเทศมากขึÊนเรืÉอยๆ  นํามาซึÉงปัญหาด้านความมั Éนคง เศรษฐกิจและ

พลังงานของประเทศ  รฐับาลโดยกระทรวงพลังงานได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวเป็นอย่างดี จึงได้มี

นโยบายทีÉจะส่งเสริมการใช้พลังงานจากแหล่งต่างๆภายในประเทศ โดยเฉพาะพลงังานทดแทนซึÉงได้

กําหนดเป้าหมายในการเพิÉมสดัส่วนของการใชพ้ลงังานทดแทนในเชงิพาณิชย ์เป็นรอ้ยละ 20.3 ในปี 2565 

ตามแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15 ปี 
 

โดยเมืÉอปี พ.ศ. 2548 ภาครฐัไดด้าํเนินการสนับสนุนการผลติ และการใช้เชืÊอเพลงิชวีภาพซึÉงได้แก่ 

ไบโอดีเซล และแก๊สโซฮอล์ อย่างจรงิจงั เพืÉอใช้ทดแทนในภาคขนส่งทีÉมสีดัส่วนการใช้พลงังานรอ้ยละ 36 

ของการใชพ้ลงังานทั Êงหมด ปัจจุบนัประเทศไทยได้มกีารใชนํ้Êามนัแก๊สโซฮอล์และนํÊามนัไบโอดเีซลกนัอย่าง

แพร่หลาย 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศทีÉมีความอุดมสมบูรณ์ในด้านทรพัยากรนํÊ า และมีสภาพภูมิอากาศ

เหมาะสมตามธรรมชาติในการทําการเกษตร ซึÉงเป็นทีÉมาให้มีปริมาณชีวมวลทีÉเป็นวสัดุเหลือใช้ในภาค

เกษตรกรรมอยู่เป็นจํานวนมาก ซึÉงในบางส่วนอาจถูกนําไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ ทั Êงทางตรงและ

ทางอ้อม หนึÉงในรูปแบบของการใช้ประโยชน์วสัดุเหลอืใชด้งักล่าวไดแ้ก่ การนํามาแปรรูปใหไ้ดเ้ป็นพลงังาน

ทางเลอืกทีÉมคีวามหลากหลายในการประยุกต์ใชง้าน แนวคดิดงักล่าวนอกจากจะเป็นการใชท้รพัยากรอย่าง

คุ้มค่าแล้วยงัช่วยเพิÉมมูลค่าให้กบัผลผลติและวสัดุเหลอืใช้จากการเกษตร ซึÉงส่งผลโดยตรงต่อรายได้ของ

เกษตรกรทีÉเพิÉมมากขึÊน และพลงังานทดแทนทีÉไดจ้ากภาคการเกษตรนับเป็นพลงังานทีÉสะอาดส่งผลเสยีต่อ

สิÉงแวดลอ้มน้อย 
 

ดงันั ÊนเพืÉอใหเ้กดิการพฒันาอย่างต่อเนืÉอง กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน (พพ.) 

มคีวามประสงค์ทีÉจะทําการศกึษาความเป็นไปได้ในการพฒันาเชืÊอเพลงิชวีภาพจากแหล่งอืÉนๆ เพืÉอรองรบั

ความต้องการพลงังานจากเชืÊอเพลงิชวีภาพทีÉเพิÉมสงูขึÊน โดยมุ่งเน้นไปทีÉเทคโนโลยรีุ่นทีÉ 2 (2nd Generation) 

ได้แก่ เทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล (Biomass to Liquid; BTL) ในระดับเชิงพาณิชย ์

เนืÉองจากใช้วตัถุดิบทีÉไม่ใช่พืชอาหาร เพืÉอเป็นอีกหนึÉงทางเลือกทีÉจะนํามาเป็นเชืÊอเพลิงเพืÉอการขนส่ง

ทดแทนการใชนํ้Êามนัปิโตรเลยีมในอนาคต โดยมวีตัถุประสงคข์องโครงการ ดงันีÊ 

1) เพืÉอศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตเชืÊอเพลงิเหลวจากชีวมวลทีÉเหมาะสมกบัประเทศไทย โดยใช้

วตัถุดบิชวีมวลหรอืผลผลติทางเกษตร 
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กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 1 ขอบเขตของงานและแผนการดําเนินงาน 

 

    1-2 กรกฎาคม Śŝŝ4  

2) เพืÉอศกึษาความเป็นไปได ้ และแนวทางในการสง่เสรมิการจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจาก

ชวีมวลของประเทศไทย เพืÉอการพฒันาเป็นพลงังานทางเลอืกในภาคขนสง่ 

 

1.2 ขอบเขตของงาน 

 

 1)  ศกึษาทบทวนขอ้มูลทั Êงในประเทศและต่างประเทศเกีÉยวกบัเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลว

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ด้านมาตรการส่งเสรมิ และนโยบายสนับสนุนจากหน่วยงานภาครฐัของ

ประเทศนั Êนๆ 

 2) ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลโดยละเอียด ทั Êงในด้านวัตถุดิบ 

กระบวนการผลติ ขนาดกําลงัการผลติทีÉเหมาะสม จากประเทศทีÉมคีวามเชีÉยวชาญดา้นเทคโนโลยเีชืÊอเพลงิ

เหลวจากชวีมวล 

 3) ศกึษา สํารวจ วิเคราะห์ชนิด/ประเภทของพชืชีวมวล ทีÉมศีกัยภาพในการผลติเชืÊอเพลงิเหลว 

สาํหรบัประเทศไทยไม่น้อยกว่า ŝ ชนิด และทาํการคดัเลอืกทีÉมศีกัยภาพสงูสุดใหเ้หลอืเพยีง ś ชนิด 

 4) คดัเลอืกเทคโนโลยทีีÉเหมาะสมกบัศกัยภาพชวีมวลของประเทศไทยโดยใชพ้ชืชวีมวลทีÉคดัเลอืก

ไวใ้นขอ้ ś) พรอ้มทั ÊงศกึษารปูแบบการดาํเนินธุรกจิทีÉมคีวามเป็นไปไดใ้นระดบัเชงิพาณิชย ์

 5) ศึกษาศักยภาพของโรงงานทีÉมีวตัถุดิบตามข้อ ś) เพืÉอใช้ในการศึกษาความเป็นไปได้ของ

โครงการฯ รวมทั ÊงออกแบบเบืÊองต้นการจดัตั ÊงโรงงานผลิตเชืÊอเพลงิเหลวในระดบัเชงิพาณิชย์ โดยใช้พืช   

ชวีมวลทีÉไดค้ดัเลอืกไวใ้นขอ้ ś) จํานวน ś ชนิด ทั ÊงนีÊทีÉปรกึษาจะต้องเสนอรายชืÉอโรงงานอย่างน้อย Ś แห่ง 

(อีก ř แห่ง อาจเป็นชีวมวลทีÉมีศักยภาพ แต่ยงัไม่มีโรงงานก่อสร้างก็ได้) ให้ พพ. อนุมตัิก่อนเข้าร่วม

โครงการ โดยโรงงานดงักล่าวตอ้งยนิยอม ให้ พพ. นําแนวทางการศกึษาเผยแพร่แก่สาธารณชนได ้อย่างไร

กต็ามขอ้มูลใดเป็นความลบัของโรงงาน ใหท้ีÉปรกึษาประมาณการตามหลกัวชิาการแทนได ้

 6) วเิคราะหป์ระเมนิความเป็นไปไดด้า้นเทคโนโลย ี การบรหิาร การตลาด โอกาส ช่องทางการ

พฒันาการจดัทําโครงการกลไกการพฒันาทีÉสะอาด (CDM) และวเิคราะห์ประเมนิความเหมาะสมทางดา้น

เศรษฐศาสตร ์การเงนิ และการลงทุนของการดาํเนินงาน ตลอดจนรวเิคราะห์ Sensitivity Analysis (SA) ของ

ความคุม้ค่าเชงิพาณิชยข์อง BTL เปรยีบเทยีบกบัราคานํÊามนัดบิและนํÊามนัดเีซล รวมถงึแนวทางการสง่เสรมิ 

สนับสนุนในระยะสั Êน (ŝ ปี) และมาตรการต่างๆ ในการดาํเนินการจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลว ตน้แบบ

ในขอ้ ŝ) 

 7) ศกึษา วเิคราะห ์ พรอ้มทั Êงเสนอแนะมาตรการหรอืนโยบายระยะยาว (แบบยั Éงยนื) ของภาครฐั 

ในการสง่เสรมิสนับสนุนเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 8) จดัทาํรายงานสรุปผลการศกึษา 

  

1.3 ระยะเวลาการปฏิบติังานและการจดัส่งผลงาน  

 

 แผนการจดัส่งรายงานและผลงานต่างๆ  ให้กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน ได้

จดัทําสอดคล้องกบัข้อกําหนดขอบเขตของงานทีÉกล่าวมาแล้ว เพืÉอให้การดําเนินงานต่างๆของโครงการ     
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ไดส้อดคล้องตามแผนงานทีÉ พพ.ได้จดัเตรยีมไว้ โดยมรีะยะเวลา řŚ เดอืน ตั Êงแต่วนัทีÉ 5 กรกฎาคม 2553 

ถงึ 4 กรกฎาคม 2554 ดงัแสดงในรูปทีÉ 1.3 -1   

 

  

 รปูทีÉ 1.3-ř  แผนการจดัส่งรายงาน  

ทีÉ รายการ 
ระยะเวลาการปฏบิตังิาน (เดอืน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 หมายเหต ุ

1 รายงานเบืÊองตน้             6 ชุด 

2 รายงานความกา้วหน้าฉบบัทีÉ 1            6 ชุด 

3 รายงานความกา้วหน้าฉบบัทีÉ 2              6 ชุด 

4 รายงานความกา้วหน้าฉบบัทีÉ 3             6 ชุด 

5 ร่างรายงานฉบบัสมบูรณ์             6 ชุด 

6 รายงานฉบบัสมบูรณ์            20 ชุด 

  

 1) รายงานเบืÊองต้น (Inception Report) จาํนวน Ş ชุด และในรปู CD จํานวน Ş ชุด ส่งภายใน

วนัทีÉ 4 สงิหาคม 2553 โดยเนืÊอหาอธบิายแนวทางการดาํเนินงานตามขอบเขตเงืÉอนไขการว่าจา้ง แผนงาน

การดาํเนินงานโดยละเอยีด และรายละเอยีดการดาํเนินการตามขอ้ ř) 

 2) รายงานความกา้วหน้าฉบบัทีÉ ř จาํนวน Ş ชุด และในรูป CD จํานวน Ş ชุด สง่ภายใน วนัทีÉ 4 

พฤศจกิายน 2553 โดยครอบคลุมขอบเขตการดําเนินงานตามรายละเอยีดขอ้ Ś) และขอ้ ś) 

 3) รายงานความกา้วหน้า ฉบบัทีÉ Ś จาํนวน Ş ชุด และในรปู CD จาํนวน Ş ชดุ สง่ภายใน วนัทีÉ 4 

กุมภาพนัธ์ 2554  โดยครอบคลุมของเขตการดาํเนินงานตามรายละเอยีด ขอ้ Ŝ) ถงึขอ้ ŝ) 

 4) รายงานความกา้วหน้า ฉบบัทีÉ ś จาํนวน Ş ชุด และในรปู CD จาํนวน Ş ชดุ สง่ภายใน วนัทีÉ 4 

เมษายน 2554 โดยครอบคลุมขอบเขตการดําเนินงานตามรายละเอยีดขอ้ Ş) 

 5) ร่างรายงานฉบบัสมบูรณ์ จาํนวน Ş ชุด และในรปู CD จํานวน Ş ชุด สง่ภายใน วนัทีÉ 4 

มถุินายน 2554 โดยครอบคลุมขอบเขตการดาํเนินงานตามรายละเอยีดขอ้ ř) ถงึขอ้ ş) 

 6) รายงานฉบบัสดุทา้ย (Final Report) ประกอบดว้ยรายงานสรุปสาํหรบัผูบ้รหิารทาํเป็นทั Êง

ภาษาไทยและภาษาองักฤษ (อยู่ในหน้าเดยีวกนั) และรายงานหลกัรวม ŚŘ ชดุ พรอ้มบนัทกึลง CD-ROM 

ŝŘ ชุด ทั ÊงนีÊ รายงานต่างๆทีÉเป็นฉบบัสมบูรณ์ใหเ้ขา้ปกชนดิอาบมนั และเขา้สนักาวอย่างด ีสง่มอบก่อนการ

เบกิจา่ยงวดสดุทา้ย และเนืÊอหาครอบคลุมผลการดาํเนินการทั Êงหมด ภายใน วนัทีÉ 4 กรกฎาคม 2554 

  

1.4 แผนและขั Êนตอนการดาํเนินงาน  

  

 การกําหนดแนวทางในการดําเนินงาน เพืÉอให้โครงการประสบความสําเร็จ ตามวตัถุประสงค์  

ขอบเขตของงาน และแผนงานของกรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน   โดยมีขั Êนตอนการ

ดําเนินงานโครงการในรปูทีÉ 1.4-ř และมแีผนการปฏบิตังิานแสดงในรปูทีÉ 1.4-2     ประกอบดว้ย  
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1. ศกึษาทบทวนขอ้มลูเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

2. ศกึษาเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลโดยละเอยีด 

3. ศกึษา สาํรวจ ชวีมวลทีÉมศีกัยภาพผลติเชืÊอเพลงิเหลวในประเทศ 

4. คดัเลอืกเทคโนโลยทีีÉเหมาะสม 

5. ศกึษาความเป็นไปไดข้องโครงการจากโรงงานทีÉมวีตัถุดบิ 

6. ประเมนิความเป็นไปไดข้องโครงการ 

7. เสนอแนะมาตรการหรอืนโยบายระยะยาว 
 

โดยมรีายละเอยีดแผนการดาํเนินงานแต่ละขั Êนตอน ดงัต่อไปนีÊ 
 

 1) ศึกษาทบทวนข้อมูลเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล 
 

  ทีÉปรึกษามีกําหนดแผนงานให้แล้วเสร็จในเดือนแรกของการดําเนินงาน ซึÉงการดําเนินงาน 

ประกอบด้วย การศกึษา และรวบรวมขอ้มูลเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล รวบรวมขอ้มูล

ด้านมาตรการส่งเสริมและนโยบายสนับสนุนจากภาครฐัของประเทศต่างๆ เพืÉอเป็นแนวทางการดําเนิน

โครงการ 
 

 2) ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลโดยละเอียด 
 

 ทีÉปรกึษาจะดําเนินการให้แลว้เสรจ็ในเดือนตุลาคม 2553 ประกอบดว้ย การรวบรวม ศกึษาขอ้มูล

ด้านเทคโนโลยี BTL โดยละเอยีด ทั Êงข้อมูลด้านชีวมวลทีÉนํามาเป็นวตัถุดิบ ข้อมูลด้านกระบวนการผลิต 

ขนาดและกําลงัการผลิตทีÉเหมาะสม จากประเทศทีÉมีความเชีÉยวชาญด้านเทคโนโลยีเชืÊอเพลิงเหลวจาก     

ชวีมวล รวมทั ÊงศกึษาเทคโนโลยปัีจจุบนัทีÉเป็นไปได ้เพืÉอเป็นแนวทางในการคดัเลอืกเทคโนโลยทีีÉเหมาะสม

กบัชวีมวลแต่ละชนิด   
 

 3) ศึกษา สาํรวจ ชีวมวลทีÉมีศกัยภาพผลิตเชืÊอเพลิงเหลวในประเทศ 
 

 ในระหว่างการศกึษาและรวบรวมขอ้มลูเทคโนโลย ีBTL จะดาํเนินศกึษา สาํรวจ และรวบรวมขอ้มลู

ชวีมวลอย่างน้อย ŝ ชนดิ ทีÉมศีกัยภาพในการผลติเชืÊอเพลงิเหลวสาํหรบัประเทศไทย และคดัเลอืกชวีมวลทีÉ

มศีกัยภาพสูงสุด ś ชนิด เพืÉอศกึษาและออกแบบเบืÊองต้นการจดัตั Êงโรงงาน  โดยจะแลว้เสรจ็ในเดอืนตุลาคม 

2553 พรอ้มกบัการศกึษาเทคโนโลย ีBTL โดยละเอยีด 
 

 4) คดัเลือกเทคโนโลยีทีÉเหมาะสม 
 

 เมืÉอได้ขอ้มูลของเทคโนโลย ีBTL โดยละเอยีดแล้ว จะทําการประเมิน พร้อมทั Êงศกึษารูปแบบการ

ดําเนินธุรกิจทีÉมีความเป็นไปได้เชิงพาณิชย์ เพืÉอคดัเลอืกเทคโนโลยีทีÉเหมาะสมกบัศกัยภาพชวีมวลของ

ประเทศไทย โดยมแีผนงานจะแลว้เสรจ็ในเดอืนพฤศจกิายน 2553 เพืÉอออกแบบเบืÊองตน้ต่อไป 
 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 1 ขอบเขตของงานและแผนการดําเนินงาน 

 

    1-5 กรกฎาคม Śŝŝ4  

 5) ศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการจากโรงงานทีÉมีวตัถดิุบ 
 

  หลงัจากคดัเลอืกเทคโนโลย ีBTL ทีÉเหมาะสมกบัชวีมวลแต่ละชนิดทีÉมศีกัยภาพแลว้ จะได้ศึกษา

ศกัยภาพของโรงงานทีÉมวีตัถุดบิ และคดัเลอืกโรงงานทีÉมศีกัยภาพ ś แห่ง พรอ้มทั ÊงเสนอชืÉอโรงงานให ้พพ.

อนุมตัอิย่างน้อย Ś แห่ง เพืÉอดาํเนินออกแบบเบืÊองต้นการจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลระดบั

พาณิชย ์โดยมแีผนงานจะแลว้เสรจ็ในเดอืนมกราคม 2554 
  

 6) ประเมินความเป็นไปได้ของโครงการ 
 

 ในการดําเนินโครงการ จะมีการประเมินความเป็นไปได้ของโครงการด้านต่างๆ ได้แก่ ด้าน

เทคโนโลยี การบริหาร การตลาด โอกาสในการลงทุน และช่องทางความเป็นไปได้ในการจัดทํา CDM 

ตลอดจนการประเมินความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ การเงิน และการลงทุน การวิเคราะห ์

Sensitivity Analysis (SA) ของความคุ้มค่าเชงิพาณิชยเ์ปรยีบเทยีบกบัราคานํÊามนั และเสนอแนวทางการ

ส่งเสรมิในระยะสั Êน ŝ ปี รวมถึงเสนอมาตรการต่างๆ ในการดําเนินการจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลิงเหลว

ต้นแบบ โดยมแีผนงานจะแลว้เสรจ็ในเดอืนมนีาคม 2554 
 

 7) เสนอแนะมาตรการหรือนโยบายระยะยาว 
   

 เมืÉอดําเนินการตามขั Êนตอนต่างๆ ข้างต้นแล้วเสร็จ จะได้ดําเนินการศึกษา วิเคราะห์ และ

ประเมนิผลพรอ้มทั Êงเสนอแนะมาตรการ หรอืนโยบายระยะยาว (แบบยั Éงยนื) ของภาครฐั เพืÉอเป็นแนวทาง

ในการสง่เสรมิสนับสนุนเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลอย่างแพร่หลาย ใหแ้ลว้เสรจ็ในเดอืน

พฤษภาคม 2554 
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กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 1 ขอบเขตของงานและแผนการดําเนินงาน 

 

  

รปูทีÉ ř.Ŝ-ř  ขั Êนตอนการดาํเนินโครงการ 
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กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 1 ขอบเขตของงานและแผนการดําเนินงาน 

 

  

รปูทีÉ 1.4-2  แผนการปฏิบติังานโครงการ 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

1 ศึกษาทบทวนข้อมลูเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล

1.1 ศกึษา และรวบรวมขอ้มูลเทคโนโลยทีั Êงในและต่างประเทศ

1.2 ศกึษา และรวบรวมขอ้มูลด้านมาตรการส่งเสรมิและนโยบายสนับสนุนของประเทศต่างๆ

2 ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลโดยละเอียด

2.1 ศกึษาขอ้มลูดา้นเทคโนโลย ีBTL โดยละเอยีด

2.2 ศกึษา และรวบรวมขอ้มูลด้านชวีมวลทีÉนํามาเป็นวตัถุดบิ

2.3 ศกึษาขอ้มลูดา้นกระบวนการผลติ และขนาดกําลงัการผลติทีÉเหมาะสม

3 ศึกษา สาํรวจ ชีวมวลที ÉมีศกัยภาพผลิตเชืÊอเพลิงเหลวในประเทศ

3.1 ศกึษา สาํรวจ และรวบรวมศกัยภาพของชวีมวลอย่างน้อย 5 ชนิด

3.2 คดัเลอืกชวีมวลทีÉมศีกัยภาพสูงสดุ 3 ชนิด

4 คดัเลือกเทคโนโลยีที Éเหมาะสม

4.1 คดัเลอืกเทคโนโลยทีีÉเหมาะสมกบัชวีมวลทีÉมศีกัยภาพ

4.2 ศกึษารปูแบบการดําเนินธุรกจิทีÉมคีวามเป็นไปไดใ้นเชงิพาณิชย์

5 ศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการจากโรงงานที Éมีวตัถดิุบ

5.1 ศกึษาศกัภาพของโรงงานทีÉมวีตัถุดบิ

5.2 คดัเลอืกโรงงานทีÉมศีกัยภาพ 3 แห่ง 

5.3 เสนอชืÉอโรงงานใหพ้พ.อนุมตัอิย่างน้อย 2 แห่ง

5.4 ออกแบบเบืÊองตน้การจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล

5.5 ศกึษาความเป็นไปไดข้องโครงการจากศกัยภาพของโรงงานวตัถุดบิ

6 ประเมินความเป็นไปได้ของโครงการ

6.1 ประเมนิความเป็นไปไดด้า้นเทคโนโลย ีการบรหิาร การตลาด โอกาสในการลงทุน

6.2 ประเมนิความเป็นไปไดใ้นการจดัทาํ CDM

6.3 ประเมนิความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตร์ การเงนิ และการลงทุน

6.4 วเิคราะห์ Sensitivity Analysis (SA) ของความคุม้ค่าเชงิพาณิชยเ์ทยีบกบัราคานํÊามนั

6.5 เสนอแนวทางการส่งเสรมิในระยะสั Êน 5 ปี 

6.6 เสนอมาตรการต่างๆ ในการดําเนินการจดัตั Êงโรงงานตน้แบบ

7 เสนอแนะมาตรการหรือนโยบายระยะยาว

7.1 ศกึษา วเิคราะห์และเสนอแนะมาตรการหรอืนโยบายระยะยาวในการส่งเสรมิ

8  สรปุผลการสมัมนาและจดัทาํรายงาน

พ.ค.-54 มิ.ย.-54พ.ย.-53 ธ.ค.-53 ม.ค.-54 ก.พ.-54 ม.ีค.-54 เม.ย.-54
รายการ  กิจกรรม   \  เดือนทีÉทีÉ

ก.ค.-53 ส.ค.-53 ก.ย.-53 ต.ค.-53
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กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน                                                  บทที É 2 เทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

    2-1  กรกฎาคม Śŝŝ4  

บททีÉ 2 

เทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล 

 

2.1 เทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล 

  

 การผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลหรือจากพืช สามารถผลิตได้ 3 กระบวนการด้วยกัน คือ  

1) กระบวนการทางชวีภาพทําการย่อยสลายแป้ง นํÊาตาล และเซลลูโลสจากพืชทางการเกษตร เช่น อ้อย  

มนัสําปะหลงั ให้เป็นเอทานอลเพืÉอใช้เป็นเชืÊอเพลงิเหลวในเครืÉองยนต์เบนซิน 2) กระบวนการทางฟิสกิส์

และเคมี โดยสกดันํÊามนัออกจากพชืนํÊามนั จากนั ÊนนํานํÊามนัทีÉได้ไปผ่านกระบวนการ transesterification 

เพืÉอผลติเป็นไบโอดเีซล และ 3) กระบวนการใชค้วามรอ้นสูง เช่น กระบวนการไพโรไลซสิ (Pyrolysis)  เมืÉอ

ชวีมวลได้ความรอ้นสูงในสภาพไร้ออกซิเจน จะเกดิการสลายตวัเกดิเป็นเชืÊอเพลงิในรูปของเหลว และแก๊ส

ผสมกนั จะเหน็ไดว้่ากระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวดว้ยกระบวนการชวีภาพ และกระบวนทางทางฟิสกิส์

และเคม ีปัจจุบนัไดม้กีารผลติในเชงิพาณิชยแ์ลว้ ดงันั ÊนในการศกึษานีÊจะมุ่งเน้นนําเสนอเทคโนโลยกีารผลติ

เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลด้วยกระบวนการใช้ความร้อนสูง เพืÉอเป็นทางเลอืกในอนาคตทีÉจะนํามาใช้เป็น

เชืÊอเพลงิสําหรบัภาคขนสง่ต่อไป ซึÉงเทคโนโลยดีงักล าวมหีลายกระบวนการดว้ยกนั  โดยกระบวนการทีÉ

สําคญั และมกีารศึกษาอย างแพร หลายได แก  กระบวนการไพโรไลซิส และกระบวนการแก 

สซฟิ เคชั Éน/        ฟ ชเชอร -ทรอปช  (Gasification/Fischer Tropsch)  

 

2.1.1 กระบวนการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวด้วยกระบวนการไพโรไลซิส 

 

กระบวนการไพโรไลซสิและกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนนั Êนมคีวามคล้ายคลงึกนัมาก เมืÉอพจิารณา

แลว้กระบวนการไพโรไลซิสนับว่าเป็นกระบวนการเริÉมต้น ซึÉงโดยทั Éวไปแล้วกระบวนการไพโรไลซสิจะเกิด

ได้เรว็กว่ากระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน ขั Êนตอนโดยรวมนั ÊนเริÉมจากกระบวนการทําแหง้ โดยชวีมวลวตัถุดบิทีÉ

ประกอบไปด้วยเซลลูโลส, เฮมเิซลูโลส และลกินิน มคีวามชืÊนประมาณรอ้ยละ ŚŘ – śŘ โดยนํÊาหนัก ผ่าน

อุณหภูมปิระมาณ řŚŘ – řŝŘ องศาเซลเซียส หลงัจากนั Êนจะเขา้สูก่ระบวนการไพโรไลซสี โดยชวีมวลจะถูก

ให้ความรอ้นจนมอุีณหภูมปิระมาณ ŝŘŘ – ŞŘŘ องศาเซลเซียส เพืÉอทําลายพนัธะทางเคมขีองโมเลกุลซึÉง

เป็นขั Êนตอนของกระบวนการไพโรไลซิสได้เป็นผลิตภณัฑ์จําพวกแก๊สต่างๆ ได้แก่ คาร์บอนมอนอกไซด์, 

คาร์บอนไดออกไซด์, มีเทน และไฮโดรเจน และผลิตภัณฑ์ของเหลวทีÉสามารถกลั Éนตัวได้ เช่น นํÊ า      

กรดอะซติกิ, กรดฟอรม์กิ, อะซโิตน, เมธานอล, เมทลิอะซเิตท และฟีนอล เป็นต้น รวมทั Êงพวกทารแ์ละถ่าน

ชาร์ หลงัจากนั ÊนเมืÉอมกีารให้ความรอ้นเพิÉมขึÊนไปอีกจนมีอุณหภูมปิระมาณ šŘŘ – 1,1ŘŘ องศาเซลเซียส 

ประกอบกบัมกีารเตมิตวัออกซิไดซ์ใหแ้ก่ระบบจะทําให้ทาร์และถ่านชาร์เกดิการแตกตวัได้ผลติภณัฑ์แก๊ส

ต่อไป ซึÉงขั ÊนตอนนีÊนั Êนเป็นขั Êนตอนของกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนนั Éนเอง กระบวนการไพโรไลซิสแสดงใน 

รปูทีÉ 2.1-1 และภาพรวมของกระบวนการไพโรไลซสิและกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั ÉนแสดงในรปูทีÉ 2.1-2 
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    2-2  กรกฎาคม Śŝ 4  

 
รปูทีÉ 2.1-1 กระบวนการไพโรไลซสิ 

ทีÉมา : http://www.dynamotive.com/technology/fast_pyrolysis/ 

 

กระบวนการไพโรไลซสินั Êน  อาศยัการแปลงชวีมวลของแขง็โดยผ านกระบวนการเคมคีวามร 

อนทีÉเรยีกว า  “ไพโรไลซิส” จนได เป นนํÊามนัทีÉเรยีกว า “ไบโอออย (Bio oil)” พร อมๆ กบัก 

าซและถ าน (Char) โดยทีÉไบโอออยนั Êนต องนําไปกลั ÉนเพืÉอปรุงแต งให มคีุณภาพเป นเชืÊอเพลงิ

ขนส งอกีครั ÊงหนึÉง ลกัษณะของ         ไบโอออยแสดงในรปูทีÉ 2.1-3 
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    2-3  กรกฎาคม Śŝŝ4  

 

รูปทีÉ 2.1-2 ภาพรวมของกระบวนการไพโรไลซสิและกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน 
 ทีÉมา : www.eng.mut.ac.th/upload_file/article/148.doc 
 

แก๊สซฟิิเคชั Éน 
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รปูทีÉ 2.1-3 ลกัษณะของไบโอออย 
ทีÉมา : http://www.treehugger.com/files/2006/03/biooil_growing.php 

 

2.1.2 กระบวนการแก สซิฟ เคชั Éน/ฟ ชเชอร -ทรอปช  (Gasification/Fischer 

Tropsch) 

 

เพืÉอให้เป็นไปตามวตัถุประสงค์ของโครงการทีÉต้องการศกึษาความเป็นไปได้และแนวทางในการ

สง่เสรมิการจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลของประเทศไทย เพืÉอพฒันาเป็นพลงังานทางเลอืก

ในภาคขนส่ง  การศกึษาโครงการนีÊจงึเน้นทีÉศกึษาการสงัเคราะห์เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลผ่านกระบวนการ

ฟิ ช เช อ ร์ -ท รอป ซ์   (Biomass Gasification to Liquid Fuel via Fischer-Tropsch Synthesis) ซึÉ ง เป็ น

กระบวนการทีÉสามารถเปลีÉยนแก๊สสังเคราะห์ทีÉได้จากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนชีวมวล (Biomass 

Gasification Process) ไปเป็นเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห์ในช่วงนํÊามนัแก๊สโซลนี (C5-C12) และนํÊามนัดีเซล 

(C13-C20) ซึÉงสามารถใชใ้นรปูเชืÊอเพลงิเหลวแทนเชืÊอเพลงิฟอสซลิไดโ้ดยตรง 

ในบทนีÊจะกล่าวถงึกระบวนการและเทคโนโลยทีีÉใชส้าํหรบัการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล ซึÉงจะ

ประกอบดว้ยกระบวนการหลกัๆ 3 กระบวนการ คอื  

1. กระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน  

2. กระบวนการทาํความสะอาด และปรบัสภาพแก๊สสงัเคราะห์  

3.   กระบวนการสงัเคราะห์เชืÊอเพลงิเหลวโดยใช้กระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ (Fischer Tropsch: 

FT) ดงัรปูทีÉ 2.1-4 
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รปูทีÉ 2.1-4 ขั ÊนตอนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 
ทีÉมา : Handbook Biomass Gasification, Knoef H, 2005 

 

1) กระบวนการแกส๊ซิฟิเคชั Éนสาํหรบัชีวมวล (Biomass Gasification) 

 

  กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนสําหรบัชวีมวล คอื กระบวนการเปลีÉยนองค์ประกอบของของแขง็ไปเป็น 

ผลติภณัฑ์ทีÉอยู่ในสถานะแก๊ส โดยวธิกีารทาํใหเ้กดิปฏกิริยิาออกซเิดชั Éนแบบไม่สมบูรณ์ (Partial oxidation) 

ผลิตภัณฑ์แก๊สทีÉ เกิดขึÊนโดยทั Éวไป เรียกว่า แก๊สสังเคราะห์ (Synthesis gas หรือ syngas) ซึÉงจะม ี

องค์ประกอบหลกั ได้แก่ แก๊สไฮโดรเจน (H2) และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และมอีงค์ประกอบอืÉนๆ 

อกี ได้แก่ แก๊สมเีทน (CH4) แก๊สคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) นํÊา (H2O) องค์ประกอบไฮโดรคารบ์อน (CxHy) 

และแก๊สไนโตรเจน (N 2) ปฏิกิริยาจะเกิดขึÊนในช่วงอุณหภูมิระหว่าง ŝŘŘ-řŜŘŘ องศาเซลเซียส 

ทีÉ ความดันตั Êงแ ต่ความดันบรรยากาศไปจนถึงความดัน  śŘ บาร์ ตัวทํ าปฏิกิริยาออกซิ เดชั Éน 

อาจจะเป็นอากาศ ออกซิเจน ไอนํÊ า หรือผสมกัน ระบบแก๊สซิฟิเคชั ÉนทีÉใช้อากาศเป็นตัวออกซิเดชั Éน 

จะให้ผลิตภัณฑ์แก๊สทีÉมีความเข้มข้นของแก๊สไนโตรเจนค่อนข้างสูง และทําให้ค่าความร้อนของแก๊ส

สงัเคราะห์ทีÉไดตํ้Éาอยู่ระหว่าง Ŝ-Ş MJ/Nm3 ในขณะทีÉถ้าใชแ้ก๊สออกซเิจนหรอืไอนํÊาเป็นตวัออกซเิดชั Éน จะได้

แก๊สสงัเคราะห์ทีÉมคีวามเขม้ข้นของแก๊สไฮโดรเจน และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูง และให้ค่าความรอ้น 

ระหว่าง řŘ-ŚŘ MJ/Nm3  

 

   

BIOMASS 
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CO, H2, CH4, CxHy 
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Gas 

Conditioning 
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 Electricity 
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ปฏิกิริยาแก๊สซิฟิเคชั Éน (Gasification Reactions) 

  กระบวนการทางเคมีของแก๊สซิฟิเคชั Éนสําหรับชีวมวลนั Êน ค่อนข้างซับซ้อน สามารถแบ่ง 

กระบวนการหลกัไดเ้ป็น Ś ขั Êนตอน คอื กระบวนการไพโรไลซิส ตามดว้ยกระบวนการ แก๊สซฟิิเคชั Éน ดงัรูป

ทีÉ 2.1-5 

 
 

รปูทีÉ 2.1-5 ขั Êนตอนของกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน 
ทีÉมา : Handbook Biomass Gasification, Knoef H, 2005 

 

 กระบวน การไพ โรไลซิ ส  คือ  กระบวน การทีÉ ทํ า ให้ ชีวมวลสลายตัวด ◌้ วยความร้อน 

ใน ขั Êน ต อน นีÊ ชี วม วล  จะ เกิ ด ก ารส ล าย ตั ว จ าก รูป ขอ งแข็ ง เป็ น อ งค์ ป ระกอ บ แ ก๊ ส  เรีย ก ว่ า 

กระบวนการปลดปล่อยสารระเหย (devolatilisation) ซึÉงเป็นปฏกิริยิาดูดความรอ้น (endothermic reaction) 

โดยในสภาวะบรรยากาศ สารระเหยทีÉได้จากกระบวนการนีÊจะอย◌ู◌่ในสถานะแก๊ส และของเหลว 

สว่นทีÉเหลอืจะมอีงคป์ระกอบหลกั คอื คาร์บอนทีÉอยู่ในสถานะของแขง็ทีÉเรยีกว่า ถ่าน (char) 

 สารระเหยไฮโดรคาร์บอน และถ่าน จะเข้าสู่กระบวนการขั ÊนทีÉ Ś คือ กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน 

เพืÉอทําปฏิกิริยาต่อ และเปลีÉยนไปเป็นองค์ประกอบของแก๊สสังเคราะห์ มีปฏิกิริยาต่างๆ เกีÉยวข้อง 

และเกดิขึÊนในขั ÊนตอนนีÊดงัต่อไปนีÊ 
 

Exothermic Reactions: 

(1) Combustion   {biomass volatiles/char} + O2  CO2 

(2) Partial Oxidation  {biomass volatiles/char} + O2  CO 

(3) Methanation   {biomass volatiles/char} + H2  CH4 

(4) Water-Gas Shift    CO + H2O   CO2 + H2 

(5) CO Methanation    CO + 3H2     CO4 + H2O 

 Endothermic Reaction 

(6) Steam-Carbon reaction {biomass volatiles/char} + H2O  CO + CH2 

(7) Boudaurd reaction  {biomass volatiles/char} + CO2  2CO 

 

 ความรอ้นทีÉใชส้าํหรบัปฏกิริยิาดดูความรอ้นอาจจะมาจากความรอ้นทีÉเกดิมาจากปฏกิริยิาคายความ

รอ้นโดยตรง หรอืมาจากแหล่งความรอ้นภายนอก  
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 Directly heated gasification ปฏิกิริยาต่างๆของกระบวนการไพโรไลซิสและแก๊สซิฟิ เคชั Éน 

จะเกิดขึÊนภายใต้ถังปฏิกรณ์เดียวกัน อากาศหรือแก๊สออกซิเจนซึÉงใช้เป็นตวัออกซิเดชั Éนจะทําปฏิกิรยิา 

เผาไหม้ชวีมวลบางส่วน (ปฏกิริยิาทีÉ ř และ Ś) ก่อให้เกดิความร้อน เพืÉอใช้สําหรบัปฏิกิรยิาดูดความรอ้น 

กระบวนการไพโรไลซิสใช้ความร้อนคิดเป็นประมาณร้อยละ 5 ถึง řŝ ของค่าความร้อนของชีวมวล 

ทีÉใชใ้นการทีÉจะทําใหม้อีุณหภูมทิีÉก่อใหเ้กดิการสลายตวั และปลดปล่อย สารระเหยออกมารวมถงึไล่ความชืÊน 

ทีÉอยู่ในชวีมวลออกมา กรณีทีÉใช้อากาศเป็นตวัออกซเิดชั Éน ค่าความรอ้นของแก๊สสงัเคราะห์จะมคี่าประมาณ 

4-5 MJ/Nm3 ซึÉงค่อนขา้งตํÉา เนืÉองจากมอีงคป์ระกอบของแก๊สไนโตรเจนอยู่มาก 

 Indirectly heated gasification ความร้อนทีÉต้องการสําหรับปฏิกิริยาดูดความร้อน ทั Êงของ 

กระบวนการไพโรไลซิส และแก๊สซิฟิเคชั Éนไม่ได้เกดิขึÊนภายใต้ถงัปฏิกรณ์เดียวกนั ตวัอย่างของวิธกีารนีÊ 

ได้แก่ การใช้ทรายรอ้นเป็นแหล่งความรอ้นสําหรบักระบวนการไพโรไลซิสและแก๊สซิฟิเคชั Éน หลงัจากนั Êน 

ของแข็งซึÉง ได้แก่ ทราย และถ่านจะถูกแยกออกจากแก๊สสงัเคราะห์โดยใช้ไซโคลน และถูกส่งต่อไป 

ยงัถงัปฏกิรณ์อกีชุดหนึÉง อากาศจะถูกจ่ายเขา้ไปเพืÉอก่อใหเ้กดิปฏกิริยิาเผาไหมไ้ดแ้ก๊สร้อน และทรายรอ้น 

ซึÉงจะถูกแยกออกมาจากแก๊สร้อน ก่อนทีÉจะถูกหมุนเวียนใส่เข้าไปในถังปฏิกรณ์ของกระบวนการ 

แก๊สซิฟิเคชั Éน และไพโรไลซิสต่อไป วิธีการนีÊ เสมือนเป็นการแยกกระบวนการของปฏิกิริยา ř ออกมา 

ทาํใหไ้ดแ้ก๊สสงัเคราะหท์ีÉมคี่าความรอ้นสงู (řŝ MJ/Nm3) เนืÉองจากไม่ไดม้กีารเจอืปนจากแก๊สไนโตรเจน 

 

 ประเภทของระบบแกส๊ซิฟิเคชั Éน (Gasification types) 
 

 ระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนสําหรบัชวีมวลนั Êนได้มกีารวจิยัและพฒันา และมกีารใช้งานอยู่หลายประเภท 

ซึÉงสามารถจําแนกออกมาได้เป็น Ŝ ประเภทได้แก่ fixed-bed updraft, fixed-bed downdraft, bubbling 

fluidised-bed และ circulating flu idised bed ระบบแก๊สซิฟิ เคชั Éนมีคุณลักษณะตามการจําแนก 

ดงัแสดงในตารางทีÉ 2.1-1 

 

ตารางทีÉ 2.1-1 ประเภทของระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน 

Gssifier Type Flow Direction Support Heat Source 

Fuel Oxidation 

Updraft Fixed Bed Down Up Grate Combustion of Char 

Downdraft Fixed Bed Down Down Grate Partial Combustion of Volatiles 

Bubbling Fluidized Bed Up Up None Partial Combustion of Volatiles and Char 

Circulation Fluidized Bed Up Up None Partial Combustion of Volatiles and Char 
ทีÉมา : http://nariphaltan.virtualave.net/Gasifier.pdf  

  

 Fixed-bed updraft gasification 

 แก๊สซไิฟร์เออรช์นิดนีÊมชีืÉอเรยีกอกีอย่างหนึÉงว่า “counterflow gasification” แก๊สซไิฟเออร์นีÊมกีาร 

พฒันาขึÊนมาเป็นประเภทแรก มีรูปแบบทีÉเรียบง่าย และยังมีการใช้งานอยู่ในปัจจุบัน สําหรบักระบวน 

การแก๊สซฟิิเคชั ÉนระบบนีÊชวีมวลจะถูกป้อนลงมาจากดา้นบนของถงัปฏกิรณ์ โดยมตีะกรบัรองรบัอยู่ดา้นล่าง 
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อากาศหรอืแก๊สออกซเิจน และ/หรอืไอนํÊาจะถูกป้อนมาจากด้านล่างของตะกรบั และกระจายขึÊนมาตามชั Êน 

ของชีวมวลและถ่าน กระบวนการเผาไหม้ถ่านเกิดขึÊนทีÉชั Êนล่างสุด ก่อให้เกิดแก๊ส  CO2 และ H2O และม ี

อุณหภูมปิระมาณ ř,000 องศาเซลเซยีส ซึÉงจะไหลผ่านขึÊนมาดา้นบน และทาํปฏกิริยิาต่อไปเกดิเป็นแก๊ส H2 

และ CO อุณหภูมิ ณ จุดนีÊ จะอยู่ทีÉประมาณ şŝŘ องศาเซลเซียส และเข้าสู่ชั Êนของกระบวนการ 

ไพโรไลซิสของชีวมวลต่อเนืÉอง เข้าสู่ชั Êนของการไล่ความชืÊนออกจากชีวมวล ก่อนทีÉจะไหลออกจาก 

ถงัปฏกิรณ์ทีÉดา้นบนทีÉอุณหภูม ิ~ŝŘŘ องศาเซลเซยีส 

 

ขอ้ด:ี - มรีูปแบบงา่ย ไม่ซบัซอ้น ราคาไม่สงู 

 - สามารถใชไ้ดก้บัชวีมวลทีÉมคีวามชืÊนและเถ้าสงู 

 - เป็นเทคโนโลยทีีÉ proven แลว้ 

ขอ้เสยี: - ไดแ้ก๊สสงัเคราะหท์ีÉมอีงคป์ระกอบของ tar สูง (10-20% โดยนํÊาหนัก)   

ทาํใหก้ารนําไปใชง้านตอ้งผ่านระบบทาํความสะอาดแก๊สเสยีกอ่น 

 

Fixed-bed downdraft gasification 

 แก๊สซิไฟเออร์ประเภทนีÊมีลักษณะเหมือนแบบ updraft gasification ต่างกันตรงทิศทาง 

การไหลของแก๊สสงัเคราะห์ ซึÉงจะไหลลงไปในทศิทางเดยีวกนักบัการเคลืÉอนตวัของชวีมวล ทาํใหม้ชีืÉอเรยีก 

อีกอย่างว่า “cocurrent-flow gasification” ชั Êนของกระบวนการเผาไหม้เกิดขึÊนทีÉตําแหน่งทีÉจ่ายอากาศ 

เขา้สู่ถงัปฏกิรณ์ฺ ถ่านทีÉเกดิขึÊนจะทําปฏกิริิยาต่อกบัแก๊สทีÉเกดิจากการเผาไหม ้ก่อใหเ้กดิแก๊ส CO และ H2 

และมีอุณหภูมิอยู่ทีÉ <ŠŘŘ องศาเซลเซียส แก๊สสังเคราะห์ทีÉเกิดขึÊนรวมถึงถ่านทีÉทําปฏิกิริยาไม่หมด 

และเถา้จะไหล สู่ดา้นล่างของตะกรบั 

 

ขอ้ด:ี - tar ทีÉเกดิขึÊนระหว่างกระบวนการไพโรไลซสิถูกทําให้แตกตวัเป็นองค์ประกอบ ของแก๊ส

สงัเคราะหไ์ดถ้งึ šš.š% ทาํให้ไม่จาํเป็นตอ้งมรีะบบทําความสะอาดแก๊ส 

หรอืมคีวามต้องการแต่น้อยกว่า 

 - มรีูปแบบงา่ย ไม่ซบัซอ้น ราคาไม่สงู 

 - เป็นเทคโนโลยทีีÉ proven แลว้ 

ขอ้เสยี: - ชวีมวลตอ้งมคีวามชืÊนไม่เกนิ ŚŘ% 

 - แก๊สสงัเคราะหท์ีÉไดอ้อกมามอุีณหภูมสิูง ทาํใหต้อ้งมรีะบบแลกเปลีÉยนความรอ้น 

 - มถี่านหลงเหลอือยู่ประมาณ Ŝ-ş% 

 

 Bubbling Fluidised Bed (BFB) 

 ระบบแก๊สซิฟิเคชั ÉนสําหรบัชวีมวลทีÉกําลงัพฒันาขึÊนมาและเป็นทีÉสนใจก็คือแก๊สซิไฟเออร์แบบ 

bubling fluidised bed (BFB) และ circulating fluidised bed (CFB) ข้อแตกต่างระหว่าง BFB และ CFB 

คอืความเรว็ของแก๊สภายในถงัปฏกิรณ์ ความเรว็ของแก๊สของ CFB จะสงูกว่าแบบ BFB 

ขอ้ด:ี - ใหแ้ก๊สสงัเคราะหท์ีÉมอีงค์ประกอบค่อนขา้งคงทีÉ 
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 - มกีารกระจายตวัของอุณหภูมค่ิอนขา้งสมํÉาเสมอตลอดความสงูของถงัปฎกิรณ์ 

 - สามารถรองรบัขนาดของชวีมวลไดห้ลากหลาย 

 - มกีารถ่ายเทความรอ้นระหว่างชวีมวล วสัดุเบด และแก๊สไดด้ ี

 - มอีตัราการเกดิแก๊สสงู ม ีtar และถ่านหลงเหลอืน้อย 
 

 Circulating Fluidised Bed (CFB) 

  แก๊สซิไฟเออร์ ประเภทนีÊ วสัดุเบดและอนุภาคของแขง็ทีÉไหลออกไปกลบัแก๊สเนืÉองจากความเรว็

ของแก๊สทีÉสงูจะถูกแยกออกมาโดยไซโคลนและถูกป้อนกลบัเขา้ไปในถงัปฏกิรณ์ ใหม่ 
 

ขอ้ด:ี - เกดิปฏกิริยิาไดเ้รว็ 

 - มกีารถ่ายเทความรอ้นไดร้อ้นด ี

 - มอีตัราการเกดิแก๊สสงู ม ีtar และถ่านหลงเหลอืน้อย 

สรุปขอ้ดขีอ้เสยีของแก๊สซฟิิเคชั ÉนแสดงดงัตารางทีÉ 2.1-2 
 

ตารางทีÉ 2.1-2 สรุปขอ้ดขีอ้เสยีของแก๊สซฟิิเคชั Éนแต่ละชนิด 

Gasifier Type ข้อดี ข้อเสีย 

Fixed-bed updraft 

gasification 

- รูปแบบงา่ย ไม่ซบัซอ้น 

- ราคาไม่สงู 

- สามารถใชไ้ดก้บัชวีมวลทีÉมคีวามชืÊน และเถ้าสงู 

- เป็นเทคโนโลยทีีÉได้รบัการยอมรบั และใชอ้ย่าง

แพร่หลาย 

- แก๊สสงัเคราะห์ม ีTars สงู ทําใหต้้องมี

ค่าใชร้ะบบทําความสะอาดแก๊สก่อน 

 

 

Fixed-bed 

downdraft 

gasification 

- มส่ีวนปนเปืÊนของ Tar น้อย 

- มรีปูแบบงา่ย ไม่ซบัซอ้น 

- ราคาไม่สงู 

- เป็นเทคโนโลยทีีÉได้รบัการยอมรบั และใชอ้ย่าง

แพร่หลาย 

- ชวีมวลตอ้งมคีวามชืÊนไม่เกนิ 20% 

- แก๊สสังเคราะห์ทีÉได้มีอุณหภูมิสูง ทํา

ใหต้้องปรบัอุณหภูมกิ่อนใชง้าน 

- มถี่านหลงเหลอือยู่ประมาณ 4-7% 

Bubbling 

Fluidised Bed 

- ใหแ้ก๊สทีÉมอีงคป์ระกอบค่อนขา้งคงทีÉ 

- มกีารกรจายตวัของอุณหภูมใินถงัปฏกิรณ์ 

- สามารถรองรบัขนาดของชวีมวลไดห้ลากหลาย 

- มกีารถ่ายเทความรอ้นระหว่างเบด และชวีมวล

ไดด้ ี

- มอีตัรการเกดิแก๊สสูง ม ีTar และถ่านหลงเหลอื

น้อย 

 

Circulating 

Fluidised Bed 

- เกดิปฏกิริยิาไดเ้รว็ 

- มกีารถ่ายเทความรอ้นไดด้ ี

- มอีตัรการเกดิแก๊สสูง ม ีTar และถ่านหลงเหลอื

น้อย 
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การปรบัปรงุคณุภาพของแกส๊สงัเคราะห ์(Syngas conditioning) 

 แก๊สสังเคราะห์ทีÉได้จากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนของชีวมวล จะมีสิÉงเจือปนทีÉไม่ต้องการ 

และอาจจะมีผลกระทบต่อการทํางานของระบบได้ ดังแสดงในตารางทีÉ  2.1-3 ชนิดและปริมาณ 

ของสิÉงเจอืปน ขึÊนอยู่กบัประเภทของระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน และชนิดของชวีมวลทีÉใช ้

 

ตารางทีÉ 2.1-3 สิÉงเจอืปนในแก๊สสงัเคราะห ์

Contamenat Example Potential Problem 

Particles Ash, char, fluid bed material Erosion 

Alkali Metals Sodium and Potassium Compounds Hot corrosion, catalyst poisoning 

Nitrogen Compounds NH3 and HCN Emissions 

Tars Refractive aromatics Clogging of filters 

Sulful, Chlorine H2S and HCl Corrosion, emissions, catalyst poisoning 
ทีÉมา : Hot Gas conditioning: Recent Progress with Larger-Scale Biomass Gasification Systems, Report by IEA Biomass 

Task 33 Thermal Gasification of Biomass, Stevens D.J, 2001 

 

 ขั Êนตอนและระดบัความสะอาดของแก๊สสงัเคราะห์ขึÊนอยู่กบัว่าต้องการนําแก๊สสงัเคราะห์ไปใช ้

งานอะไร ตวัอย่างเช่น อนุภาคขนาดเลก็ทีÉปะปนมากบัแก๊สสงัเคราะห ์สามารถแยกออกมาไดโ้ดยใชอุ้ปกรณ์ 

ตั Êงแต่ไซโคลน wet scrubber หรือ high-temperature filter ขึÊนอยู่กับการใช้งาน ถ้าต้องการนําแก๊ส

สงัเคราะห์ไปใช้เป็นเชืÊอเพลงิในแก๊สเทอร์ไบน์ (Gas turbine) การกําจดัอนุภาคขนาดเล็ก โดยใช้ไซโคลน 

อาจไม่ เพียงพอ จําเป็นต้องใช้ อุปกรณ์  high-temperature filter การกําจัด tar ก็ เช่น เดียวกัน 

สามารถจดัการไดโ้ดยวธิทีีÉง่าย ไม่ยุ่งยากโดยการใช ้wet scrubber จดัการโดยหลกัการ thermal cracking 

ให้ tar แตกตวัออกมาเป็นองค์ประกอบแก๊สสงัเคราะห์ โดยการจ่ายไอนํÊาเขา้ไป หรอือาจมกีารใช้ catalyst 

เพืÉอเร่งให ้tar มกีารแตกตวัไดด้ขีึÊน ซึÉงจะไดก้ล่าวต่อไปในกระบวนการทาํความสะอาด และปรบัสภาพแก๊ส

สงัเคราะห ์

 

 สภาวะการทาํงาน (Operating Conditions) 

 จากตารางทีÉ 2.1-4 แสดงสภาวะการทํางานของระบบแก๊สซิพเิคชั Éนจากขอ้มูลทีÉรวบรวมมา โดย

สามารถแบ่งออกไดเ้ป็นเทคโนโลยแีบบ BFB 7 ระบบ แบบ CFB 6 ระบบ และ FB แบบ updraft 2 ระบบ 

แมว้่ามกีารรายงานว่ามีการใชช้วีมวลหลากหลายชนิดกบัระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนแต่พบว่า ส่วนใหญ่จะเป็นการ

ทดสอบในระดบัห้องปฏบิตักิารฯ 
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ตารางทีÉ 2.1-4 สภาวะการทาํงานของระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน 

 EPI Stein Tampella ISU GTI SEI Purox Sofresid 

Type BFB BFB BFB BFB BFB BFB FB FB 

Primary Fedstock Wood Wood Wood Corn Wood Wood MSW MSW 

Thorughput (tonne/day) 100 60 45 4.5 12 181 181 195 

Pressure (bar) 1 1.5 20-23 1 35 1 1 1 

Temperature (C) 650 700-750 850-950 730 816 650-815 - 1300-1400 

Reactant 1 Air O2 Air Air O2 Air O2 Air 

Input (kg/kg feed) 2.0 0.6 0.4 - 0.27 1.45 - - 

Reactant 2 - Steam Steam - Steam - - - 

Input (kg/kg feed) - 0.4 0.5 - 0.64 - - - 

Gas Output (m3/h) 8793 2900 - - 335 4845 - 33,960 

Exit Tempurature (C) 621 - 300-350 - 816 800 - - 

Heating Value (MJ/m3) 5.6 5.52 4-6 4.5 13 5.7 - 7.92 

 
TPS Aerimpianti 

Foster 

Wheeler 
Lurgi Sydkraft 

BCL/ 

FERCOa 
MTCIb  

Type CFB CFB CFB CFB CFB CFB BFB  

Primary Fedstock Wood RDF Wood Bark Wood Wood Pulp  

Thorughput (tonne/day) 9 45-100 14.5 84-108 - 24 7  

Pressure (bar) 1 1 1 1 18 1 1  

Temperature (C) 700-950 850-900 900 800 950-1000 600-

1000 

790-815  

Reactant 1 Air Air Air Air Air Air Air  

Input (kg/kg feed) - 1.7 1.7 1.25 - 0.08 -  

Reactant 2 - - - - - Steam Steam  

Input (kg/kg feed) - - - - - 0.31 2.2  

Gas Output (m3/h) - 3500- 

14000 

1181 9700- 

12500 

- 800 -  

Exit Tempurature (C) - 800-900 700 - - 820 -  

Heating Value (MJ/m3) 4-7 4.5-5.5 7.5 5.8 5 18 16.7  

หมายเหตุ   a หมายถงึ Indirecly Heated CFB with separate combustor 

   b หมายถงึ Indirrectly Heated BFB with separate combustor 

   c หมายถงึ Fluid Bed Entrained Flow (no circulation) 

‘- หมายถงึ unknow or not reported 

  

 ชีวมวลทีÉมีการใช้งานกันมากเพืÉอผลิตแก๊สสังเคราะห์ได้แก่ ไม้(Wood) กากตะกอนจากเยืÉอ

กระดาษ (Pulp) ขยะชุมชน (Municipal Solid Waste) ขยะเชืÊอเพลงิ (Refuse Derived Fuel) โดยมสีภาวะ

การทํางานอยู่ทีÉอตัราการป้อนชวีมวลระหว่าง řŞś ถึง ş,575 kg/hr ความดนัอยู่ระหว่าง ř ถึง śś bar และ 

อุณหภูมเิฉลีÉยอยู่ระหว่าง şŚŝoC ถงึ řŜŘŘoC 
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 ตารางทีÉ 2.1-5 แสดงผลการสรุปช่วงสภาวะการทํางานต่างๆ ของระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนกบัชวีมวล

ชนิดต่างๆ โดยสามารถจดักลุ่มเทคโนโลยไีดอ้อกเป็นแบบ BFB (Directly heated), CFB (Directly heated) 

FB, indirectly-heated CFB และ indirectly-heated BFB โดยมีข้อมูลของ shell entrained - flow gasifier 

ซึÉงใชถ้่านหนิและไดร้บัการพฒันาในเชงิพาณิชยไ์ดแ้ลว้ 

 

ตารางทีÉ 2.1-5 ผลการสรุปช่วงสภาวะการทํางานของระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนประเภทต่างๆ 

 
BFB Range CFB Range 

Fixed Bed 

Range 

BCL/ 

FERCOa 
MTCIb Sellc 

Feedstock Various Various Various Wood Pulp Coal 

Thorughput (tonne/day) 4.5-181 9-108 181-195 24 7 2155 

Pressure (bar) 1-35 1-19 1 1 1 30 

Temperature (C) 65-950 800-1000 1300-1400 600-1000 790-815 1400 

Reactant 1 O2 or Air Air O2 or Air Air Air O2 

Input (kg/kg feed) 0.4-2.2 1.25-1.7 - 0.08 - 0.98 

Reactant 2 Steam - - Steam Steam Steam 

Input (kg/kg feed) 0.5-0.64 - - 0.31 2.2 ~0 

Gas Output (m3/h) 335-8793 1181-12500 33,960 800 - 1.48 x 106 

Exit Tempurature (C) 300-800 600-900 - 820 - 240 

Heating Value (MJ/m3) 4-13 4-7.5 7.92 18 16.7 9.51 

ทีÉมา : Handbook Biomass Gasification, Knoef H, 2005 

 

 การทํางานของระบบแก๊สซฟิิเคชั ÉนทีÉความดนับรรยากาศหรอืสูงกว่า มีทั Êงขอ้ดแีละขอ้ดอ้ยขึÊนอยู่

กบัวตัถุประสงค์ของการนําแก๊สสงัเคราะห์ไปใช้ประโยชน์ อุณหภูมขิองแก๊สทีÉไดอ้อกมาจากระบบจะขึÊนอยู่

กบัสภาวะการทํางานของระบบ การทาํความสะอาดแก๊ส และระบบการนําความรอ้นมาใชป้ระโยชน์ 
 

 แก๊สออกซิเจนทีÉใชเ้ป็นตวัออกซเิดชั Éนสาํหรบัระบบแก๊สซฟิิเคชั Éนอาจจะมาจาก อากาศ ออกซเิจน 

และไอนํÊา หรอืส่วนผสมของเหลวเหล่านีÊ แต่อากาศถูกใชเ้ป็นตวัออกซเิดชั ÉนมากทีÉสุดถงึประมาณ şŘ% ของ

ระบบแก๊สซิฟิเคชั ÉนทีÉมีการใช้งาน แต่การใช้อากาศมีผลทําให้ได้แก๊สสงัเคราะห์ทีÉมีค่าความร้อนตํÉา(Ŝ-Ş 

MJ/Nm3) ซึÉงเหมาะสมสําหรบัการใช้งานในหม้อไอนํÊาและเครืÉองยนต์เท่านั Êน การใช้ออกซิเจนจะทําให้ค่า

ความร้อนเพิÉมขึÊนไปเป็น (10-15 MJ/Nm3) ซึÉงสามารถนําไปใช้งานได้กับกังหันแก๊ส หรือ เชืÊอเพลิง

สงัเคราะห์ การใช้ไอนํÊาร่วมเข้าไปด้วยจะมีส่วนทําให้ค่าความร้อนเพิÉมขึÊนอีก เนืÉ องจากปริมาณแก๊ส

ไฮโดรเจนทีÉมากขึÊน 
 

 องคป์ระกอบของแกส๊สงัเคราะห์ (Syngas Composition) 

 ตารางทีÉ 2.1-6 และ 2.1-7 แสดงถึงองค์ประกอบของแก๊สสงัเคราะห์ทีÉได้จากระบบแก๊สซิฟิเคชั Éน

ประเภทต่างๆ ทีÉมกีารใชง้านในเชงิพาณิชย์ หรอื ไม่กม็าจากระบบทีÉมขีนาดใหญ ่มปัีจจยัหลายตวัทีÉมผีลต่อ

องค์ประกอบของแก๊สสังเคราะห์ ได้แก่ ชนิดของชีวมวล ความดัน และ อุณหภูมิของปฏิกิริยา และ         

ตวัออกซเิดชั Éน 
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ตารางทีÉ 2.1-6 องคป์ระกอบของแก๊สสงัเคราะหท์ีÉไดจ้ากชวีมวล 

 EPIa Stein Tampella ISU GTI SEI Purox 

Type BFB BFB BFB BFB BFB BFB FB 

Feedstock Wood Wood Wood Wood Wood Wood MSW 

H2 5.8 19.9 11.3 4.1 14.8 12.7 23.4 

CO 17.5 26.2 13.5 23.9 11.7 15.5 39.1 

CO2 15.8 40.3 12.9 12.8 22.39 15.9 24.4 

H2O dry dry 17.7 dry dry dry dry 

CH4 4.65 - 4.8 3.1 10.8 5.72 5.47 

C2+ 2.58 - - - 0.13 2.27 4.93 

Tars - 0.11 - - 0.27 - (in C2+) 

H2S - - - - 0.01 - - 

O2 - - - 0.2 - - - 

NH3 - - - - 0.10 - - 

N2 51.9 13.4 40.2 55.9 40.3 47.9 - 

H2/CO Ratio 0.3 0.8 0.8 0.2 1.6 0.8 0.6 

Heating Value (MJ/m3) 5.6 5.5 4-6 4.5 13.0 5.6 - 

 TPS Aerimpianti Foster 

Wheeler 

Lurgi Sydkraft BCL/ 

FERCOa 

MTCIb 

Type CFB CFB CFB CFB CFB CFB-other BFB-other 

Feedstock RDF RDF Wood Bark Wood Wood Pulp 

H2 7-9 7-9 15-17 20.2 11 14.9 43.3 

CO 9-13 9-13 21-22 19.6 16 46.5 9.22 

CO2 12-14 13-14 10-11 13.5 10.5 14.6 28.1 

H2O 10-14 10-14 dry dry 12 dry 5.57 

CH4 6-9 6-9 5-6 (in C2+) (in C2+) 17.8 4.73 

C2+ - - - 3.8 6.5 6.2 9.03 

Tars - 0.5-1 - <1 g/m3 (in C2+) - Scrubbed 

H2S - - - - - 0 0 

O2 - - - - - 0 0 

NH3 - - - - - 0 0 

N2 47-52 47-52 46-47 42.9 44 0 0 

H2/CO Ratio 0.7 0.7 0.7 1.0 0.7 0.3 4.6 

Heating Value (MJ/m3) 4-7 4.5-5.5 7.5 5.8 5.0 18.0 16.7 

  ทีÉมา : production technologies, and production concepts for biomass-based syngas, Energy Research Centre of the 

Netherlands (ECN), Petten, The Netherlands 
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ตารางทีÉ 2.1-7องคป์ระกอบของแก๊สสงัเคราะหท์ีÉไดจ้ากระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน 

 BFB Range CFB Range 
BCL/ 

FERCO a 
MTCI b 

Fixed Bed 

Purox 
Sell c 

Fedstock Various Various Wood Pulp  MSW Coal 

H2 5-26 7-20 14.9 43.3 23.4 24 

CO 13.27 9-22 46.5 9.22 39.1 67 

CO2 12-40 11-16 14.6 28.1 24.4 4 

H2O <18 10-14 dry 5.57 dry 3 

CH4 3-11 <9 17.8 4.73 5.47 0.02 

C2+ <3 <4 6.2 9.03 4.93 0 

Tars <0.11 <1 - Scrubbed - 0 

H2S ~0 ~0 - 0.08 0.05 1 

O2 <0.2 0 0 0 - 0 

NH3 0 0 0 0 - 0.04 

N2 13-56 46-52 0 0 - 1 

H2/CO Ratio 0.2-1.6 0.6-1.0 0.3 4.6 0.6 0.36 

Heating Value (MJ/m3) 4-13 4-7.5 18.0 16.7 - 9.51 

  ทีÉมา : production technologies, and production concepts for biomass-based syngas, Energy Research Centre of the 

Netherlands (ECN), Petten, The Netherlands 

  

 การปล่อยสารมลพิษ (Emission) 

 ข้อมูลทีÉแสดงถึงการปลดปล่อยสารมลพษิจากระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนของชีวมวล แสดงในตารางทีÉ 

2.1-8 ประเภทและปริมาณการปล่อยสารมลพษิขึÊนอยู่กบั ประเภทของระบบแก๊สซิฟิเคชั ÉนทีÉใช้ ชนิดของ   

ชวีมวล สภาวะการทํางานของระบบ (อุณหภูมแิละความดนั) รวมถงึระบบทาํความสะอาดแก๊ส 
 

 อปุกรณ์เสริม (Supporting Equipment) 

 การทีÉจะใหไ้ดแ้ก๊สสงัเคราะห์ทีÉมคีุณลกัษณะเหมาะสมสําหรบัการนําไปใชง้านต่างๆ ทีÉต้องการนั Êน 

จําเป็นต้องมอีุปกรณ์อืÉนๆ มาประกอบร่วมกบัระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน การทีÉระบบทั Êงหมดมคีวามซบัซ้อนมากขึÊน

ก็จะมีผลทําให้เงนิลงทุนสูงขึÊน ค่าใช้จ่ายในการบํารุงรกัษามากขึÊน ใช้บุคคลากรมากขึÊน รวมถึงมี plant 

availability ลดลง ระบบหรอือุปกรณ์เสรมิทีÉจําเป็นและมีการนํามาใช้งานกับระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนประเภท

ต่างๆ แสดงไวใ้นตารางทีÉ 2.1-9 
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ตารางทีÉ 2.1-8 การปลดปล่อยสารมลพษิจากระบบแก๊สซฟิิเคชั Éนของชวีมวล 

Technology MTCI GTI Lurgi Aerimpianti 

InPut     

Reactor Type BFB BFB CFB CFB 

Feedstock Pulp sludge Wood Bark RDF 

Emissions     

Liquid Waste (tar/oil) (kg/kg feed) - 0.03 Low - 

Solid Waste (Char/ash) (kg/kg feed) 0.091 0.03 0.01-0.04 250-630 kg/h 

Product Tar Content - 2-3% 1 g/m3 25-40kg/h 

CO - - 250 mg/m3 - 

NOX 25 ppm - 250 mg/m3 - 

SO2 9 ppm - 100 mg/m3 <300 ppm 

Organic Carbon - - 150 mg/m3 - 

NH3 - - 5 mg/m3 - 

H2S - - 5mg/m3 - 

Technology SEI TPS S  

InPut     

Reactor Type BFB CFB FB  

Feedstock Wood Wood MSW  

Emissions     

Liquid Waste (tar/oil) (kg/kg feed) 592 0.03 0  

Solid Waste (Char/ash) (kg/kg feed) - 0.03 10  

Product Tar Content Burned 100 g/m3 Burned  

CO - - -  

NOX - - 120 ppm  

SO2 - - 79 ppm  

Organic Carbon - - <10 ppm  

NH3 - - -  

H2S - - -  

  ทีÉมา : production technologies, and production concepts for biomass-based syngas, Energy Research Centre of the 

Netherlands (ECN), Petten, The Netherlands 
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ตารางทีÉ 2.1-9 อุปกรณ์เสรมิสาํหรบัระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน 

Technology Feed Upstream Gasification Downstream End Use 

1. MTCI Pulp sludge No treatment a, cc ac Non-specitfic 

2. GTI Wood d, z, c o  Fuel gas 

3. BCL/FERCO Wood No treatment a, cc sc, po, e, f Synthesis gas 

4. Lurgi Bark d, z, c a sc Fuel kilns 

5. Sydkraft & 

Foster Wheeler 

Wood d, z  f, sc, po Turbine 

6. SEI Wood chips d, c a No cleaning Fuel kilns 

7. TPS Wood residue d, z a sc, po Engine, turbine 

or boiler 

8. Stein Wood chips d o sc, po Synthesis gas 

9. Sofresid MSW d, c a e Boiler (power) 

10. Aerimpianti RDF p, d, z  f Boiler (power) 

11. EPI Wood chips d, z  No cleaning Boiler (power) 

12. Tampella Wood/Coal c, d, z a f, po Turbine 

13. PUROX MSW No treatment a f Non-specific 
ทีÉมา : Biomass Gasification for Hydrogen Production – Process Description andResearch Needs, Draft Report by IEA 

Biomass Task 33 Thermal Gasification of Biomass, Babu S. 2002 

 

 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีแกส๊ซิฟิเคชั Éนของชีวมวล 

 จากข้อมูลต่างๆ ของระบบแก๊สซิฟิเคชั Éน ประเภทต่างๆ ดังแสดงในตารางทีÉ 2.1-ś ถึงตารางทีÉ   

2.1-Š เมืÉอนํามาพจิารณาเปรยีบเทยีบกบัคุณลกัษณะทีÉต้องการเพืÉอนําไปใชง้านลกัษณะต่างๆ สามารถสรุป

ถงึความเหมาะสมของแต่ละเทคโนโลยไีดด้งันีÊ 
 

 1) BFB Gasifiers 

 ในขณะนีÊระบบแก๊สซฟิิเคชั Éนแบบ BFB มกีารใชง้านอย่างแพร่หลายรวมถึงกบัชวีมวลหลายชนิด 

สภาวะการทํางานของระบบ BFB ทีÉสามารถทํางานไดภ้ายใต้สภาวะทีÉแตกต่างกนัหลากหลาย ทั Êงทางดา้น

อุณหภูมิ ความดัน และตัวออกซิเดชั Éน ทําให้แก๊สสงัเคราะห์ทีÉได้ออกมาสามารถรองรบัความต้องการ

คุณลกัษณะทีÉจะนําไปใชป้ระโยชน์ต่อไปได ้อกีทั Êง BFB Gasifier จะเป็นทางเลอืกทีÉมกีารลงทุนตํÉาสุดในกลุ่ม

เทคโนโลยขีองกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน 
 

 2) CFB Gasifiers 

 การใช้งานของ CFB Gasifier ยงัไม่แพร่หลายเท่า BFB Gasifier และการทดสอบกบัสภาวะการ

ทํางานต่างๆ รวมถึงชนิดของชีวมวลยงัมีไม่มากนัก และการทีÉ CFB เทคโนโลยีนีÊจะให้อัตราส่วนของ 

H2/CO ค่อนขา้งตํÉาเมืÉอเทยีบกบั BFB ทาํใหไ้ม่เหมาะสมต่อการนําไปสู่กระบวนการผลติเชืÊอเพลงิสงัเคราะห ์
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 3) Fixed Bed Gasifiers 

 เทคโนโลยชีนิดนีÊแมว้่าจะมกีารใชง้านในระดบัสาธติมาแลว้แต่กถู็กจาํกดัในช่วงสภาวะการทาํงาน

ทีÉไม่แตกต่างกนัมากนัก อกีทั ÊงจากลกัษณะของเทคโนโลยีนีÊจะให้ปรมิาณทาร์ และชาร์ ทีÉสูงทําให้ไม่ค่อย

ได้รบัความสนใจในการพฒันาต่อมากนัก แต่ขอ้เด่นของเทคโนโลยชีนิดนีÊคือความสามารถในการรองรบั

เชืÊอเพลงิทีÉหลากหลายไดด้ ี
 

 4) Indirectly Heated Gasifiers 

 เทคโนโลยีประเภทนีÊยังอยู่ในช่วงเริÉมต้นของการพัฒนาในระดับสาธิต การทดสอบความ

หลากหลายของการใชช้วีมวลชนิดต่างๆ ภายใต้สภาวะการทาํงานทีÉแตกต่างกนันั Êนยงัไม่มากนัก 

 

  การใช้ประโยชน์จากแกส๊สงัเคราะห์ (Syngas Applications) 
 

 คุณลกัษณะและองค์ประกอบของแก๊สสงัเคราะห์ทีÉได้จากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนของชวีมวล 

จะมีความแตกต่างกัน ขึÊนอยู่กับชนิดของระบบแก๊สซิฟิเคชั Éน ชนิดของชีวมวล และสภาวะการทํางาน 

ของกระบวนการ (เช่น อุณหภูม ิและความดนั เป็นต้น) ดงัรูปทีÉ 2.1-6 แสดงให้เหน็ถึงรูปแบบการใช้งาน 

ขั Êนสุดท้ายของแก๊สสังเคราะห์ทีÉ ได้มาซึÉ งมีทั ÊงรูปแบบของเชืÊอเพลิงและสารเคมี หรือการใช้งาน 

ในรปูแบบของความรอ้นและไฟฟ้า 
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รปูทีÉ Ś.ř-6 รปูแบบการใชง้านของแก๊สสงัเคราะห ์

ทีÉมา : Novel gas cleaning/ conditioning for integrated gasification combined cycles, Newby, at al. 2001 

Gassificaiton 

Syngas – H2, CO, CO2, CH4, N2, H2O, C2 

Synthesis Combustion 

Fuel or Chemicals Power or Heat 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว       รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน                                                  บทที É 2 เทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

    2-18  กรกฎาคม Śŝŝ4  

สรุปคุณลักษณะของแก๊สสงัเคราะห์ ทีÉเหมาะสมกับรูปแบบของการใช้งานขั Êนสุดท้าย แสดงใน 

ตารางทีÉ Ś.ř-řŘ โดยทั Éวไปการควบคุมคุณลกัษณะและกระบวนการปรบัปรุงคุณภาพของแก๊สสงัเคราะห ์

สาํหรบัการนําไปใชป้ระโยชน์ในรูปแบบของเชืÊอเพลงิและสารเคมนีั Êนมคีวามสําคญัและจาํเป็นอย่างมาก ถ้า

ได้แก๊สสงัเคราะห์ทีÉสะอาดปราศจากสิÉงเจือปนมากเท่าไร ก็จะทําให้ความต้องการในการจดัการปรบัปรุง

คุณภาพของแก๊สสงัเคราะหน้์อยลง ซึÉงทาํใหข้นาดของระบบเลก็ลง และมคี่าใชจ่้ายน้อยลงดว้ย 

 

ตารางทีÉ Ś.ř-10 คุณลกัษณะของแก๊สสงัเคราะห ์ทีÉเหมาะสมกบัรปูแบบของการใชง้าน 

Product Synthetic Fuels Methanol Hydrogen Fuel Gas 

 FT Gasoline & Diesel   Boiler Turbine 

H2/CO 0.6 a ~2.0 High Unimportant Unimportant 

CO2 Low Low c Not Important b Not Critical Not Critical 

Hydrocarbons Low d Low d Low d High High 

N2 Low Low Low Note e Note e 

H2O Low Low High f Low Note g 

Contaminants <1 ppm Sulfur 

Low Particulates 

<1 ppm Sulfur 

Low Particulates 

<1 ppm Sulfur 

Low Particulates 

Note k Low Part. 

Low Metals 

Heating Value Unimportant h Unimportant h Unimportant h High l High l 

Pressure, bar ~20-30 ~ 50 (liquid phase) 

~140 (Vapor phase) 

~28 Low ~400 

Temperature,C 200-300 j 

300-400 

100-200 100-200 250 500-600 

หมายเหตุ  (a) Depends on catalyst type. For iron catalyst, value shown is satisfactory; for cobalt catalyst Near 2.0 should 

be used. 

 (b) Water gas shift will have to be used to convert CO to H2; CO2 in syngas can be removed at same time as 

CO2 generated by the water gas shift reaction. 

 (c) Some CO2 can be tolerated if the H2/CO ratio is above 2.0 (as can occur with steam reforming of natural 

gas); if excess H2 is available, the CO2 will be converted to methanol. 

 (d) Methane and heavier hydrocarbons need to be recycled for conversion to syngas and represent system 

inefficiency. 

 (e) N2 lowers the heating value, but level is unimportant as long as syngas can be burned with a stable flame. 

 (f) Wanter is required for the water gas shift reaction. 

 (g) Can tolerate relatively high water levels; steam sometimes added to moderate combustion temperature to 

contral NOx 

 (h) As long as H2/CO and impurities levels are met, heating value is not critical. 

 (i) Efficiency improves as heating value increases. 

 (j) Depends on catalyst type; iron catalysts typically operate at higher temperaturs than cobalt catalysts 

 (k) Small amounts of contaminants can be tolerated 
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 การใช้ประโยชน์ในรปูของแกส๊เชืÊอเพลิง (Fuel Gas Application) 
 

 ชวีมวลสามารถนํามาผลติเป็นไฟฟ้าไดโ้ดยการเผาไหมโ้ดยตรง เพืÉอผลติไอนํÊาและนําไปหมุนกงัหนั

ไอนํÊาก่อใหเ้กดิกระแสไฟฟ้า แต่ประสทิธภิาพโดยรวมทั Êงหมดของระบบจะถูกจํากดัโดยประสทิธภิาพของ

กงัหนัไอนํÊา ปรมิาณความชืÊนของชวีมวลทีÉใช้ และจากขนาดการติดตั Êง ขนาดของโรงไฟฟ้าจากชวีมวลซึÉง

โดยปกตจิะมขีนาดเลก็กว่าเชืÊอเพลงิฟอสซลิ ทําใหป้ระสทิธภิาพของระบบผลติไฟฟ้าโดยใชก้งัหนัไอนํÊาและ

ชวีมวลเป็นเชืÊอเพลงิจะอยู่ระหว่าง ŚŘ-Śŝ% 

 สําหรบักระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนชวีมวลนั Êน แก๊สสงัเคราะห์ทีÉไดส้ามารถนําไปใชใ้นการผลติไฟฟ้า

โดยการใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิสําหรบัเครืÉองยนต์กงัหนัแก๊ส  ซึÉงนอกจากจะไดไ้ฟฟ้าแลว้ ยงัไดใ้ชป้ระโยชน์ในรูป

ของความรอ้นไดอ้กี ทีÉเรยีกว่าระบบ CHP (Combined Heat and Power) ซึÉงให้ประสทิธภิาพของระบบสูง

ขึÊนมาอยู่ทีÉ 40-60% 
 

 การผลิตแกส๊ไฮโดรเจน 

 แก๊สสงัเคราะห์ทีÉไดจ้ากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนนั Êนสามารถนําไปเป็นสารตั Êงตน้ เพืÉอจะผลติแก๊ส

ไฮโดรเจนออกมาเพืÉอใช้ประโยชน์ โดยกระบวนการทีÉเรยีกว่า Steam reforming ซึÉงทําไดโ้ดยการจ่ายไอนํÊา

เขา้ไปทาํปฏกิริยิากบัแก๊สสงัเคราะหเ์พืÉอใหเ้กดิแก๊สไฮโดรเจนในปรมิาณทีÉสงูขึÊน 
 

 การผลิต Methanol 

 Methanol สามารถสงัเคราะห์ได้จากการทําปฏิกริยิากนัระหว่าง CO, H2 และ ไอนํÊา โดยมตีวัเร่ง

ปฏกิริยิา copper-zinc oxide ภายใต้อุณหภูมปิระมาณ ŚŞŘoC และความดนัประมาณ şŘ bar องค์ประกอบ

ของแก๊สสงัเคราะหท์ีÉเหมาะสมในกระบวนการสงัเคราะห ์Methanol ควรมเีงืÉอนไขดงันีÊ 
 

 - อตัราสว่นของ H2/CO ต้องอย่างน้อย Ś เท่าขึÊนไป 

 - อตัราส่วนของ CO2/CO ต้องไม่ควรเกนิ Ř.Ş เพืÉอป้องกนัการเสืÉอมสภาพของตวัเร่งปฏกิริยิา 

 - ควรมปีรมิาณของ N2, CH4, C2 และอืÉนๆ ไม่สูง เพืÉอให้ง่ายต่อการกําจดัออกไป หรือลดความ

ต้องการใหเ้กดิปฏกิริยิาอืÉนๆ ต่อไป 

 

 การผลิตเชืÊอเพลิงสงัเคราะห์ (Synthetic FT Fuels) 

 เชืÊอเพลิงส ังเคราะห์ซึÉงหมายถึง นํÊ ามันแก๊สโซลีน และนํÊามันดีเซล สามารถผลิตได้จากแก๊ส

สงัเคราะหโ์ดยผ่านกระบวนการทีÉเรยีกว่า กระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ ปัจจุบนัมกีารผลตินํÊามนัแก๊สโซลนี 

และนํÊามนัดเีซลจากกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ นีÊในระดบัเชงิพาณิชย์แลว้แต่ใช้วตัถุดบิทีÉใชไ้ดแ้ก่ ถ่าน

หนิ และแก๊สธรรมชาต ิกระบวนฟิชเชอร์-ทรอปซ์ คอื กระบวนการทําปฏกิริยิากนัของ H2 และ CO เกดิเป็น

องค์ประกอบไฮโดรคาร์บอน (ภายใต้ตวัเร่งปฏิกริยิา) สดัส่วนระหว่าง H2 และ CO เป็นปัจจยัสําคญัของ

กระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ องค์ประกอบของแก๊สสงัเคราะห์สําหรบัการใช้ประโยชน์ในรูปของแก๊ส

เชืÊอเพลิงจะค่อนข้างแตกต่างจากความต้องการสําหรบัการผลติเชืÊอเพลงิสงัเคราะห์และผลติเคมภีณัฑ์ ซึÉง

ต้องการปรมิาณ H2 ทีÉสูง โดยมี CO2 และ CH4 ตํÉา ในทางตรงกนัขา้มสําหรบัการผลติความร้อนและ/หรอื



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว       รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน                                                  บทที É 2 เทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

    2-20  กรกฎาคม Śŝŝ4  

ไฟฟ้า ปรมิาณของ H2 อาจจะไม่จําเป็นและสําคญัเสมอไป ถ้าปรมิาณแก๊สเชืÊอเพลิงในรูปของ CH4 และ 

องค์ประกอบไฮโดรคาร์บอนมปีรมิาณมากพอ จะส่งผลใหม้คี่าความรอ้นเพยีงพอต่อการใชง้าน 

 

  2) กระบวนการทาํความสะอาดและปรบัสภาพแกส๊สงัเคราะห์ (Gas Cleaning) 

  

 สําหรบัการใช้ประโยชน์แก๊สสงัเคราะห์นั Êน จําเป็นต้องมีระบบสําหรบัทําความสะอาดให้แก๊ส

สงัเคราะห์ทีÉไดม้คีวามเหมาะสมต่อการใช้งาน และโดยทั Éวไปมกัทําการปรบัสภาพด้วย ในขณะทีÉระบบทํา

ความสะอาดแก๊สจะกําจดัองค์ประกอบซึÉงจะส่งผลกระทบต่อกระบวนการในลําดบัถดัๆ ไป หรอืต่อการใช้

งานแก๊สทีÉไดเ้หล่านั Êน ระบบปรบัสภาพแก๊สจะมวีตัถุประสงค์เพืÉอกําจดัสารประกอบทีÉสําคญัทีÉไม่ต้องการใน

แก๊ส และปรบัองคป์ระกอบของแก๊สในมสีดัส่วนทีÉเหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิÉงอตัราสว่นของแก๊สไฮโดรเจน

ต่อแก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด ์(H2/CO) 

 การทําความสะอาดและปรบัสภาพแก๊สจะกําจัดสิÉงเจือปนและองค์ประกอบทีÉไม่พึงประสงค์

ดงัต่อไปนีÊ ทั ÊงนีÊขึÊนอยู่กับประเภทและองค์ประกอบของแหล่งชีวมวลทีÉใช้และประเภทของกระบวนการ   

แกส๊ซฟิิเคชั ÉนทีÉใช ้

 

 อนุภาคของแขง็ (Particulates) 

 เทคโนโลยเีพืÉอการกําจดัอนุภาคของแข็งมหีลากหลายสําหรบัทั Êงแก๊สสงัเคราะห์จากชวีมวล อาท ิ

ไซโคลน (Cyclone) ตัวดักกรอง (Barrier Filter) ตวักรองไฟฟ้าสถิต (Electro Static Precipitator (ESP)) 

และสครบัเบอรท์ีÉใชส้ารทาํละลาย (Wet Scrubber) 

 การแยกหรอืกําจดัอนุภาคของแข็งสามารถทําได้ทั ÊงทีÉสภาวะทีÉมีอุณหภูมสิูง เช่น ไซโคลน แท่ง

กรองเซรามกิ (หรอืโลหะ) (Ceramic (or Metallic) Candles) ตวักรองเบดเคลืÉอนทีÉ หรอืทีÉอุณหภูมติํÉา เช่น 

สครบัเบอร์ และตวักรองไฟฟ้าสถิตแบบเปียก เป็นต้น ไซโคลนสามารถใช้ได้ในช่วงอุณหภูมิทีÉกว้างแต่

ประสทิธภิาพการแยกอนุภาคตํÉา ไซโคลนจงึเหมาะสมทีÉจะใช้แยกอนุภาคของแขง็ในขั ÊนแรกซึÉงมกัจะพบว่า

ปรมิาณอนุภาคของแขง็ในแก๊สทีÉผ่านไซโคลนอาจยงัมอียู่สูงเกนิไป เพราะฉะนั ÊนการแยกอนุภาคทีÉอุณหภูมิ

สงูจงึมกัจาํเป็นตอ้งใชต้วักรองเบดเคลืÉอนทีÉหรอืแท่งกรองเซรามกิ ดงัรปูทีÉ 2.1-7 

 สาํหรบัการกําจดัอนุภาคทีÉอุณหภูมติํÉาจะมทีางเลอืกมากขึÊน อาท ิผา้กรอง ตวักรองไฟฟ้าสถติแบบ

เปียกและสครบัเบอร์ ตวักรองบางประเภทอาจมหีลายหน้าทีÉสําหรบัการทําความสะอาดแก๊ส เช่น ในสครบั

เบอร์ทีÉใช้สารทําละลายนั Êนนอกเหนือจากอนุภาคของแขง็แลว้นํÊามนัดนิยงัถูกกําจดัออกดว้ย หรืออาจกําจดั

แอมโมเนียดว้ยในคราวเดยีว (สครบัเบอร์ทีÉใชนํ้Êา) 

 ตารางทีÉ  2.1-11 แสดงถึงสครบัเบอร์ประเภทต่างๆ พร้อมกับข้อมูลการทํางาน สครบัเบอร์ใน

ลกัษณะทีÉคลา้ยคลงึกนันีÊใชใ้นการกําจดัสารประกอบซลัเฟอร์และคารบ์อนไดออกไซด ์เป็นต้น และตารางทีÉ 

2.1-12 เปรยีบเทยีบการทาํงานระหว่างอุปกรณ์แยกอนุภาคของแขง็ทีÉอุณหภูมปิฏบิตักิารต่างๆ 
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รปูทีÉ 2.1-7 การกรองอนุภาคของแขง็ทีÉอุณหภูมสิูงโดยแท่งกรอง (ซา้ย) หรอืตวักรองเบดเคลืÉอนทีÉ (ขวา) 

ทีÉมา : Acid and Sour Gases Treating Processes, Newman S 1985 

 

ตารางทีÉ 2.1-11 สครบัเบอร์ประเภทต่างๆ สาํหรบัการทาํความสะอาดแกส๊ 

 
ทีÉมา : Acid and Sour Gases Treating Processes, Newman S 1985 
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ตารางทีÉ 2.1-12 ขอ้มูลการทาํงานสาํหรบัอุปกรณ์แยกอนุภาคของแขง็และอุณหภูมปิฏบิตักิาร 

 Temeratur  

in C 

Particle reduction 

in % 

Cyclone 20-90 45-75 

Sandbed filter 20-900 80-95 

Bag filter/ candle filter 150-750 90-99 

Scrubber 20-200 40-65 

Wet electrostatic precipitator 40-50 95-99 
ทีÉมา : Acid and Sour Gases Treating Processes, Newman S 1985 

 

 สิÉงเจือปนทีÉเป็นสารอินทรีย ์(Organic Impurities) 

 สารประกอบอนิทรยีจ์ะเกดิขึÊนเฉพาะในกรณีของแก๊สสงัเคราะหท์ีÉไดจ้ากกระบวนการแกส็ซฟิิเคชั Éน

ทีÉอุณหภูมิตํÉากว่า 1,000C สารประกอบอินทรีย์หลัก คือ มีเทน ส่วนสารประกอบอินทรีย์อืÉนๆ ได้แก่      

อะลฟิาตกิ C2+ ไฮโดรคาร์บอนทีÉสงูกว่ามเีทน ซึÉงสารประกอบทีÉสําคญั ไดแ้ก่ เอททลินี (C2H4) สารประกอบ

โมโนอะโรมาตกิเบนซนีและโทลูอนี และนํÊามนัดนิ แต่ทีÉสภาวะอุณหภูมสิงูในแก๊สซไิฟเออร์แบบไหลต่อเนืÉอง 

(Entrained Flow) สารประกอบอนิทรยี์ทั Êงหมดจะกลายไปเป็น H2 และ CO (พร้อมกบัอาจม ีCO2 รวมอยู่

ดว้ย) 

 ในการใช้งานโดยส่วนมากมีเทน C2+ ไฮโดรคาร์บอนและเบนซีน อาจไม่ถูกพิจารณาว่าเป็น

สิÉงเจอืปนสําหรบัการใช้งานแกส๊สงัเคราะห์ ตรงกนัขา้มกบันํÊามนัดนิ (tar) ซึÉงตอ้งการการกําจดัออกทั Êงหมด

หรอืใหม้ากทีÉสุด มงีานวจิยัจํานวนมากกล่าวถงึการกําจดันํÊามนัดนิทีÉสําคญัไดแ้ก่ 

 

1) High Temperature Destruction 

 เมืÉอเพิÉมอุณหภูมขิองแก๊สสงัเคราะห์โดยการป้อนออกซิเจน สารประกอบอนิทรยี์ต่างๆ จะแตก

สลายตวั กระบวนการนีÊคล้ายกบัการแก๊สซิฟิเคชั ÉนโดยตรงทีÉอุณหภูมสิูง นํÊามนัดินเช่นเดยีวกบัมเีทน C2+ 

ไฮโดรคารบ์อนและเบนซนีจะถูกทาํลาย 

 2) Catalytic Destruction 

 กระบวนการรีดักชันนํÊ ามันดินโดยอาศัยตัวเร่งปฏิกิริยา มักดําเนินการกับแก๊สทีÉ ผ่านการ          

แก๊สซิไฟร์ทีÉอุณหภูมิสูง (400 – 900C) โดยมากแล้วจะใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาทีÉมีนิเกิลเป็นองค์ประกอบ 

(Nickel-Based) ดว้ยวธิกีารนีÊส่วนใหญ่ของนํÊามนัดนิจะถูกทําลาย ในขณะทีÉปรมิาณส่วนใหญ่ของมเีทนและ

เบนซนียงัคงอยู่ ขอ้ดอ้ยทีÉสาํคญัของวธิกีารนีÊกค็อืความว่องไว (Sensitivity) ของตวัเร่งปฏกิริยิากบัสิÉงเจอืปน

จําพวกสารอนินทรยีใ์นแก๊สผลติภณัฑ์ 

 3) Physical Removal 

 วธิกีารทีÉไดผ้ลสูงสุดในการกําจดันํÊามนัดนิ คอื การกําจดั (ในทางกายภาพ) ดว้ยสารอนิทรยี์ทีÉเป็น

ของเหลว ในโรงงาน FICFB ใน Güssing ไบโอดีเซลถูกใช้เพืÉอทําความสะอาดแก๊สสงัเคราะห์เพืÉอให้ได้

คุณสมบัติตามข้อกําหนดของเครืÉองยนต์แก๊ส (นํÊ ามันดินทีÉมีจุดดิวประมาณ 40C) ECN ได้พัฒนา
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กระบวนการ OLGA ทีÉสามารถกําจดัองค์ประกอบอะโรมาติกทั ÊงหมดทีÉเป็นสารอนิทรีย์ (นํÊามนัดินทีÉมีจุด     

ดวิตํÉากว่า 15C) ขอ้ดอีกีประการ คอื นํÊามนัดนิจะถูกกําจดัก่อนการควบแน่นของนํÊาเพืÉอป้องกนัมลภาวะทีÉ

จะเกดิกบันํÊาในกระบวนการ เป็นการลดค่าใชจ่้ายในการบําบดันํÊาไดอ้ย่างดอีกีดว้ย 

 

 การกาํจดัซลัเฟอร ์(Sulphur Removal) 

 แม้ว่าปรมิาณซลัเฟอร์ในแก๊สสงัเคราะห์จากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนของชวีมวลจะมนี้อยกว่าทีÉ

พบจากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนถ่านหนิก็ตาม ซลัเฟอร์ยงัคงเป็นสิÉงเจือปนทีÉเป็นปัญหาหลกัสําหรบัการ      

กดักร่อน ถงึแมว้่าสครบัเบอรแ์บบเปียกจะเป็นเทคโนโลยทีีÉไดร้บัการพสิูจน์และใช้งานในระบบขนาดใหญ่ทีÉ

อุณหภูมิสูง การกําจัดซัลเฟอร์ (Desulphurization) ยังคงอยู่ ในขั Êนตอนของการวิจัยและพัฒนา ใน

ขณะเดียวกันการผลิตแก๊สสงัเคราะห์จากชวีมวลและการประยุกต์ใช้ก็ยงัอยู่ในขั Êนของการพฒันาเช่นกนั 

ดงันั Êนขอ้กําหนดทางด้านองค์ประกอบและความบรสิุทธิ Íของแก๊สยงัคงไม่ชดัเจน ขอบเขตหรือปริมาณทีÉ

ยอมรบัทีÉแน่นอนของไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) ในแก๊สยงัคงไม่ได้รบัการประเมิน จึงยงัต้องศึกษาและ

กําหนดใหเ้หมาะสมต่อไป โดยทั ÉวไปทีÉไดม้รีายงานปรมิาณซลัเฟอร์ทีÉมไีดก้ําหนดตํÉามาก (<1 ppm สําหรบั 

H2S และ HCl) และเป็นทีÉทราบดีเกีÉยวกับข้อเท็จจริงทีÉว่าซัลเฟอร์เป็นอันตรายต่อตัวเร่งปฏิกิริยา 

เพราะฉะนั Êนการกําจดั H2S ตามปรมิาณทีÉกําหนดจงึเป็นสิÉงจําเป็นในการใชง้านแก๊สสงัเคราะหจ์ากชวีมวล    

 การกําจดัซลัเฟอร์จากแก๊สสงัเคราะห์จากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนนั Êน จะอยู่บนพืÊนฐานทีÉว่าการ

ปนเปืÊ อนของซัลเฟอร์จะอยู่ในรูปของ H2S เป็นหลัก และอยู่ในรูปของคาร์บอนิลซัลไฟด์ (Carbonyl 

sulphide, COS) เพยีงเล็กน้อยเท่านั Êน และซลัเฟอร์ทีÉอยู่ในรูปของแก๊สชนิดอืÉนนั Êนมีปรมิาณน้อยมากจน

สามารถมองขา้มได ้

 

 ในลําดบัถดัไปจะกล่าวถงึกระบวนการกําจดัซลัเฟอร์ทีÉเกีÉยวขอ้ง โดยจําแนกออกเป็นกระบวนการ

ดูดซบัแบบเปียกและแบบแหง้ 

 

 1)  กระบวนการดดูซบัแบบเปียก (Wet Processes/Absorption Processes) 

 การดูดซบัดว้ยกระบวนการทางเคมกีายภาพ (Physico-Chemical Absorption) อยู่บนพืÊนฐานของ

การใช้สารทําละลายทั Êงทางกายภาพและทางเคม ีทําให้การออกแบบและดําเนินการใช้งานระบบซบัซ้อน

ด้วยเช่นกัน ตัวอย่างของกระบวนการดูดซับลักษณะนีÊ  ได้แก่ กระบวนการซัลฟินอล (Sulfinol) และ

กระบวนการเอมิซอล (Amisol) สารทําละลายทางกายภาพจะได้ผลกบัแก๊สทีÉมีสภาพความเป็นกรดและ

สภาวะความดนัสงู ในขณะทีÉสารทาํละลายทางเคมจีะไดผ้ลดกีบัสภาวะความดนัตํÉา   

 

2) กระบวนการกําจัดซัลเฟอร์ด้วยกระบวนการดูดซับโดยใช้สารดูดซับของแข็ง

(Adsorption Processes Using Solid Adsorbent) 

 หลกัการของกระบวนการนีÊคือ การกําจดัซลัเฟอร์โดยใช้สารดูดซบัของแขง็ (Solid Absorbent) 

โดยสารดูดซับของแข็งทีÉใช้กันอย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรม คือ ซิงค์ออกไซด์ (ZnO) และ คาร์บอน     

กมัมนัต์ (Activated Carbon) ตวัอย่างของอุตสาหกรรมทีÉใชก้ระบวนการดูดซบัแบบนีÊคอื โรงกลั ÉนนํÊามนั ซึÉง
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ใชส้ารดูดซบัของแขง็ในการกําจดัซลัเฟอรเ์พืÉอป้องกนัการเสืÉอมสภาพของตวัเร่งปฏกิริยิาในเครืÉองปฏิกรณ์ 

โดยปกตแิลว้กระบวนการดดูซบัแบบนีÊจะมขีอ้เสยีคอื สารดูดซบันีÊไม่สามารถใชง้านไดอ้ย่างต่อเนืÉอง เมืÉอถูก

ใชง้านแลว้จะต้องมกีารนําไปรเีจนเนอรเ์รต  ดงันั ÊนกระบวนการนีÊจงึมคีวามเหมาะสมกบัแก๊สทีÉมกีารเจอืปน

ของซลัเฟอร์ในระดบัความเขม้ขน้ทีÉตํÉากว่า 50 ppm 

 หลังจากทีÉสารดูดซับทีÉถูกใช้ในกระบวนการกําจัดซัลเฟอร์นั Êนถูกใช้งานจนไม่สามารถดูด

ซับซัลเฟอร์ได้อีกต่อไปแล้วนั Êน สารดูดซับจะต้องถูกนํามารีเจเนอร์เรต (Regenerated) ใหม่ด้วยแก๊ส

ออกซเิจน (O2) หรอือากาศเพืÉอกําจดัซลัเฟอร์ทีÉอยู่บนพืÊนผวิสารดูดซบัออกไป แลว้จงึสามารถนํากลบัมาใช้

ใหม่ได ้ 

 นอกเหนือจากสารดูดซบัโลหะแลว้ ซลัเฟอรย์งัสามารถถูกดูดซบัโดยตวัสารดูดซบัแคลเซียม (Ca-

based sorbent) ได้อีกด้วย ซึÉงสารดูดซับแคลเซียมทีÉสามารถดูดซับซัลเฟอร์ได้นั Êน คือ แคลเซียม

คาร์บอเนตหรือหินปูน (CaCO3) และแคลเซียมออกไซด์ (CaO) ซึÉงแคลเซียมออกไซด์นั ÊนเกิดขึÊนจาก

ปฏกิริยิาการเผาหนิปนู (Calcination) 

  อย่างไรกต็ามการดูดซบัซลัเฟอรด์ว้ยแคลเซยีมในกระบวนการเผาหนิปนูนั Êนกม็ขีอ้จาํกดัเช่นกนั คอื 

การดูดซับซัลเฟอร์นั Êนจะไม่เกิดขึÊนถ้าอุณหภูมิการเผาหินปูนตํÉากว่า 600 องศาเซลเซียส แต่จะดูด

ซบัซลัเฟอรไ์ด้ดทีีÉอุณหภูมขิองการเผาหนิปูนสูงกว่า 800 องศาเซลเซยีส อย่างไรกต็ามการกําจดัซลัเฟอร์

โดยใชแ้คลเซยีมนั Êนโดยทั Éวไปแล้วหนิปูนจะถูกใชใ้นการดูดซบัซลัเฟอร์ในรูปของ SO2 จากแก๊สทีÉเกดิจาก

การเผาไหมเ้ป็นหลกั ไม่สามารถกําจดัซลัเฟอรใ์นระดบัความเขม้ขน้ของ H2S ใหล้ดลงได ้

  

 ชนิดของโลหะดดูซบั และข้อดีข้อเสียของสารดดูซบัแต่ละชนิด 

 โลหะดูดซบัทีÉถูกใช้ในกระบวนการกําจดัซลัเฟอร์นั Êนมหีลายชนิดดว้ยกนั ทั ÊงชนิดทีÉเป็นโลหะชนิด

เดียว และโลหะผสม สําหรบัตวัอย่างของสารดูดซบัชนิดโลหะชนิดเดียว ได้แก่ สงักะส ี(Zn) เหล็ก (Fe) 

แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และโลหะอีกหลายชนิดทีÉยงัอยู่ในระหว่างการศึกษาวิจยั นอกเหนือจาก

การศึกษาถึงชนิดของโลหะแล้ว ยงัรวมไปถึงเทคนิคการเตรียมสารดูดซับ ความสามารถและสภาวะทีÉ

เหมาะสมในการดูดซบัของโลหะแต่ละชนิดอกีดว้ย โดยช่วงอุณหภูมทิีÉถูกศกึษาอยู่นั Êนแบ่งเป็นช่วงอุณหภูมิ

สงู (มากกว่า 800 องศาเซลเซยีส) และช่วงอุณหภูมตํิÉา (350 – 550 องศาเซลเซียส) ซึÉงทีÉอุณหภูมติํÉานั Êนจะ

เหมาะกบักระบวนการกําจดัซัลเฟอร์มากกว่าเพราะจะช่วยยดือายุสารดูดซบัให้นานขึÊน สําหรบัโลหะผสม

นั Êน ไดแ้ก่การผสมระหว่าง Zn และ Fe (อาจผสมรวมกบัไทเทเนียม(Ti)ดว้ย) ยงัอยู่ในระหว่างการพฒันาใน

หอ้งปฏบิตักิาร 

คุณสมบตัทิีÉดขีองโลหะดดูซบันั Êนควรประกอบดว้ยคุณสมบตั ิดงันีÊคอื 

- จะตอ้งดดูซบั H2S ไดด้ ี

- ไมเ่กดิปฏกิริยิาขา้งเคยีงทีÉทาํใหค้วามสามารถในการดดูซบั H2S ลดลง หรอืเกดิน้อย 

- สามารถดดูซบัซลัเฟอรไ์ดม้าก 

- สามารถรเีจนเนอร์เรตไดด้ ี

- สามารถนํากลบัมาใชใ้หม่ไดห้ลายครั Êง 

- ราคาถูก 
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ขอ้ดขีอ้เสยีของตวัอย่างสารดดูซบับางชนิดสามารถสรุปไดพ้อสงัเขปดงันีÊ 
 

 สารดดูซบัโลหะเหลก็ออกซ์ไซด ์(Fe-based) 

 ความสามารถในการดูดซบัของโลหะ Fe จะตํÉาแต่มคีวามว่องไวในการทําปฏกิริยิาสูง เมืÉอเทยีบ

กบัโลหะออกไซดช์นิดอืÉนในการทําปฏกิริยิาทีÉอุณหภูมสิงูกว่า 550 องศาเซลเซยีส ดงันั ÊนสารดูดซบัชนิดนีÊจงึ

เหมาะในช่วงการทํางานทีÉอุณหภูมปิานกลาง ขอ้เสยีของสารดดูซบัชนิดนีÊคอืสามารถเกดิการอุดตนัทีÉรูพรุน

ของสารดดูซบัไดง้า่ย 
 

 สารดดูซบัแคลเซียม (Ca-based) 

 สารดูดซบัชนิดนีÊสามารถใช้งานได้ทีÉอุณหภูมิสูงในการกําจดัซลัเฟอร์ ซึÉงจุดเด่นของสารดูดซับ

ชนิดนีÊคอื ราคาถูก เช่น หินปูน แต่ความคงทนของสารดูดซับชนิดนีÊตํÉา ในการใชง้านนั ÊนสารดูดซบัชนิดนีÊ

สามารถถูกใช้ในการดดูซบัซลัเฟอรใ์นเครืÉอง Gasifier ได ้แต่ตอ้งใชใ้นปรมิาณมากโดยประมาณสองเท่าของ

ปรมิาณทางทฤษฎเีพราะความสามารถในการดูดซบัตํÉา นอกจากนีÊยงัก่อให้เกดิสิÉงเจอืปนในผลติภณัฑแ์ก๊ส

สงูซึÉงจะต้องกําจดัออกในภายหลงั 

 

2) การกาํจดัซลัเฟอรโ์ดยใช้สารดดูซบัซีโอไลต์ (Adsorption with Zeolites) 

 ในหวัขอ้นีÊจะไดก้ล่าวถงึศกัยภาพและความเป็นไปไดข้องการใช้ซโีอไลต ์(Zeolite) ในการเป็นสาร

ดูดซบั ซึÉงซโีอไลตม์คีุณสมบตัเิด่นคอืการเป็น Molecular Sieve ซึÉงเป็นผลมาจากคุณลกัษณะของรพูรุนของ

วสัดุชนิดนีÊ ซึÉงซีโอไลต์เหมาะกับการใช้ในการดูดซับสารทีÉโมเลกุลมีขั Êว เพราะซีโอไลต์มีพืÊนผิวทีÉมีขั Êว       

(มคีุณสมบตั ิhydrophilic) อยู่ในโครงสรา้ง ดงันั ÊนสารทีÉโมเลกุลมขี ั Êว เช่น H2S, Thiophene และสารประกอบ

ซลัไฟดอ์ืÉนๆ สามารถถูกดดูซบัไดด้ว้ยซโีอไลตไ์ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

 อย่างไรก็ตามการใชซ้โีอไลต์ในการดูดซบัซลัเฟอรนี์Êยงัคงอยู่ในขั Êนตอนการศกึษาวจิยั การศกึษา

ถงึการใชซ้โีอไลตเ์ป็นสารดดูซบัมตีวัอย่างดงันีÊคอื 

o การใช ้Y-zeolite ทีÉมโีลหะ ซเีรีÉยม (Cerium), CeY-S ในการกําจดัสารประกอบซลัเฟอร์ในรูป

ของ H2S และสารประกอบอนิทรยี์ซลัเฟอร์พบว่าสามารถดูดซับซัลเฟอร์จากความเข้มข้นประมาณ 2.6 

ppm ลดลงเหลือความเข้มข้นเพียง 0.13 ppm และเมืÉอใช้ CuO ในการดูดซับซลัเฟอร์หลงัจากผ่านการ    

ดูดซบัดว้ย CeY-S แลว้พบว่าความเขม้ขน้ซลัเฟอรล์ดลงตํÉากว่า 0.01 ppm 

o การใชว้สัดุ Molecular Sieve ประเภทเดยีวกบัซโีอไลต์ คอื MCM-41 เป็นตวัรองรบัซิลกิอน 

(Si) ในรูปของ Si-MCM-41 ทีÉประกอบไปด้วยอนุภาคนาโนของ Polyethyleneimine (PEI) ในการดูดซับ 

CO2 และ H2S  ซึÉงสามารถดูดซบั H2S จากระดบัความเขม้ขน้ทีÉประมาณ 10 ppm ใหเ้หลอืตํÉากว่า 0.1 ppm 

ได ้
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4) การกําจัดซัลเฟอร์โดยใช้สารดูดซับคาร์บอนกัมมันต์ (Adsorption with Activated 

Carbons) 

 คาร์บอนกัมมนัต์ (Activated carbon) เป็นธาตุคาร์บอนบริสุทธิ Í ทีÉมีโครงสร้างแบบอสัญญรูป 

(Amorphous) ซึÉงมีการจดัเรยีงตวัของคาร์บอนอะตอมแตกต่างจากรูปแบบอืÉนๆ เช่น เพชร หรอืกราไฟต์ 

คุณสมบัติเด่นของคาร์บอนกมัมนัต์ คือ มีความเป็นรูพรุนสูงและมีคุณสมบัติในการดูดซับสารประกอบ

อินทรีย์ต่างๆ ทีÉมีอยู่ในของเหลว หรือแก๊สเอาไว้ได้ในปริมาณมาก ซึÉงกลไกการดูดซบัสารอินทรีย์ของ 

คาร์บอนกัมมนัต์นั Êน สารอินทรีย์จะถูกดูดซับในรูพรุนเล็กๆ ทีÉมีอยู่มากมายในคาร์บอนกัมมันต์ และ

สารอนิทรยีท์ีÉมโีมเลกุลขนาดใหญ่จะถูกดูดซบัไดน้้อยกว่าสารทีÉมโีมเลกุลขนาดเลก็ เพราะสารโมเลกุลเลก็จะ

สามารถแทรกตวัเขา้ไปในรพูรุนเลก็ๆ ของคาร์บอนกมัมนัต์ไดด้ ี

 

 การกาํจดัไฮโดรคลอไรด ์(HCl) 

 ในการผลติแก๊สจากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนนั Êน ระดบัความเขม้ขน้ของแก๊ส HCl ควรจะมนี้อย

กว่าปรมิาณของซลัเฟอร์ เมืÉอเปรยีบเทยีบกบักระบวนการผลติแก๊สจากถ่านหนิแลว้ ปรมิาณคลอรนีจากแก๊ส

ทีÉผลิตจากถ่านหินจะมีปริมาณสูงกว่ามาก (100-1000 ppm) เนืÉองจากการศึกษาเกีÉยวกับการทําความ

สะอาดแก๊สจากถ่านหนิมกีารวจิยัและพฒันาอย่างกว้างขวาง ดงันั Êนขอ้มูลงานวจิยัเกีÉยวการกําจดั HCl ใน

หวัขอ้นีÊ จงึมาจากการวจิยัเกีÉยวกบัถ่านหนิเป็นหลกั 

 HCl เป็นกรดเขม้ขน้งา่ยต่อการกําจดั ซึÉงการกําจดั HCl สามารถทาํไดโ้ดยใชส้ารดดูซบัแคลเซยีม 

(Ca-based sorbent) และสารดดูซบัโซเดยีม (Na-based sorbent) ซึÉงวธิกีารกําจดั HCl สามารถสรุปไดด้งันีÊ 

 ปฏกิริยิาระหว่าง HCl กบัสารประกอบแคลเซยีม เช่น ปูนขาว (Ca(OH)2), หนิปูน (CaCOś) หรอื 

ปูน (CaO) จะทําให้เกดิการรวมกนัของ Ca และ Cl เกดิเป็นแคลเซียมคลอไรด์ CaCl2 ซึÉงกระบวนการนีÊมี

ความสาํคญัมากในการกําจดั HCl จากผลติภณัฑแ์ก๊สจากชวีมวล ซึÉงปฏกิริยิาทีÉเกดิขึÊนในกระบวนการกําจดั 

HCl 

 จากการศกึษาทีÉ Technical University Clausthal (เยอรมนันี) มกีารทดสอบการกําจดั H2S และ 

HCl พรอ้มๆ กนัโดยใชเ้ครืÉองปฏกิรณ์แบบฟิกซ์เบด (Fixed bed reactor) ในห้องปฏบิตักิาร โดยม ีCaCO3 

และ CaO เป็นสารดูดซบัทีÉอุณหภูมิระหว่าง 300 และ 700 องศาเซลเซียส ทีÉความเขม้ขน้แก๊ส HCl, H2S 

และ H2O ต่างกนั พบว่า CaO สามารถเป็นสารดูดซบัอย่างดใีนการกําจดั HCl และ H2S พรอ้มๆ กนั โดย

ในกระบวนการนีÊอุณหภูมิสูงทีÉสุดทีÉเป็นไปได้คอืทีÉจุดหลอมเหลวของ CaCl2 ซึÉงอยู่ทีÉ 772 องศาเซลเซียส 

โดยทีÉ CaO สามารถดูดซบั HCl ไดสู้งสุดทีÉอุณหภูม ิ600 องศาเซลเซียส 

 นอกจากนีÊแล้วยงัสามารถใช้สารดูดซบัอืÉนๆ นอกเหนือไปจากสารประกอบแคลเซียม เพืÉอใช้ใน

การการกําจดั HCl จากผลติภณัฑแ์ก๊สจากชวีมวล ซึÉงได้แก่ โซดาแอช (โซเดยีมคาร์บอเนต(Na2CO3)) และ

แมกนีเซยีมออกไซด ์(MgO) เป็นต้น 

 จากการศกึษาเปรียบเทียบการดูดซบัของสารดูดซบัโซเดียม (Na) เปรยีบเทียบกบัสารดูดซบั

แคลเซยีม (Ca) พบว่า สารดดูซบั Na สามารถดูดซบั HCl ไดด้กีว่าสารดูดซบั Ca โดยสารดูดซบั Na2CO3 

สามารถดูดซับ HCl ได้โดยไม่มีผลกระทบจากปริมาณ CO2 ในแก๊สในช่วงอุณหภูมิ 300 – 600 องศา

เซลเซยีส ซึÉงแตกต่างจากสารดดูซบั CaO และ CaCO3 
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 นอกจากนีÊแลว้สารดดูซบั HCl ทีÉน่าสนใจอกีชนิดหนึÉงคอื Nahcolite (NaHCO3) ซึÉงเป็นแร่ทีÉหาซืÊอ

ได้ แร่ชนิดนีÊได้ถูกทดสอบการดูดซบั HCl ในเครืÉองปฏกิรณ์แบบฟิกซ์เบด (Fixed bed reactor) ทีÉอุณหภูมิ

ระหว่าง 400 – 500 องศาเซลเซียส จากการศกึษาพบว่าสารดูดซบัชนิดนีÊมีศกัยภาพทีÉจะดูดซบั HCl ใน

แก๊สจากระดบัความเขม้ขน้ 300 ppm ลดลงเหลอืตํÉากว่า 1 ppm ได ้  

 

 Ultra-Clean Gas Cleanup Process 

 บ ริษั ท  Siemens Westinghouse Power and Gas Technology Institute ได้ ร่ วมกัน คิด ค้ น

นวตักรรมเพืÉอทําความสะอาดแก๊สรอ้น สําหรบัโรงงาน IGCC (Integrated Gasification Combined Cycle) 

ทีÉเรยีกว่า Ultra - Clean Gas Cleanup Process ในกระบวนการจะมขีั Êนตอนทาํความสะอาดแก๊ส 2 ขั Êนตอน 

โดยแก๊สทีÉทําความสะอาดแล้วจะมคีวามเขม้ขน้ของ H2S ตํÉากว่า 60 ppb มคีวามเขม้ขน้ของ HCl ตํÉากว่า 

100 ppb และการเจอืปนของอนุภาคทีÉระดบัตํÉากว่า 0.1 ppm  ชนิดของโลหะดูดซบัทีÉใช้ในการกําจดั H2S  

ไดแ้ก่ สงักะส ีทองแดง เหลก็และแมงกานีส และสารดดูซบั Na - based สําหรบัการกําจดั HCl 

กระบวนการ Ultra-Clean Gas Cleanup Process แสดงตัวอย่างดังรูปทีÉ  2.1-8 ในขั Êนตอนแรก 

อนุภาคสารดูดซบัขนาดเลก็สําหรบัการกําจดั H2S และ HCl จะถูกฉีดเขา้ไปในผลผลติแก๊สรอ้นทีÉอุณหภูมิ

ระหว่าง 375 – 600 องศาเซลเซียส ผลติภณัฑ์ทีÉได้จะถูกส่งไปยงั Filter reactor ซึÉงความเขม้ข้นของ H2S 

และ HCl จะถูกทาํใหล้ดลงไปทีÉระดบัความเขม้ขน้ 1 – 3 ppm  

 สรุปแล้วอาจกล่าวได้ว่าการฉีดสารดูดซับ Na - based (เช่น : Nahcolite, Trona, Dawsonite) 

สามารถลดความเขม้ขน้ของ HCl ในแก๊สทีÉสะอาด ใหน้้อยกว่า 1ppm 

 

 
 

รปูทีÉ 2.1-8 แผนภาพแสดงกระบวนการ Ultra-Clean Gas Cleanup 
ทีÉมา : www.fischer-tropsch.org/DOE/.../40674-IGCC,%20fact_sheet.pdf 
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 สรปุกระบวนการทาํความสะอาดแกส๊จากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน 

 โดยสรุปแล้ว การนําแก๊สจากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนมาใช้นั Êน จะต้องเขา้ใจก่อนว่า ผลผลิต

แก๊สทีÉได้จะมีความแตกต่างด้านองค์ประกอบ ทั ÊงนีÊขึÊนอยู่กบัลกัษณะของกระบวนการ และอุณหภูมิทีÉใช ้ 

โดยขั Êนตอนการทาํความสะอาดแก๊สนั Êนมคีวามสาํคญัอย่างยิÉงเพราะเป็นขั ÊนตอนทีÉเชืÉอมระหว่างการผลติแก๊ส

และการนําแก๊สไปใช้ในขั Êนต่อไป ดังนั Êนขั Êนตอนการทําความสะอาดแก๊สนีÊก็จะขึÊนอยู่กับลักษณะของ

กระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน และการนําแก๊สไปใชง้านในขั Êนต่อไป เช่นเดยีวกนั 

 จากงานวจิยัเกีÉยวกบัการทําความสะอาดผลิตภณัฑ์จากแก๊สชวีมวลสําหรบัการใชง้าน CHP นั Êน

จะเน้นการกําจดัฝุ่ นละออง (Particulates) และนํÊามนัดนิ (Tars) ซึÉงจากการศกึษากพ็บว่าประสบความสาํเรจ็

ในแงก่ารกําจดัองคป์ระกอบเหล่านีÊออกไดใ้นระดบัทีÉสามารถนําแก๊สไปใชก้บัเครืÉองยนต์แล้วสามารถทาํงาน

ไดโ้ดยไม่มปัีญหาใดๆ 

 สําหรบักระบวนการผลิตแก๊สสงัเคราะห์ไม่เพียงต้องกําจดัฝุ่ นละอองและนํÊามนัดินเท่านั Êน แต่

จําเป็นต้องเปลีÉยนรูปไฮโดรคาร์บอน พรอ้มกําจดัคาร์บอนไดออกไซด์ ฮาโลเจน ไนโตรเจน และซลัเฟอร์

ด้วย จากการศึกษาจํานวนมากแสดงให้เห็นว่ากระบวนการกําจัดซัลเฟอร์มีอิทธิพลต่อตัวแปรในการ

ดําเนินงานต่างๆ สาํหรบักระบวนการกําจดัซลัเฟอรแ์บบเปียก เช่น Rectisol มคีวามซบัซอ้นและมค่ีาใชจ้่าย

ในการลงทุนสูง ในขณะนีÊกระบวนการแบบเปียกถูกใชใ้นการผลติแก๊สจากถ่านหนิเป็นหลกั (เช่น Schwarze 

Pumpe Sasol หรือใช้ Rectisol) หรือทีÉโรงกลั Éน (เช่น amine scrubbers สําหรบัการกําจดั CO2) สําหรบั

กระบวนการแบบเปียกนั Êน จะนิยมใชใ้นการผลติขนาดใหญ่ สําหรบัการดดูซบัโดยใชส้ารดดูซบัแบบแหง้นั Êน 

ก็มีโลหะหลายชนิดทีÉได้ถูกนํามาศกึษา ถึงแม้ว่าการศกึษาส่วนใหญ่จะถูกใช้ในกระบวนการผลติแก๊สจาก

ถ่านหนิ แต่การจะเลอืกใชส้ารดูดซบัสาํหรบักระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนกส็ามารถทาํไดเ้ช่นเดยีวกนัโดยอาศยั

องค์ความรูด้งักล่าว 

 สําหรบัการกําจดั HCl นั Êน จะต้องใช้เทคนิคขั Êนสูงในการทําความสะอาดแก๊สผลิตภณัฑ์ทีÉได้มา

จากชวีมวล ซึÉงระบบสว่นใหญ่จะใช้วธิกีารฉีดสารดดูซบัเขา้ไปในช่องทางการไหลของแก๊สผลติภณัฑ์ก่อนทีÉ

อนุภาคเหล่านั ÊนจะถูกแยกออกในภายหลงัในเครืÉองแยกอนุภาค เช่น ไซโคลน ซึÉงเป็นกระบวนการแยกทีÉมี

ประสทิธภิาพเพยีงพอ โซเดยีมคารบ์อเนตและ Nahcolite เป็นสารดูดซบัทีÉเหมาะสมสําหรบัการกําจดั HCl 

โดยการใชง้านสารดูดซบัทั Êงสองจะอยู่ในช่วงอุณหภูมริะหว่าง 400 และ 600 องศาเซลเซยีส โดยทีÉสารดูด

ซบั Ca-based จะถูกใช้ภายใต้สภาวะอุณหภูมิสูงและมีความเหมาะสมสําหรบัการกําจัด H2S และ HCl 

พรอ้มๆ กนั 

 

 3) กระบวนการสงัเคราะห์เชืÊอเพลิงเหลวโดยใช้กระบวนการฟิชเชอร-์ทรอปซ์  

 

  กระบวนการฟิชเชอร-์ทรอปซ์เป็นการเปลีÉยนแก๊สสงัเคราะห ์(Synthesis Gas) ใหไ้ดผ้ลติภณัฑเ์ป็น

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยทั Éวไปจะใช้ตวัเร่งปฏิกริิยาทีÉเป็น เหล็ก หรอื โคบอลท์ โดยการนําแก๊ส

สังเคราะห์ทีÉประกอบด้วย H2 และ CO ผ่านกระบวนการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีทีÉทําให้เกิดสายโซ่

ไฮโดรคารบ์อนทีÉอยู่ในสถานะของเหลว เป็นผลติภณัฑจ์ําพวกแนฟทา นํÊามนั และขีÊผึÊง 
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 ผลิตภัณฑ์ทีÉได้จากกระบวนการสังเคราะห์นีÊ ประกอบด้วยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

สารประกอบออกซีเจนเนต (Oxygenated Compounds) แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และนํÊา   สารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนทีÉได้ส่วนใหญ่เป็นพาราฟิน (Paraffins) และโอลิฟิน (Olefins) ทั ÊงทีÉเป็นโซ่ตรง (Straight 

Chain) โซ่กิÉง (Branched Chain) และ อะโรมาติก (Aromatics) สารประกอบออกซีเจนเนตส่วนใหญ่เป็น

สารประกอบแอลกอฮอล์ อลัดไีฮด ์คโีตน กรด และเอสเทอร ์ผลติภณัฑท์ีÉไดจ้ากกระบวนการนีÊนอกจากจะใช้

เป็นนํÊามันเชืÊอเพลิงและแก๊สเชืÊอเพลิงแล้วยังมีผลิตภัณฑ์ข้างเคียงทีÉสามารถนําไปเป็นสารตั Êงต้นของ

กระบวนการผลติเคมภีณัฑช์นิดอืÉนๆต่อไปไดอ้กีมากมาย 

 ปฏิกิริยา FT เป็นปฏกิริยิาคายความร้อนสูง ส่งผลให้ตวัเร่งปฏกิริยิาเสืÉอมสภาพเรว็ นอกจากนีÊ

อุณหภูมทิีÉเพิÉมขึÊนจะเพิÉมการเกดิแก๊สมเีทนและลดการผลติสายโซ่ไฮโดรคารบ์อน ดงันั Êนในการระบายความ

รอ้นออกจากการดาํเนินปฏกิริยิา FT มคีวามจาํเป็นยิÉง โดยความรอ้นดงักล่าวสามารถนําไปใชผ้ลติพลงังาน

ไฟฟ้าดว้ยระบบการผลติไอนํÊาได ้

 มากกว่า ŚŘ ปีทีÉกระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห์โดยใช้เทคโนโลยฟิีชเชอร์-ทรอปซ์มี

แผนการดาํเนินการในระดบัเชงิพาณิชยเ์ป็นทีÉเรยีบรอ้ยแลว้ อาท ิเช่น 

 แปรรูปแก๊สธรรมชาติ ให้ได้เชืÊอเพลิงเหลว หรือ กระบวนการ GTL ได้แก่ บริษัท Shell 

(มาเลเซยี), บรษิทั Syntroleum (สหรฐัอเมรกิา)  PetroSA (แอฟรกิาใต้) และ JOGMEC (ญีÉปุ่ น) เชืÊอเพลงิ

เหลวทีÉไดอ้ยู่ในช่วงนํÊามนัดเีซล 

 แปรรูป ถ่านหิน  ให้ได้ เชืÊอ เพลิงเหลว หรือ กระบวนการ CTL ได้แ ก่ บริษัท  Sasol 

(แอฟรกิาใต)้ และ บรษิทั Rentech (สหรฐัอเมรกิา) ไดผ้ลติเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห์จากการแปรรปูถ่านหนิ 

 แปรรูปชีวมวลหรอืกากทีÉเหลอืจากพชืผลทางการเกษตร ผ่านกระบวนการ Gasification ให้

ได้เชืÊอเพลิงเหลว หรือ กระบวนการ BTL ได้แก่ บริษัท Repotec CHP (BTL) plant Güssing, (Austria) 

ศูนยว์จิยัและพฒันาแห่งชาต ิAIST (ญีÉปุ่ น) บรษิทั Choren (เยอรมนั) โดยไดผ้ลติเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห์

จากชวีมวลหรอืกากทีÉเหลอืจากการเกบ็เกีÉยวพชืผลทางการเกษตร 

 

 ตวัแปรหลกัทีÉมผีลต่อโอกาสการเกดิผลติภณัฑ์สายโซ่ยาว (ดเีซล) ในกระบวนการผลติเชืÊอเพลงิ

เหลวสงัเคราะห ์ไดแ้ก่ 

 

 ปัจจยัเรืÉองตวัเร่งปฏิกิริยา 

 ตวัเร่งปฏกิริยิา (Catalyst) เป็นหวัใจสําคญัของกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ เพืÉอต้องการใหแ้ก๊ส

สงัเคราะห์แปรรูปให้เป็นเชืÊอเพลิงเหลวให้ได้มากทีÉสุด ในอดตีถึงปัจจุบนัได้มีการศึกษาชนิดของตัวเร่ง

ปฏกิริยิาทีÉหลากหลาย อาท ิเช่น เหลก็ (Fe), โคบอลต์ (Co), นิเกล (Ni), รูทเินียม (Ru), รทูเีดยีม (Rh) เป็น

ตารางทีÉ 2.1-13 จะสรุปโลหะหลากชนิดทีÉนํามาใช้ในกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ ซึÉงจะพจิารณาจากราคา

และความว่องไวในการทําปฏกิริยิา 
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ตารางทีÉ 2.1-13 แสดงคุณสมบตัคิวามว่องไวของโลหะชนิดต่างๆ กบักระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ 

FTS active metal Price ratio Properties 

Fe 1 - Considered suitable for FTS with syngas with low H2/CO ratio 

- Good water gas shift (WGS) reation activity 

Co 230 - Considered suitable for FTS with syngas with high H2/CO ratio 

- Little water gas shift (WGS) reation activety (gave H2O as the 

main bye product with little CO2) 

- Give mainly straight chain paraffins 

Ni 250 - Considered suitable primarily for methanation 

- Form Ni-carbonyl under FTS conditions 

Ru 31,000 - Too expensive 

Rh 570,000 - Too expensive 
ทีÉมา : Catalysts for the Fischer-Tropsch Synthesis.  Anderson R. B, 1956. 

  

 ตวัเร่งปฏกิริยิาฟิชเชอร์-ทรอปซ์จะถูกสงัเคราะห์ขึÊนและถูกพฒันาปรบัปรุงอยู่อย่างต่อเนืÉอง เพืÉอ

เพิÉมประสทิธภิาพของตวัเร่งปฏกิริยิาให้มคีุณสมบตัทิั ÊงทางกายภาพและทางเคมทีีÉด ีมคีวามว่องไว และเลอืก

เกิดผลิตภัณฑ์ทีÉต้องการสูง มีความทนทานและเสถียรในสภาวะการเกิดปฏิกิริยาต่างๆ ตวัเร่งปฏิกิริยา    

ฟิชเชอร-์ทรอปซ์ทีÉเตรยีมจากโลหะ Co และ Fe ทีÉใชใ้นเชงิพาณิชยส์ามารถสรุปไดด้งันีÊ 

 

 1) ตวัเร่งปฏิกิริยา Fe 

 Fe เป็นโลหะทีÉนิยมใชเ้ป็นตวัเร่งปฏิกรยิา เนืÉองจากมรีาคาถูกเมืÉอเปรยีบเทยีบกบัโลหะทีÉว่องไว

อืÉนๆ ซึÉง Fe สามารถเกดิวอเตอร์-แก๊สชฟิท์ได้ดแีละให้การเลือกเกดิโอลฟิินสายโซ่เบา แต่ Fe เป็นตวัเร่ง

ปฏิกริยิาทีÉต้องใช้สภาวะในการเกิดปฏิกิรยิาทีÉรุนแรงซึÉงส่งผลให้ตวัเร่งปฏิกิรยิาเสืÉอมสภาพเรว็ การเติม   

โปรโมเตอร์ เช่น โลหะคอปเปอร ์(Cu) และโปแทสเซยีม (K) จะช่วยเพิÉมประสทิธภิาพ ความว่องไวและการ

เลอืกเกดิไฮโดรคารบ์อนสายโซ่ยาวไดด้ขีึÊน นอกจากนีÊการเลอืกใชโ้ปรโมเตอรท์ีÉเป็นโลหะหมู่ 1 และ 2  เป็น

อกีหนึÉงกลุ่มโปรโมเตอร์ทีÉนํามาศกึษาเนืÉองจากออกไซด์ของโลหะเหล่านีÊมคีวามเป็นเบส ซึÉงสามารถช่วยลด

การเลอืกเกดิผลติภณัฑ์มเีทนและช่วยเพิÉมการเลอืกเกดิผลติภณัฑส์ารประกอบโอลิฟิน เช่น แบเรยีม (Ba) 

เบลิเรียม (Be) แมกนีเซียม (Mg) และโปแทสเซียม (K) โดยพบว่า K เป็นโปรโมเตอร์ทีÉดีทีÉสุดเมืÉอ

เปรียบเทียบกบัโปรโมเตอร์ตวัอืÉนๆ การเติมโปรโมเตอร์นอกจากจะช่วยในด้านความว่องไวของตัวเร่ง

ปฏกิริยิาและการเลอืกเกดิผลติภณัฑ์ไฮโดรคาร์บอนในช่วงสายโซ่ทีÉต้องการแล้ว  โปรโมเตอร์ทีÉเติมลงไป  

ยงัสามารถช่วยเพิÉมความแข็งเชิงกล (Mechanical Properties) และการคงรูปของตัวเร่งปฏิกิริยาทําให้

ตวัเร่งปฏิกิริยามีอายุการใช้งานทีÉยาวนานมากขึÊน นอกจากโปรเมอร์เตอร์แล้วการเลือกใช้ตัวรองรบัทีÉ

เหมาะสม ยงัส่งผลต่อความว่องไวในการเร่งปฏิกิริยาและการเลือกเกิดผลิตภัณฑ์ตามต้องการ โดยตัว

รองรบัทีÉดีจะสามารถเพิÉมความเสถียรให้กับโครงสร้างของตําแหน่งทีÉว่องไวในการเกิดปฏิกิริยา เพิÉม

ความสามารถในการต้านทานสภาวะการหลอมรวมตัวของตวัเร่งปฏิกิรยิาเนืÉองจากความร้อน มีสมบัติ

เชงิกลทีÉต้องการ เช่น ทนต่อการขดัส ีมคีวามแขง็แรง หรอืทนต่อแรงกด  มพีืÊนทีÉผวิมากเพืÉอใหอ้นุภาคโลหะ
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ว่องไวกระจายตวัไดด้บีนพืÊนผิวของตวัรองรบัจึงเสมือนเป็นการเพิÉมพืÊนทีÉผวิทั Êงหมดให้กบัตวัเร่งปฏกิิรยิา  

ซึÉงตวัรองรบัทีÉนิยมในตวัเร่งปฏกิริยิาเหลก็ไดแ้สดงในตารางทีÉ 2.1-14  
 

ตารางทีÉ 2.1-14 ผลของตวัรองรบัต่อคุณสมบตัขิองตวัเร่งปฏกิริยิาเหลก็ในปฏกิริยิาฟิชเชอรท์รอปซ์ 

  

 2) ตวัเร่งปฏิกิริยา Co 

 โลหะ Co เป็นโลหะทีÉมีความว่องไวในปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชัน ทําให้ผลิตภัณฑ์ทีÉได้เป็น

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนสายโซ่ยาวทีÉอิÉมตัว ในขณะทีÉสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่อิÉมตัวและ 

แอลกอฮอลเ์กดิขึÊนน้อย นอกจากนีÊ Co มคีวามเสถยีรใชง้านไดน้าน  โดยโลหะโคบอลต์จะถูกนํามากระจาย

ตวับนตัวรองรบัทีÉมีพืÊนทีÉผิวสูงเช่น อะลูมินา (Al2O3) ซิลิกา (SiO2)  ไททาเนีย (TiO2)  และเซอร์โคเนีย 

(ZrO2 ) เป็นต้น  เพืÉอทําให้เกดิการกระจายตวัของอนุภาคโลหะทีÉว่องไว (Metal Active Site) ได้ดทีีÉสุด และ

ตวัเร่งปฏกิริยิายงัสามารถเพิÉมประสทิธภิาพไดโ้ดยการเตมิโปรโมเตอร์เพืÉอเพิÉมความว่องไว  การเลอืกเกดิ

ผลติภณัฑ์และเพิÉมความเสถยีรให้กบัตวัเร่งปฏกิริยิาได้  โปรโมเตอร์ทีÉมกีารนํามาใช้ส่วนใหญ่จะเป็นโลหะ

ทรานซิชนัในกลุ่มของโลหะโนเบิล (Noble Metal) เช่น โลหะรูทิเนียม (Ru) โรเดยีม(Rh)  แพลทนิัม (Pt) 

รเีนียม (Re)  และพลาเดยีม (Pd) ซึÉงสามารถช่วยเพิÉมการกระจายตวัของอนุภาค Co  ลดอุณหภูมทิีÉใช้ใน

การรดีวิซ์ออกไซด์ของโลหะ ป้องกนัการเกิดอนัตรกริยิาระหว่างโคบอลต์กบัตวัรองรบั และช่วยให้ตวัเร่ง

ปฏิกิรยิามีความว่องไวสูงขึÊน ผลของโปรโมเตอร์ต่อประสิทธิภาพของตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์สรุปได้ว่า   

โปรโมเตอร์ทีÉมีความเป็นเบส เช่น แลนทานัม (La)  และโมลบิดินัม (Mo) จะช่วยให้ตวัเร่งปฏิกิรยิามกีาร

เลือกเกิดโอลิฟินได้ดี ส่วนในกลุ่มของ Pt  จะให้การเลือกเกิดผลิตภัณฑ์ทีÉเป็นพาราฟินสายโซ่ตรงได้ด ี 

สําหรบัโกลด์ (Au) และแมงกานีส (Mn) จะใหก้ารเลอืกเกดิแอลกอฮอล์และมเีทนสูง นอกจากนั Êนความเป็น

กรดของตวัรองรบัยงัส่งผลต่อการกระจายตวัของผลติภณัฑ์ โดยตวัรองรบัทีÉมคีวามเป็นกรดตํÉา เช่น Al2O3 

และ SiO2 จะให้ผลิตภัณฑ์ไฮโดรคาร์บอนสายโซ่ตรง ส่วนตัวรองรบัทีÉมีความเป็นกรดสูงมากขึÊนจะให้

ผลติภณัฑไ์ฮโดรคารบ์อนโซ่กิÉงและอะโรมาตกิ 

 จากงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งโดยภาพรวมพบว่า การออกแบบตวัเร่งปฏกิริยิาในกระบวนการฟิชเชอร์-

ทรอปซ์ เพืÉอให้ได้ตวัเร่งปฏกิิรยิามคีวามว่องไวในการเร่งปฏกิริยิาสูง (High Activity) และใหไ้ดผ้ลิตภณัฑ์

เชืÊอเพลงิเหลวตามต้องการ (High Selectivity) และมคีวามทนทานสามารถใชไ้ดน้าน (Long Life/Stability) 

Support Catalyst properties 

ZrO2 - Does form iron zirconate 

 - Low surface area and small pore size 

SiO2 - High surface area and large pore size 

 - Poor attrition resistance 

 - Forms bulk iron(II) silicate 

Al2O3 - High surface area and large pore size 

 - Good attrition resistance 

 - Form bulk iron (II) aluminate. 
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ขึÊนอยู่กบัการเลอืกใช้โลหะว่องไว การเลอืกใชต้วัรองรบั การเลอืกใชโ้ปรโมเตอร์ รวมทั ÊงสภาวะทีÉใชใ้นการ

ทาํปฏกิริยิา 
 

 ปัจจยัเรืÉองอณุหภมิู 

 เมืÉอเพิÉมอุณหภูมขิองการดําเนินปฏกิริยิาภายในกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ จะไดแ้ก๊สมีเทนทีÉ

เพิÉมขึÊน ส่งผลให้โอกาสการต่อสายโซ่ยาวเพืÉอผลติเชืÊอเพลิงเหลวมีค่าลดลง เนืÉองจากอุณหภูมิทีÉสูงเป็น

สาเหตุทําให้เกดิการไฮโรจเีนชั Éนของสายโซ่เกดิเป็น CH2- free radical เป็นส่วนใหญ่ทําให้แก๊สไฮโดรเจน

เข้าจับส ายดังกล่ าว เป็ นมี เทน  อีกทั Êง เชืÊ อ เพ ลิง เหลวทีÉ ได้ยังมีกิÉ งโซ่ ส าขามาก เกิด เป็ นคีโตน  

และอะโรเมตกิตามมา เป็นตน้ 
 

 ปัจจยัเรืÉองสดัส่วนและองคป์ระกอบของแกส๊สงัเคราะห์ 

 ผลของความดนัย่อยของแก๊สคาร์บอนมอนออกไซด์ทีÉมคี่าน้อยทําให้โอกาสการต่อสายโซ่มนี้อย 

แต่ในกรณีความดนัย่อยของแก๊สไฮโดรเจนทีÉมคี่ามาก การต่อสายโซ่ขั Êนสุดทา้ยจะทําใหไ้ดส้ารผลติภณัฑ์ทีÉ

เป็นกลุ่มพาราฟินมากขึÊน ดังรูปทีÉ  2.1-9 ดังนั Êนสดัส่วนของแก๊สไฮโดรเจนและคาร์บอนมอนออกไซด์ทีÉ

เพิÉมขึÊนจะทาํใหช้ว่งการเลอืกเกดิของสารผลติภณัฑ์ทีÉอิÉมตวัมเีพิÉมขึÊนตามลําดบั อย่างไรกด็อีงคป์ระกอบของ

แก๊สสงัเคราะห์ตั Êงตน้ มกัมคีาร์บอนไดซ์ออกไซด์และนํÊาเป็นองค์ประกอบร่วม ซึÉงอาจก่อใหเ้กดิกระบวนการ

ผนักลบัของสารตั Êงตน้ เป็นตน้  

 
 

รปูทีÉ 2.1-9 ลําดบัการต่อสายโซ่ของกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ 
 ทีÉมา : Fischer-Tropsch Reaction Mechanism Involving Stepwise Growth of Carbon Chain,  Anderson, R.B., 

Friedel, R. A., Storch, H. H., The Journal of Chemical Physics 19/1951 313 – 319 
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 ผลิตภณัฑ ์

 ผลติภณัฑ์ทีÉได้จากการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปซ์ จะได้สารประกอบไฮโดรคาร์บอนตั Êงแต่ C1 

จนถงึสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทีÉมวลโมเลกุลสงู หรอื waxes ดงัแสดงในตารางทีÉ 2.1-15 

 ผลติภณัฑ์ทีÉไดจ้ากกระบวนการฟิชเชอร์ทรอปซ์ จะมชี่วงการเกดิผลติภณัฑ์แตกต่างกนัไป โดย

รายละเอยีดการเกดิปฏกิริยิาทางเคม ีจะเกดิทีÉบนพืÊนผวิของตวัเร่งปฏกิริยิา และมกีารต่อสายโซ่เป็นลกัษณะ

พอลเิมอร ์การสรา้งสายโซ่ไฮโดรคารบ์อนเกดิจากการแยกตวัของคาร์บอนมอนอกไซด์ รูปทีÉ 2.1-9 ทีÉแสดง

การเกดิปฏกิริยิาและการต่อสายโซ่ไฮโดรคารบ์อน 

 ผลของอุณหภูมิ และความดนัของ HŚ และ CO ทีÉป้อนเขา้เครืÉองปฏกิรณ์ และประสทิธภิาพของ

ตวัเร่งปฏกิริยิา มผีลโดยตรงต่อปรมิาณและคุณภาพของผลติภณัฑ ์โดยทั ÉวไปการเพิÉมอุณหภูมจิะได้สายโซ่

ไฮโดรคารบ์อนทีÉสั Êน 

 การเพิÉมความดนัและอตัราส่วน H2:CO พบว่ามผีลทําให้การต่อสายโซ่ไฮโดรคาร์บอนสายยาวมี

ประสทิธผิลมากขึÊน แต่กส็ง่ผลใหอ้ตัราการเสืÉอมสภาพของตวัเร่งปฏกิริยิาสงูขึÊน และมผีลกระทบโดยตรงต่อ

การเกดิผลติภณัฑไ์ฮโดรคาร์บอนในภาพรวม 

 

ตารางทีÉ 2.1-15 ผลติภณัฑท์ีÉได้จากการสงัเคราะหเ์ชืÊอเพลงิเหลว 

Products from the Fisher-Tropsch synthesis 

C1-C2 SNG 

C3-C4 LPG 

C5-C10 Petroleum 

    C5-C7    Ligth 

    C8-C10    Heavy 

C11-C20 Middle distillate 

    C11-C12    Kerosene 

    C13-C20    Diesel 

C21-C30 Sofltwax 

C31-C60 Hardwax 

 

 การเพิÉมปรมิาณนํÊามนัดีเซลจากกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์จะเกดิผลิตภัณฑ์ร่วมในรูปของ 

wax ซึÉงเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนสายโซ่ทีÉยาวกว่า อย่างไรก็ดีการนํา wax มาแตกสายโซ่

ไฮโดรคารบ์อนใหส้ั Êนกเ็ป็นเทคนิควธิใีนการไดม้าซึÉงไฮโดรคารบ์อนในรปูสายโซ่ทีÉส ั ÊนลงหรอืนํÊามนัดเีซล และ

แก๊สสงัเคราะหบ์างสว่นเพืÉอนํากลบัมาใชใ้หม ่

 นํÊามนัดเีซลทีÉไดจ้ากกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์จะเป็นไฮโดรคาร์บอนอลัเคนเชงิเสน้ ทีÉมกัได้

จากการทําปฏิกิริยาแบบ LTFT (Low Temperature Fischer Tropsch) ด้วยเหล็กหรือตัวเร่งปฏิกิริยา

โคบอลต์ โดยทั Éวไปผลติภณัฑด์เีซลทีÉไดจ้ะมคี่าซเีทนสูงประมาณ şŝ ซึÉงเป็นทีÉต้องการของตลาด (โดยทั Éวไป
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อยู่ทีÉประมาณ Ŝŝ-ŝŘ) ด้วยเหตุทีÉค่าซีเทนของนํÊามนัดีเซลจากกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์มคี่าสูง ทําให้

นํÊามนัดเีซลสงัเคราะหด์งักล่าวสามารถถูกนําไปผสมกบันํÊามนัดเีซลทั ÉวไปทีÉมคุีณภาพตํÉากว่า 

 

 ประสิทธิภาพของกระบวนการฟิชเชอร-์ทรอปซ์ 

 ประสิทธิภาพของกระบวนการฟิชเชอร-์ทรอปซ์ทีÉใช้ในการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล จะ

ขึÊนอยู่กบัปัจจยัต่างๆ เช่น วตัถุดบิชวีมวล ขนาดโรงงาน และรปูแบบของเทคโนโลยทีีÉใช ้ประสทิธภิาพของ

กระบวนการ BTL โดยรวม ดงัแสดงในตารางทีÉ 2.1-16 

 

 ตารางทีÉ 2.1-16 ประสทิธภิาพการผลตินํÊามนัดเีซลจากกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ 

FT-Diesel manufactured efficiencies 

Study Efficiency 

Sundsvall Demonstration Plant (2004) [11] 40-60% 

Hamelinck et al. (2003) [13] 40-60% 

Tjimensen el al. (2002) [3]1 33-40% and 42-50% 

Choren Industries [21, 44]2 45-55% and 51% 

Ekbom et al. (2005) [46] 43% 

EUCAR version 2b (2006) [44] 48% 
ř มกีารทบทวนการกําหนดค่า Ś ค่า [ś] 
Ś ประสทิธภิาพอ้างองิจาก CHOREN คอื การสนันิษฐานประสทิธภิาพจากโรงงาน β กบัโรงงาน α 

 

สําหรบัในประเทศไทยเองในปัจจุบนัได้มกีารสรา้งโรงงานต้นแบบสําหรบัการผลติเชืÊอเพลงิเหลว

สงัเคราะหท์ีÉพร้อมดําเนินงาน โดยคณะรฐัมนตรมีมีตเิห็นชอบในหลกัการเมืÉอวนัทีÉ  Ŝ พฤศจกิายน Śŝŝř ให้

สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ภายใต้กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

ดําเนินโครงการศูนยต์น้แบบระบบผลติเชืÊอเพลงิสงัเคราะห์จากชวีมวล ในวงเงนิ śŘŘ ลา้นบาท ระยะเวลา Ŝ 

ปี (ปีงบประมาณพ.ศ. ŚŝŝŚ-Śŝŝŝ) ปัจจุบนัอยู่ระหว่างก่อสร้างอาคารศูนย์ต้นแบบระบบผลิตเชืÊอเพลิง

สงัเคราะห์จากชวีมวล ณ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย เทคโนธานี คลองห้า 

ดว้ยงบประมาณกว่า 26 ลา้นบาท และอยู่ระหว่างคดัเลอืกเทคโนโลย ี
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2.2 เทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลในต่างประเทศ  

  

 เทคโนโลยฟิีชเชอร์-ทรอปซ์เพืÉอผลิตเชืÊอเพลิงเหลวสงัเคราะห์ได้รบัการพัฒนาในขั Êนการผลิต

ระดบัอุตสาหกรรมสาํหรบัวตัถุดบิจําพวกถ่านหนิและแก๊สธรรมชาต ิหากแต่การใชช้วีมวลเป็นวตัถุดบิยงัไม่

ปรากฏการดาํเนินงานในเชงิพาณิชย ์อย่างไรกด็เีนืÉองจากราคาเชืÊอเพลงิปิโตรเลยีมมแีนวโน้มสงูขึÊนและการ

ตระหนักเรืÉองมลพษิทางอากาศ แนวคดิการใช้เทคโนโลยฟิีชเชอร์-ทรอปซ์กบัแก๊สสงัเคราะห์ทีÉไดจ้ากการ

แก๊สซฟิิเคชั Éนชวีมวล นํามาซึÉงโครงการวจิยัและพฒันาในหลายประเทศ ดงัรูปทีÉ 2.2-1 ตวัอย่างเทคโนโลยี

และวตัถุดบิทีÉใชผ้ลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลของต่างประเทศไดด้งันีÊ 

 

 โรงงานต้นแบบ Choren, Freiburg 

 บรษิทั Choren ในเยอรมนัไดม้ีการพฒันากระบวนการ Carbo-V® ดงัแสดงในรูปทีÉ 2.2-2 ซึÉงเป็น

กระบวนการผลิตแก๊สสงัเคราะห์จากชวีมวลทีÉสะอาด และนําส่งไปผ่านกระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-

ทรอปซ์ใหไ้ด้เชืÊอเพลงิเหลว ในปี 1998 ไดเ้ริÉมการก่อสรา้งโรงงานต้นแบบ 1 MW (โรงงาน α) ใน Freiberg, 

Germany ในปี 2003 ได้เริÉมก่อสร้างโรงงานฟิชเชอร์-ทรอปซ์จากชีวมวลทีÉมีกําลังการผลิต 13,000 ตัน 

สําหรบัเป็นเชืÊอเพลิงรถยนต์สงัเคราะห์ ต่อมาได้มีการก่อสร้างโรงงาน BTL ขนาดใหญ่ทีÉสามารถผลิต

เชืÊอเพลงิเหลวได ้200,000 ตนั รายละเอยีดแสดงในตารางทีÉ 2.2-1 
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รปูทีÉ 2.2-1 Sasol's current global Fischer–Tropsch activities 
  ทีÉมา : Sasol’s Activities onSynthetic Fuels, 2nd International BtL Congress Brian Tait, 2006 
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a 

 
b 

รปูทีÉ 2.2-2 โรงงานฟิชเชอร์-ทรอปซ์นําร่องของบรษิทั Choren, Freiberg ในประเทศเยอรมนี a) โรงงาน 

α มกีารดําเนินงานไดแ้ลว้ b) โรงงาน β อยู่ระหว่างการก่อสรา้ง  

 

ตารางทีÉ 2.2-1 สรุปขอ้มลูของโรงงาน β ขณะนีÊอยู่ระหว่างการก่อสรา้ง (ŚŘŘŞ) 

β-plant, Choren Industries, Freiberg 

Fuel types Wood, wood residues, paper, plastics,? 

Dry feed Ca. 250 t/day 

Plant size 43 MWth 

Gasification agent Air/Oxygen 

Producer gas Heating value 8 MJ/Nm3 

Tar content (mg/Nm3) Very low? 

Synthetic diesel production 13000 t/year 
ทีÉมา : http://www.choren.com/en/energy_for_all/sundiesel/environmental_impact/ 

  

 กระบวนการ Carbo-V®  เริÉมจากการนําชีวมวลแหง้ทีÉมคีวามชืÊนระหว่าง 15-20% ดงัรูปทีÉ 2.2-3 

ป้อนเข้าสู่ pyrolyser ทีÉโซนอุณหภูมิตํÉาจะทําให้เกิดการเผาไหม้บางส่วนเป็นถ่าน (biocoke) และแก๊ส 

หลงัจากนั Êน ถ่าน (biocoke) และแก๊ส จะถูกนําไปเขา้เครืÉองเผาอุณหภูมริะหว่าง 400 ° C และ 500 ° C จะ

ไดผ้ลติภณัฑเ์ป็นแก๊สออกมา 
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รปูทีÉ 2.2-3 กระบวนการ Carbo-V® สําหรบัการผลติแก๊สสงัเคราะหจ์ากชวีมวล 

ทีÉมา : http://www.choren.com/ 

 

 ในการเผาถ่านและแก๊สทีÉอุณหภูมิตํÉาจะทําให้เกิดการออกซิไดซ์บางส่วนในห้องเผาไหม้และมี

รายงานผลการทดสอบพบว่า เมืÉออุณหภูมิเพิÉมขึÊนไปถึง 1300°C -1500°C จะทําให้เกิดถ่าน (biocoke) 

ขนาดเล็กและเกดิไอนํÊา ส่งผลให้เกดิผลิตภณัฑ์น้อยลง ดงันั Êนโดยทั Éวไปจะใช้อุณหภูม ิ800°C ถึง 900°C 

โดยประมาณเพืÉอจะทําให้ปรมิาณแก๊สเพิÉมขึÊน นอกจากนั Êนทางบริษทั Choren ได้พบว่าช่วงของอุณหภูม ิ

800°C ถงึ 900°C จะสง่ผลใหไ้ดส้ดัสว่นคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละไฮโดรเจนทีÉดแีละไดป้รมิาณแก๊สมเีทนตํÉา 

 จากนั Êนแก๊สผลิตภณัฑ์จะถูกลดอุณหภูมิลงและถูกส่งไปแยกเถ้าถ่านทีÉปนออกมาทีÉหน่วยแยก

อนุภาคของแข็ง deduster แล้วนําแก๊สมาผ่านกระบวนการล้างด้วยนํÊาอีกครั Êง ได้แนะนําให้ใช้วิธี wet 

scrubber ในการทาํความสะอาดแก๊สสงัเคราะหก์่อนนําไปใชใ้นกระบวนการต่อไป 

 บรษิัท Choren ได้กล่าวถึงกระบวนการ Carbo-V® ว่าเป็นกระบวนการทีÉเหมาะสมสําหรบัการ

ผลติแก๊สสงัเคราะห์ทีÉมีประสทิธิภาพดี สําหรบัใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์เชืÊอเพลิงเหลวผ่านปฏิกิริยา    

ฟิชเชอร์-ทรอปซ์ ในปี ŚŘŘŝ มรีายงานระบุว่ากระบวนการ Carbo-V® เป็นกระบวนการทีÉสามารถเปลีÉยน

ถ่านเป็นแก๊สได ้แนวคิดในการนํากระบวนการ Carbo-V® มาใช้ในกระบวนการ BTL จงึมคีวามเป็นไปได้

สูงขึÊนตามลําดับ ถึงแม้ว่าบริษัท Choren จะไม่ได้เปิดเผยข้อมูลของกระบวนการและปัญหาต่างๆ ใน

รายละเอยีด แต่ Oluffsson, et al (ŚŘŘŝ) ไดช้ีÊประเดน็ปัญหาเกีÉยวกบักระบวนการ Carbo-V® ว่ามรีาคาทีÉสูง 

แต่ทางบรษิัท Choren ไดร้ายงานว่า จากผลการดําเนินงานสามารถผลติดเีซลจากโรงงานทีÉสร้างขึÊน หรอื 
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SunDiesel ซึÉงมีคุณภาพดีมากมีค่าซีเทนสูงกว่า şŝ (ดีเซลธรรมดามีค่าซีเทนในช่วง ŜŘ-ŝŘ) ปริมาณ

ไฮโดรคารบ์อนของสารอนิทรแีละกํามะถนัตํÉา  
 

 โรงงานต้นแบบ Repotec, Gussing 

 ใน Güssing ประเทศออสเตรียมกีารก่อสรา้งโรงงาน CHP ทีÉกําลงัการผลติ Š MW โดยใชไ้ม้เป็น

วตัถุดิบหลักสําหรบัเครืÉองปฏิกรณ์ fluidized bed ดงัแสดงในรูปทีÉ 2.2-4 ซึÉงมกีารใช้ไอนํÊาเขา้ร่วมดําเนิน

ปฏกิริยิาในกระบวนการผลติแก๊สสงัเคราะห ์ทาํใหไ้ด้แก๊สผลติภณัฑท์ีÉมคี่าความรอ้นสงู řŚ MJ/Nm3 

 วตัถุประสงค์หลกัในการก่อสร้างโรงงานดงักล่าวข้างต้น เพืÉอผลิตพลงังานความร้อนและเป็น

โรงไฟฟ้ารวม โดยทีÉแก๊สส่วนหนึÉงจะถูกป้อนเขา้สู่กระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ งานวจิยัล่าสุดได้กล่าวถึง

การพฒันาผลิตภัณฑ์อืÉนๆ นอกจากเชืÊอเพลิงเหลว เช่น SNG และเมทานอลจากกระบวนการฟิชเชอร์-

ทรอปซ์ แก๊สก่อนเขา้กระบวนการฟิชเชอร-์ทรอปซจ์ะต้องถูกทําความสะอาดดว้ยเครืÉองทําสะอาดแก๊ส โดย

อุปกรณ์ดงักล่าวจะถูกตดิตั Êงก่อนเขา้กระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร-์ทรอปซ์ ดงัแสดงในรปูทีÉ 2.2-5 แก๊สทีÉ

ผ่านการทาํความสะอาดในขั Êนตอนแรกจะถูกทาํใหเ้ยน็ลงเพืÉอผ่านแก๊สไปสูก่ระบวนการทําความสะอาดแก๊ส

ขั ÊนตอนทีÉสอง รายละเอยีดของการทําความสะอาดในขั ÊนตอนทีÉหนึÉงคอืการติดตั Êงอุปกรณ์กรองอนุภาคออก 

ในขณะทีÉในขั ÊนตอนทีÉสองจะเป็นการใช้ scrubber เพืÉอลดความเข้มข้นของแก๊สแอมโมเนีย กรดแก๊ส 

กํามะถันและคลอรีนก่อนเข้าสู่กระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ สําหรบัเครืÉองปฏิกรณ์ของกระบวนการ       

ฟิชเชอร-์ทรอปซ์ในโรงงานนีÊ เป็นการใชเ้ครืÉองปฏกิรณ์แบบ slurry เพืÉอผลตินํÊามนัดเีซลและ waxes โรงงาน

เริÉมดําเนินการตั Êงแต่ช่วงกลางปี ŚŘŘŝ โดยกําลงัการผลิตฟิชเชอร์-ทรอปซ์ มีปริมาณมากขึÊนตามลําดับ 

รายละเอยีดโดยสรุปของโรงงานต้นแบบ Repotec, Gussing แสดงในตารางทีÉ 2.2-2 
 

 
 

รปูทีÉ 2.2-4 โรงงาน CHP ทีÉ Güssing, Austria 
http://www.zukunftsenergien.de/hp2/eu-project/downloads/aichernig-paper.pdf
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รปูทีÉ 2.2-5 แผนผงัของโรงงาน CHP ใน Güssing Austria 
http://www.zukunftsenergien.de/hp2/eu-project/downloads/aichernig-paper.pdf
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ตารางทีÉ 2.2-2 รายละเอยีดโรงงานตน้แบบ Repotec, Gussing 

The possible tri-generation plant, Repotec, Gussing 

Fuel types Wood 

Dry feed Ca. 160 t/day 

Plant size 30 MWth 

Gasification agent Steam 

Producer gas Heating value 12 MJ/Nm3 

Tar content (mg/Nm3) Very low? 

Synthetic diesel production 4200 t/year 

Heat and electricity production 10.75 MWth and 2.78 MWel 

 

โครงการ CHRISGAS, Värnamo, Sweden 

 

 
 

รปูทีÉ 2.2-6 โรงงาน Värnamo IGCC ทีÉ Sweden 
ทีÉมา : http://gcep.stanford.edu/pdfs/energy_workshops_04_04/biomass_stahl.pdf 
 

 วัตถุประสงค์หลักของโครงการ CHRISGAS การจัดสร้างโรงงานต้นแบบเพืÉอการผลิตแก๊ส

สงัเคราะห์จากชวีมวล โดยแก๊สสงัเคราะหท์ีÉต้องการจะต้องมแีก๊สไฮโดรเจนในปรมิาณสูงและมคีวามสะอาด 

โดยโรงงาน Värnamo IGCC มกีารต่อยอดการใชง้านแก๊สสงัเคราะห์เพืÉอเป็นวตัถุดบิในการผลติเชืÊอเพลงิ

ประเภทเชืÊอเพลิงรถยนต์ ดังแสดงในรูปทีÉ  Ś.2-6 และในโรงงานดังกล่าวได้มีการศึกษาวิจัยในส่วน

กระบวนการทาํความสะอาดแก๊สเพิÉมเตมิ ดงัแสดงในรปูทีÉ 2.2-7 
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รปูทีÉ 2.2-7 โรงงาน Värnamo IGCC ในการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 
ทีÉมา : IGCC plant for biomass utilization Värnamo, Sweden, Biomass and Bioenergy 

  

 ในโรงงานดงักล่าวมีการป้อนชีวมวลเขา้สู่เครืÉองปฏิกรณ์ Circulating fluidized bed ทีÉอุณหภูม ิ

950°C - 1000°C และความดนั řŠ บาร์ แก๊สผลิตภณัฑ์ร้อนทีÉได้จากเครืÉองปฏิกรณ์จะถูกลดอุณหภูมิลง

เหลือ śŝŘ°C - 400°C หลังจากนั ÊนจะนําไปทําความสะอาดเพืÉอแยกอนุภาคของแข็งออก อย่างไรก็ดี

โครงการนีÊ เน้นการผลิต DME, methanol หรือไฮโดรเจน เป็นหลัก โดยไม่เน้นผลิตเชืÊอเพลิงเหลว 

รายละเอยีดของโรงงานมดีงัตารางทีÉ 2.2-3 
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ตารางทีÉ 2.2-3 รายละเอยีดโรงงานตน้แบบ CHRISGAS, Värnamo, Sweden 

Värnamo biomass fuelled IGCC process, CHRISGAS, Värnamo 

Fuel types Wood, pellets, bark, straw 

Dry feed  

Plant size 18 MWth 

Gasification agent Steam/Oxygen/air 

Producer gas Heating value 5.0-6.3 MJ/Nm3 

Tar content (mg/Nm3) ? 

Synthetic diesel production Unknow 

Heat and electricity production 9 MWth and 6 MWel (Old system) 
ทีÉมา : IGCC plant for biomass utilization Värnamo, Sweden, Biomass and Bioenergy 

 

ประเทศในกลุ่มยุโรปมีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล ได้แก่ เศษไม้ เปลอืกไม้ จากโรงงาน

กระดาษ กากอ้อยจากโรงงานนํÊาตาล และเศษวสัดุเหลอืใช้จากการเกษตร เป็นต้น ศกัยภาพของชีวมวล

วตัถุดบิในต่างประเทศในการผลติเชืÊอเพลงิชวีภาพ แสดงในรปูทีÉ 2.2-8 
 

 
(BD – biodiesel, BE – bioethanol, OF – ordinary forestry, SRF – short-rotation forestry, HEC – herbaceous energy crops) 

ทีÉมา : STATUS AND PERSPECTIVES OF BIOMASS-TOLIQUID FUELS IN THE EUROPEAN UNION, B. KAVALOV and S. 

D. PETEVES, Petten, The Netherlands 

 

รปูทีÉ 2.2-8 ศกัยภาพชวีมวลในการผลติเชืÊอเพลงิชวีภาพในประเทศกลุ่มยุโรป 

  

ชวีมวลทีÉใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติเชืÊอเพลงิเหลวในประเทศเนเธอรแ์ลนดไ์ดแ้ก่ กากอ้อย เศษไม ้

ทะลายปาลม์เปลา่ เป็นต้น โดยปรมิาณผลผลติทีÉเกดิขึÊนจากการผลติเชืÊอเพลงิจากชวีมวลชนิดต่าง ๆ แสดง

ดงัรูปทีÉ 2.2-9 
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Examples  Bagasse  Wood chips Poultry litter EFB 

Yield (wt %) 55-65 65-70  40-50 50-60 

LHV (GJ/ton)  17-19 17-19 23-25  16-18 

     

 

รูปทีÉ 2.2-9 ปริมาณผลผลิตเชืÊอเพลิงเหลวทีÉเกิดขึÊนของชีวมวล 

ทีÉมา : www.btg-btl.com 

   

2.3 มาตรการส่งเสริม และนโยบายสนับสนุนในต่างประทเศ 

 

การผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล (Biomass to Liquid : BTL) ซึÉงมหีลายประเทศไดท้ําการศกึษา

วจิยัอยู่ เช่น  เยอรมนัน ี และญีÉปุ่ น เป็นตน้ และมหีลายประเทศทีÉไดด้ําเนินการตลอดจนจําหน่ายเทคโนโลยี

เชงิพาณิชยแ์ลว้ เช่น แคนนาดา ฟินแลนด ์และสหรฐัอเมรกิา ดงัแสดงในรปูทีÉ 2.3-1 

 

การดําเนินการโครงการผลติและการใช้ Bio-Oil เชงิพาณิชยข์องประเทศไทยยงัเป็นไปในทศิทาง

เดยีวกนักบัแผนพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศสมาชกิเอเปค ซึÉงใหค้วามสาํคญักบัการพฒันาเชืÊอเพลงิ

อนาคตในภูมภิาคดงัรายละเอยีดรปูทีÉ 2.3-2 ทศิทางพลงังานทดแทน นําเสนอโดย David E Minns 
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รปูทีÉ 2.3 -1 Production process for synthetic biofuels (BtL) 
ทีÉมา : CHOREN Industries GmbH, Freiberg 

 
 

 
 

รปูทีÉ 2.3-2 แผนพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศสมาชกิเอเปค 
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รปูทีÉ 2.3-3 แผนพฒันาพลงังานชวีมวลของสหภาพยุโรป 

 

 นอกจากนีÊแลว้การพฒันาเชืÊอเพลงิชวีมวลดงักล่าวยงัสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาพลงังานชวีมวลของ

สหภาพยุโรปซึÉงไดว้างเป้าหมายการใชเ้ชืÊอเพลงิชวีมวลทีÉรอ้ยละ 10 ของการใชพ้ลงังาน ดงัรายละเอยีดรปู

ทีÉ 2.3-3 Renewable Energy current use and targets นําเสนอโดย  Ms. Hikka Summa, Director 

General, Agriculture and Rural Development, European Commission ในการประชมุ Bioenergy 2007 

ทีÉเมอืง Jyvaskyla ประเทศฟินแลนด์ 

 

สาํหรบัโนบายการสนับสนุนดา้นพลงังานของประเทศฟินแลนด ์จะมุ่งเน้นการพฒันาพลงังานอย่าง

ยั ÉงยนืเพืÉอตอบสนองการพฒันาทางเศรษฐกจิโดยส่งผลกระทบต่อสิÉงแวดลอ้มน้อยทีÉสุด ขยายแหล่งพลงังาน

ทีÉสามารถนํากลบัมาใชใ้หม่ในอตัรารอ้ยละ śŠ ในปี ŚŝŞś (ค.ศ. ŚŘŚŘ) โดยจะสนับสนุนให้ใช้พลงังานทีÉมา

จาก ไม้, เชืÊอเพลิงอืÉนๆ ทีÉนํากลับมาใช้ใหม่, พลงังานจาก heat pumps, แก๊สชีวภาพ และพลังงานลม 

นอกจากนีÊ รฐับาลส่งเสรมิการผลติพลงังานภายในประเทศและนําเขา้พลงังานจากแหล่งทีÉหลากหลาย ทั Êง

ส่งเสรมิให้พลงังานทดแทนมีราคาทีÉสามารถแข่งขนัในตลาดได้ โดยตั Êงเป้าให้มกีารใช้พลงังานทดแทนถึง

รอ้ยละ ŞŘ ในปี ŚŝŝŠ (ค.ศ. 2015) 

 

ประเทศในแถบเอเชยีไดใ้หค้วามสาํคญัดา้นพลงังานทดแทนเช่นเดยีวกนั รฐับาลของประเทศต่างๆ 

ได้กําหนดนโยบาย ตลอดจนแผนพฒันาพลงังานทดแทนไว้ เช่น ญีÉปุ่ นซึÉงมกีารใช้พลงังานจากเชืÊอเพลิง  

ชีวมวลเพิÉมขึÊนประมาณ 2 เท่าตัว นับตั Êงแต่ปี 2003-2007 โดยเพิÉมจาก 22 ล้านกิโลลิตร เป็น 50 ล้าน

กิโลลิตร ทั ÊงนีÊบริษัทผู้ผลิตนํÊามนัรายใหญ่ ได้แก่ Exxon-Mobil Shell BP Chevron และ Conoco-Phillips 

ต่างก็หันมาศึกษาวิจัยพลังงานทางเลือกใหม่นีÊ  ซึÉงการวิจัยในขณะนีÊ  เน้นไปทีÉการผลิตจาก Non-food 
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biomass ซึÉงญีÉปุ่ นเองได้ให้ความสําคญัด้านพลงังานทดแทน โดยมมีาตรการส่งเสรมิในด้านการลดหย่อน

ภาษี และการใหเ้งนิสนับสนุนดา้นเทคโนโลยกีารผลติพลงังานทดแทนต่างๆ ตวัอย่างมาตรการส่งเสรมิและ

นโยบายสนับสนุนด้านพลงังานทดแทนของประเทศต่างๆ อาท ิมาตรการการให้เงนิสนับสนุนทั Êงหมดหรอื

บางส่วน เช่น ประเทศสหราชอาณาจกัร, เยอรมนันี, เนเธอแลนด์, อติาลี, เบลเยีÉยม, สวเีดน,ญีÉปุ่ น รวมถึง

ประเทศไทยด้วย มาตรการการยกเวน้การเกบ็ภาษีสําหรบัการซืÊอขายด้านพลงังานทดแทน เช่น สหภาพ

ยุโรป, สหรฐัอเมรกิา, ญีÉปุ่ น มาตรการการเพิÉมภาษีพลงังานจากฟอสซิลหรอืพลงังานจากแหล่งอืÉน เพืÉอให้

พลงังานทดแทนสามารถแขง่ขนัได ้เช่น สหราชอาณาจกัร, เยอรมนันี, ญีÉปุ่ น เป็นต้น  
 

    จะเห็นได้ว่าประเทศแถบยุโรปและสหรฐัอเมรกิา จะให้ความสําคญัเป็นอย่างยิÉงสําหรบัพลงังาน

ทางเลอืก รวมไปถึงแถบเอเชยี เช่น ประเทศญีÉปุ่ นและจนี กย็งัได้ให้ความสนใจในการผลติเชืÊอเพลงิเหลว

โดยได้มีการศึกษาวจิยัและพฒันาเทคโนโลยีนีÊมาอย่างต่อเนืÉอง นอกจากการสนับสนุนทางด้านการเงนิ 

รฐับาลจนียงัใชน้โยบายดา้นภาษเีป็นสิÉงดงึดดูนักลงทุนจากต่างชาต ิใหเ้ขา้มาลงทนุในอุตสาหกรรมพลงังาน

ทดแทนในประเทศจนี โดยกระทรวงพาณิชย์จีนร่วมกบั คณะกรรมาธิการพฒันาและปฏิรูปแห่งชาติจีน 

(NDRC) ได้กําหนดใน “Guiding Industry Catalogue for Foreign Investment” ให้อุตสาหกรรมพลังงาน

ทดแทน เป็นอุตสาหกรรมประเภททีÉไดร้บัการสง่เสรมิ ซึÉงผู้ลงทุนจะไดร้บัสทิธปิระโยชน์ทางภาษี เช่น การ

ลดหย่อนภาษีนําเข้าสําหรบัอุปกรณ์หรอืเครืÉองจกัรทีÉใชใ้นการผลติพลงังานทดแทน การลดหย่อนภาษีเงนิ

ได้ การยกเวน้ภาษีโรงเรอืนและทีÉดนิสําหรบัทีÉดนิทีÉใชใ้น การปลูกสร้างหรอืติดตั Êงอุปกรณ์ใดๆ ในการผลิต

พลงังานทดแทน 

 

2.4 เทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลว มาตรการและนโยบายส่งเสริมในประเทศไทย 

 

   ในปัจจุบนัเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล  ยงัไมม่กีารนํามาใชใ้นเชงิพาณิชย์ในประเทศไทยเนืÉองจาก

ปัญหาทั Êงทางเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ การศกึษาวจิยั เพืÉอเลอืกกระบวนการผลติรวมถงึชนิดของวตัถุดบิทีÉ

จะนํามาเปลีÉยนเป็นเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล ทีÉเหมาะสมกบับรบิทของประเทศไทย  และการศกึษาความ

คุม้ค่าในเชงิเศรษฐศาสตร์ จากการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในลกัษณะต่างๆ  จงึมคีวามสําคญัยิÉง หาก

ประเทศไทยมแีนวคดิทีÉจะนําเชืÊอเพลงิทางเลอืกชนิดนีÊมาใช้เพืÉอทดแทนนํÊามนัในภาคการขนส่งในอนาคต 

ซึÉงมกีารคาดการณ์จากสํานักต่างๆ เราอาจเหน็การนํานํÊามนัสงัเคราะห์เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลมาใชใ้น

เชิงพาณิชย ์ซึÉงในประเทศไทยเอง ได้มกีารศกึษาและวิจยัเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล

หลากหลายเทคโนโลย ีเช่น จากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน (การสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-โทรปซ์) กระบวนการ

ไพโรไลซสิ และการสงัเคราะห์ดว้ยกระบวนการทางเคม ี4 ขั Êนตอน เป็นต้น 

การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพลงังานจากชีวมวลของประเทศไทย ซึÉงได้ดําเนินการมาอย่าง

ต่อเนืÉองยาวนาน แมใ้นเบืÊองต้นจะเป็นการพฒันาตามรปูแบบของเทคโนโลยถ่ีานหนิ แต่เพืÉอความเหมาะสม

ของการแปรรูปพลังงาน กระทรวงพลังงานได้ให้ความสําคัญในการผลิตพลังงานเพืÉอการขนส่งขึÊน

ภายในประเทศ เพืÉอลดการพึÉงพาการนําเขา้เชืÊอเพลงิปิโตรเลยีมจากต่างประเทศ เห็นได้จากแผนพฒันา

พลังงานทดแทนการผลิตเชืÊอเพลิงชีวมวลระยะ 15 ปี  (พ .ศ.2551-2565) ของกระทรวงพลังงาน  
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    2-48  กรกฎาคม Śŝŝ4  

ดงัรูปทีÉ 2.4-1 โครงการผลติและการใช้ Bio-Oil เชงิพาณิชย์ระหว่างปี พ.ศ. 2555-2559 นั Êน จะอยู่ภายใต้

แผนการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยชีวีมวลรปูแบบใหม่ 

 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65

1610 2100 2454 2800 3220 3700ไฟฟ้า (MW)

วจัิย/พฒันา ตน้แบบระบบ Bio-Oil วจิยั&พฒันาเทคโนโลยรีูปแบบใหม่ๆ  (เช่น H2จากชวีมวล)

3-stage Gasifierผลติไฟฟ้า/ความรอ้น/สูบนํ ҟา

ตน้แบบ/สาธติ Green city

สง่เสรมิ ระบบพลงังานความรอ้นรว่ม     การผลติและใช ้Bio-oil เชงิพาณชิย ์             Green city

การปลูกไมโ้ตเร็วและโรงไฟฟ้าระดบัชุมชนแบบครบวงจร 

Gasifierในอุตสาหกรรมฯ และระบบสูบนํ ҟา                            สนบัสนุนอุตสาหกรรมเทคโนโลยชีวีมวล

ปลูกพชืพลงังานกบัประเทศเพืѷอนบา้น

เผยแพร/่
ประชาสมัพนัธ์

นทิรรศการ /ประชุม พลงังานทดแทน  และ สง่เสรมิกจิกรรมเครอืขา่ยชวีมวล

เป้าหมายการผลติ
• ไฟฟ้า 3,700 MW
• ความรอ้น 6,760 ktoe

แผนพฒันาชวีมวล 2551 - 2565

ความรอ้น (ktoe) 2781 2985 3320 3660 5000 6760

จดัต ัҟงเครอืขา่ย
พลงังานชวี

มวล

One 
Stop 

Service

จดัต ัҟง Bio 
Energy 

Hub

จดัต ัҟงศนูยว์จิยัและ
สาธติพลงังานชวี

มวลแหง่ชาต ิ

งบประมาณ
(ลา้นบาท)

71 120 330 590 2,600 3,400

 
รปูทีÉ 2.4-1 แผนพฒันาพลงังานทดแทนการผลติเชืÊอเพลงิชวีมวลระยะ 15 ปี (พ.ศ.2551-2565)  

 

นอกจากนีÊคณะรฐัมนตรียงัมีมติเห็นชอบวนัทีÉ  Ŝ พฤศจิกายน Śŝŝř ในหลกัการให้สถาบนัวิจัย

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย ภายใต้กระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี ดําเนินโครงการ

ศูนย์ต้นแบบระบบผลิตเชืÊอเพลิงสังเคราะห์จากชีวมวล ในวงเงิน śŘŘ ล้านบาท ระยะเวลา Ŝ ปี 

(ปีงบประมาณพ.ศ. ŚŝŝŚ-Śŝŝŝ) สว่นงบประมาณค่าใชจ้่ายเพืÉอดําเนินโครงการฯ นั Êน สํานักงบประมาณจะ

ได้พิจารณาจัดสรรงบประมาณให้สอดคล้องกับแผนงานและผลการดําเนินโครงการฯ ต่อไป ทั ÊงนีÊ  ใน

ปีงบประมาณ พ.ศ. ŚŝŝŚ ได้มกีารเสนอขอตั Êงงบประมาณรายจ่ายสําหรบัโครงการฯ ดงักล่าวไวแ้ลว้ เป็น

เงนิ şŝ,ŘŘŘ,ŘŘŘ บาท  ซึÉงเป็นไปตามความเหน็ของสํานักงบประมาณ  และใหก้ระทรวงวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยรีบัขอ้สงัเกตของหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งไปประกอบการพจิารณาดว้ย 

 

 เนืÉองจากปัจจุบนัยงัไม่มกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชีวมวลเชงิพาณิชย์เกดิขึÊน จงึขอยกตวัอย่าง

การสนับสนุนส่งเสริมในส่วนพลงังานทดแทนอืÉนๆซึÉงสามารถนํามาใช้ในการสนับสนุนการผลติเชืÊอเพลิง

เหลวจากชีวมวลได้ เช่น การส่งเสรมิการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน โดยคณะกรรมการนโยบาย

พลงังานแห่งชาติ (กพช.) ในการประชุมเมืÉอวนัทีÉ 9 มนีาคม 2552 ได้มมีติเห็นชอบขอ้เสนอเพืÉอปรบัปรุง

แนวทางการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน ดังแสดงในตารางทีÉ  2.4-1 นอกจากนีÊยงัมี

กองทุนเพืÉอส่งเสรมิการอนุรกัษฺพลงังาน ทีÉสามารถใหก้ารสนับสนุนทั ÊงการลงทุนและการอุดหนุนเงนิเพิÉมใน

ค่าเชืÊอเพลงิเหลวทีÉผลติได ้ดงัเช่น การผลตินํÊามนัจากขยะพลาสตกิ เป็นตน้ 
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ตารางทีÉ 2.4-1 ส่วนเพิÉมราคารบัซืÊอไฟฟ้า แยกตามประเภทเทคโนโลยีและเชืÊอเพลิง 

 
หมายเหตุ: * สาํหรบัผูผ้ลติไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีน ในพืÊนทีÉมกีารผลติไฟฟ้าจากนํÊามนัดเีซล 
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     กรกฎาคม 2554 3-1 

บททีÉ 3 

การศึกษาและคดัเลือกชีวมวลโครงการ 

 

3.ř ศกัยภาพชีวมวล 

 

 พลงังานชวีมวล หมายถึง แหล่งพลงังานทดแทนทีÉมาจากพชื และสตัว ์เศษวสัดุเหลอืใชจ้ากการ

แปรรูปสนิคา้ทางการเกษตร จากการเก็บเกีÉยววชัพชื และพชืทีÉปลูกเพืÉอผลติพลงังาน ประเทศไทยนับเป็น

ประเทศเกษตรกรรมทีÉสาํคญัของโลกทาํใหม้ศีกัยภาพชวีมวลสูงมากดว้ยเช่นกนั สามารถนํามาใชเ้ป็นแหล่ง

พลงังานทดแทนเชืÊอเพลงิฟอสซลิไดเ้ป็นอย่างด ี  โดยทั ÉวไปเมืÉอกล่าวถึงพลงังานจากชีวมวลจะเป็นการนํา

ชวีมวลทีÉเป็นของแขง็ไปใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิในการเผาไหม ้ หรอืการแปรรูปชวีมวลใหเ้ป็นนํÊามนัเชืÊอเพลงิ  ซึÉง

ชวีมวลบางชนิดย่อยสลายงา่ย มคีวามชืÊนสูง และมค่ีาความร้อนตํÉา ไม่เหมาะสมทีÉจะนําไปเผาไหมเ้พืÉอผลติ

พลงังาน การปล่อยทิÊงชีวมวลเหล่านั Êนไว้ไม่ได้นําไปใช้ประโยชน์จะเกิดการย่อยสลายส่งกลิÉนเน่าเหม็น

รบกวนสภาพแวดลอ้ม จําเป็นต้องมกีารบรหิารจดัการหรอืจดัหาเทคโนโลยทีีÉเหมาะสมเพืÉอนําไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ การผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลอาจเป็นแนวทางทีÉนํามาใช้ในการบรหิารจดัการชวีมวล

ไดเ้ป็นอย่างด ี 

 

ตารางทีÉ 3.1-1 ผลผลติการเกษตรและอตัราส่วนชวีมวล 

พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 % ต่อผลผลิต ตนัต่อไร่

1 ออ้ย 64.99 49.58 47.65 64.36 73.50 กากออ้ย 28.00

ยอดและใบ 17.00

2 ปาลม์นํÊามนั 5.18 5.00 6.71 6.38 9.26 ทะลายเปล่าปาล์ม 32.00

กากใยปาลม์ 19.00

กะลาปาลม์ 4.00

ทางใบ/กา้นปาลม์ 141.00

3 ขา้ว 28.97 29.41 29.58 30.11 32.02 แกลบ 21.00

ฟางขา้ว 49.00

4 มนัสาํปะหลงั 21.44 16.93 22.58 26.91 25.15 กากมนัสาํปะหลงั 37.00

เปลอืกมนัสาํปะหลงั 0.06

เหงา้มนัสําปะหลงั 20.00

5 ยางพารา 3.01 2.97 3.07 3.02 3.16 ขีÊเลืÉอย 3.00

พืÊนทีÉปลูก (ลา้นไร)่ 12.95 13.61 14.35 15.35 16.71 เศษไม้ 12.00

พืÊนทีÉกรดียาง (ลา้นไร)่ 10.35 10.56 10.89 11.05 11.37

6 สบัปะรด 2.10 2.18 2.70 2.18 2.27 ตอซงัสบัปะรด 50.00

เปลอืกสบัปะรด 28.40

7 หญ้าเลีÊยงสตัว์ เศษหญา้ -

พืÊนทีÉปลูก (ลา้นไร)่ 1.38 1.65 1.87 1.88 1.90 -

ลาํดบัทีÉ พืช
ผลผลิตการเกษตร (ล้านตนั)

ชีวมวล
อตัราส่วนชีวมวล
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     กรกฎาคม 2554 3-2 

เมืÉอพจิารณาผลผลติการเกษตรของประเทศไทยตามตารางทีÉ 3.1-1 แลว้พบว่าผลติผลการเกษตร

ทีÉสําคญัของประเทศมอียู่หลายชนิดด้วยกนั สาํหรบัการศกึษานีÊจะพจิารณาผลติผลการเกษตรทีÉสําคญั และ

ได้ทําการประเมินในเบืÊองต้นว่ามีการเพาะปลูกและใช้งานมาก ทําให้มีศักยภาพของชีวมวลอยู่มาก

เช่นเดยีวกนั นอกจากนีÊยงัไดนํ้าพชืเศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็มาพจิารณาร่วมดว้ย เพืÉอเป็นทางเลอืกในการนําไม้

หรอืเศษไม้ทีÉเป็นชวีมวลมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และสามารถส่งเสรมิเพืÉอเพิÉมพืÊนทีÉเพาะปลูกได้ ดงั

รายละเอยีดผลติผลการเกษตรทีÉนํามาพจิารณาประกอบดว้ย 

 

3.ř.ř อ้อย 

 

 ř) สภาพทั Éวไป 
 

 อ้อยเป็นพชืในวงศ์ Saccharum เช่นเดยีวกบัพวกต้นอ้อ แขม และพง มชีืÉอทางวทิยาศาสตร์ ว่า 

Saccharum officinarum L. มถีิÉนกําเนิดในทวปีเอเชยี เป็นพชืทีÉเกดิตามธรรมชาต ิไม่มหีลกัฐานว่าเริÉมปลูก

ในประเทศไทยตั Êงแต่เมืÉอไร โดยมกีารกล่าวถงึมาตั Êงแต่สมยัสุโขทยั และในสมยัอยุธยากม็บีนัทกึว่าไทยไดส้่ง

นํÊาตาลไปขายยงัต่างประเทศ เช่น มะละกา ปัจจุบนัอ้อยเป็นพชืเศรษฐกจิทีÉสําคญัของประเทศไทย มกีาร

ขยายพืÊนทีÉปลูกมากขึÊนในช่วง ŝ-ŚŘ ปีทีÉผ่านมา แต่ช่วง ŝ ปีทีÉผ่านมาถงึปัจจุบนัเกษตรกรไดเ้ปลีÉยนพืÊนทีÉไป

ปลูกมนัสําปะหลังมากขึÊนแต่มีผลผลิตอ้อยต่อไร่สูงขึÊน โดยเมืÉอ ŝ ปีทีÉแล้ว (พ.ศ.ŚŝŜş) มีการปลูกอ้อย

ประมาณ ş.Řř ลา้นไร่ ผลผลติรวม ŞŜ.šš ลา้นตนั และในปีทีÉผ่านมา (พ.ศ.Śŝŝř) มกีารปลูกอ้อยประมาณ 

Ş.ŝŠ ลา้นไร่ ผลผลติรวม şś.ŝŘ ลา้นตนั หรอืในรอบ ŝ ปีทีÉผ่านมามพีืÊนทีÉปลูกอ้อยลดลงประมาณ ŝ แสนไร่ 

แต่มผีลผลติมากขึÊน Š.ŝ ลา้นตนั อ้อยมกีารปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมากทีÉสุดประมาณ Ś.ŝŚ ลา้นไร่ 

รองลงมาไดแ้ก่ภาคกลางประมาณ Ś.ŚŞ ลา้นไร่  ถ้าพจิารณาพืÊนทีÉปลูกรายจงัหวดั จงัหวดัทีÉมพีืÊนทีÉปลูกอ้อย

มากทีÉสุดคอื กาญจนบุร ี(ŞŚŞ,ššŞ ไร่) รองลงมาได้แก่ นครสวรรค์ (ŝŚŘ,ŠšŘ ไร่) นครราชสมีา (ŝřř,Ŝŝř 

ไร่) ขอนแก่น (ŜŠŚ,ŞşŚ ไร่) กําแพงเพชร (ŜŚş,ŠšŜ ไร่) สุพรรณบุร ี(śŠŝ,ŝŚŜ ไร่) อุดรธานี (śşŘ,Ŝšś ไร่)  

ลพบุร ี(śřŜ,ŜŠŚ ไร่) และชยัภูม ิ(śřŘ,řŜş ไร่) 
 

 อ้อยสามารถเก็บผลผลติได้เมืÉออายุ Š-řŚ เดือน เริÉมการปลูกในช่วงต้นฤดูฝน และเก็บเกีÉยวผลผลิต

ในช่วงฤดูแลง้ โดยทั ÉวไปเกษตรกรจะเริÉมเกบ็เกีÉยวตั Êงแต่เดอืนพฤศจกิายน หรอืธนัวาคมเป็นตน้ไป จนแลว้เสรจ็

ประมาณเดือนเมษายนหรือเดือนพฤษภาคม และตออ้อยทีÉตัดอ้อยไปแล้วก็จะแตกออกเป็นต้นใหม่ โดย

เกษตรกรจะรืÊอตอปลูกใหม่มรีอบการปลูกประมาณ ś-ŝ ปี ขึÊนอยู่กบัปรมิาณผลผลติทีÉได ้และการเกดิโรค 

  

 Ś) ชีวมวลจากอ้อย 
 

ชวีมวลหรอืวสัดุทีÉเหลอืจากอ้อย มทีั ÊงทีÉอยู่ในโรงงาน (กากออ้ย) และอยู่ในพืÊนทีÉการเกษตร (ใบ และ

ยอดอ้อย) มลีกัษณะดงันีÊ 
 

(1) กากอ้อยหรอืชานอ้อย เป็นส่วนของลําต้นทีÉเหลือหลงัจากการหีบนํÊาอ้อยไปผลิตนํÊาตาล กาก

อ้อยจะถูกส่งไปเป็นเชืÊอเพลิงสําหรบัหม้อนํÊาของโรงงาน หากมีเหลือทางโรงงานจะเก็บไว้เป็นเชืÊอเพลิง
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สําหรบัฤดูการผลติครั Êงต่อไป หรอืจะนําไปใช้ประโยชน์ เช่น นําไปผลติเยืÉอกระดาษ หรอืแผ่นอดัชานอ้อย 

เป็นต้น ปัจจุบนัมีการนํากากอ้อยไปใช้ประโยชน์ทั Êงหมด มีปรมิาณเป็นนํÊาหนักประมาณร้อยละ ŚŠ ของ

ผลผลติอ้อยสด ความชืÊนประมาณรอ้ยละ ŝŚ.ŝ0 

(2) ใบและยอดอ้อย เป็นส่วนทีÉเกษตรกรตัดทิÊงในพืÊนทีÉเกษตรก่อนทีÉจะขนส่งอ้อยเข้าโรงงาน 

ปัจจุบันมีการนําไปใช้เป็นอาหารสตัว์ ใช้เป็นเชืÊอเพลิงและทําปุ๋ ยบางส่วน ส่วนใหญ่มีการเผาทิÊงในพืÊนทีÉ

เกษตร มปีรมิาณเป็นนํÊาหนักประมาณรอ้ยละ řş ของผลผลติอ้อยสด ความชืÊนประมาณรอ้ยละ ŝŘ 

 

3.ř.Ś มนัสาํปะหลงั 

 

 1) สภาพทั Éวไป 
 

 มนัสําปะหลงัมหีลายชืÉอเรยีกตามภาษาทอ้งถิÉน เช่น Cassava, Tapioca, Monioc, Mandioca และ 

Yuca สาํหรบัในประเทศไทยแต่ก่อนเคยมเีรยีกหลายชืÉอดว้ยกนั เช่น มนัไม ้มนัสําโรง หรอืมนัสาํปะโรง แต่

ในปัจจุบนันิยมเรยีกกนัเป็นทางการว่า มนัสาํปะหลงั ทางวทิยาศาสตรจ์ดัเป็นพชือยู่ในวงศ์ Euphorbiaceae 

ชืÉอทางวทิยาศาสตร์ว่า Monihot esculata Crantz ซึÉงมกีารปลูกเป็นการค้าทั Éวโลกเป็นชนิดเดยีวกนั มีถิÉน

กําเนิดในเขตรอ้นของทวปีอเมรกิา บรเิวณประเทศเมก็ซโิกไปจนถงึประเทศบราซิลเมืÉอประมาณ Ś,šŘŘ ปี

มาแล้ว สําหรบัในประเทศไทยเริÉมมีการปลูกมาประมาณ ŚŘŘ ปี โดยปลูกในภาคใต้เป็นพชืแซมในสวน

ยางพารา ต่อมาได้ยา้ยแหล่งปลูกไปยงัภาคตะวนัออกทีÉจงัหวดัชลบุรแีละระยอง มนัสําปะหลงัมกีารขยาย

พืÊนทีÉปลูกมากเริÉมตั Êงแต่ภายหลงัสงครามโลกครั ÊงทีÉ Ś ประเทศญีÉปุ่ นและอเมรกิามีความต้องการแป้งมนั

สําปะหลังจํานวนมาก และประเทศไทยยงัส่งมันเส้น มนัอัดเม็ด และกากมันไปขายเป็นอาหารสตัว์ใน

สหภาพยุโรปจงึมีการขยายพืÊนทีÉปลูกไปยงัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคเหนือ จนทําให้

ประเทศไทยเป็นผูส้่งออกผลติภณัฑม์นัสําปะหลงัอนัดบัหนึÉงของโลกโดยมตีลาดส่งออกทีÉสําคญัคอื จนี และ

สหภาพยุโรป ปัจจุบ ันมีอุตสาหกรรมผลิตเอทานอลจากมนัสําปะหลังเพิÉมข้นอย่างต่อเนืÉองทําให้ความ

ต้องการมนัสําปะหลงัมากขึÊนไปดว้ย ยิÉงทําให้มกีารขยายพืÊนทีÉปลูกอย่างรวดเรว็โดยเมืÉอปีพ.ศ.ŚŝŜş มกีาร

ปลูกมันสําปะหลังประมาณ Ş.şŝ ล้านไร่ผลผลิตรวม Śř ล้านตัน และในปี พ.ศ.Śŝŝř มีการปลูกมัน

สาํปะหลงัประมาณ ş.şŝ ลา้นไร่ผลผลติรวม Śŝ ลา้นตนั หรอืในรอบ ŝ ปีทีÉผ่านมามพีืÊนทีÉปลูกมนัสําปะหลงั

เพิÉมขึÊนประมาณ ř ล้านไร่มผีลผลติเพิÉมขึÊน 4 ลา้นตนั มนัสําปะหลงัมกีารปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ

มากทีÉสุดประมาณ Ŝ.ŚŜ ล้านไร่ รองลงมาได้แก่ภาคกลางประมาณ Ś.śŝ ล้านไร่ และภาคเหนือประมาณ 

ř.řŝ ลา้นไร่  ถ้าพจิารณาพืÊนทีÉปลูกรายจงัหวดั จงัหวดัทีÉมพีืÊนทีÉปลูกมนัสําปะหลงัมากทีÉสุดคอื นครราชสมีา

(ř,šşŠ,ŜŝŜ ไร่) รองลงมาได้แก่ กําแพงเพชร (ŜŜŠ,śŘŞ ไร่) ชยัภูม ิ(śšš,ŘřŚ ไร่) สระแก้ว (śŠš,šśŠ ไร่) 

ฉะเชงิเทรา (śřŞ,Śşŝ ไร่) กาญจนบุร ี(śřŜ,ŝŠŘ ไร่)  และชลบุร ี(śřŘ,ŚŠŠ ไร่) 

 

 มนัสาํปะหลงัสามารถปลูกไดต้ลอดทั Êงปี แต่ไม่นิยมปลูกในช่วงกลางฤดฝูนเดอืนมถิุนายน-กนัยายน 

มนัสาํปะหลงัเป็นพชืทีÉสามารถยดือายุในการเก็บเกีÉยวได ้โดยมอีายุการเกบ็เกีÉยวตั Êงแต่ Š เดอืนขึÊนไปจนถงึ 
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ŚŜ เดอืน เกษตรกรจะคํานึงถงึราคาหวัมนัและแรงงานในการเกบ็เกีÉยวเป็นสาํคญั โดยปกติจะเกบ็เกีÉยวเมืÉอ

อายุ řř-řŚ เดอืน หากอายุมากจะมคุีณภาพลดลงโดยมเีปอรเ์ซน็ต์แป้งตํÉาและมสีดัสว่นของเสน้ใยสงูขึÊน 

 

 2) ชีวมวลจากมนัสาํปะหลงั 
 

 ชวีมวล หรอืวสัดุทีÉเหลอืจากมนัสําปะหลงัมทีั ÊงทีÉอยู่ในโรงงาน (กากและเปลือก) และอยู่ในพืÊนทีÉ

การเกษตร (เหงา้ ลําตน้ ยอดและใบ) มลีกัษณะดงันีÊ 

 

(1) กากมนัสําปะหลงั เป็นส่วนทีÉเหลอืจากกระบวนการผลิตแป้งมนัในโรงงาน ก่อนนีÊเคยขายให้

เกษตรกรนําไปเลีÊยงสตัว์ แต่ปัจจุบันไม่เป็นทีÉนิยม จึงทําให้เหลือทิÊงในโรงงาน เป็นปัญหาต้องจัดการ 

เนืÉองจากปล่อยทิÊงไว้จะมกีลิÉนเหมน็กระทบต่อสิÉงแวดลอ้ม มนํีÊาหนักประมาณรอ้ยละ śş.ŘŘ ของหวัมนัสด มี

ความชืÊนประมาณรอ้ยละ ŠŘ.ŘŘ 

(2) เปลอืกมนัสําปะหลงั เป็นสว่นทีÉเหลอืจากกระบวนการผลติแป้งมนัในโรงงาน ก่อนนีÊเคยขายให้

เกษตรกรนําไปเลีÊยงสตัว์ แต่ปัจจุบันไม่เป็นทีÉนิยม จึงทําให้เหลือทิÊงในโรงงาน เป็นปัญหาต้องจัดการ 

เนืÉองจากปล่อยทิÊงไวจ้ะมกีลิÉนเหมน็กระทบต่อสิÉงแวดลอ้ม มนํีÊาหนักประมาณรอ้ยละ Ř.ŘŞ ของหวัมนัสด มี

ความชืÊนประมาณรอ้ยละ Şş.ŘŘ 

(3) เหงา้มนัสําปะหลงั เป็นส่วนโคนของลําต้น ซึÉงอยู่เหนือดนิ เป็นส่วนทีÉเหลอืหลงัจากการตดัลํา

ต้นและหัวมันออกไป มีความยาวประมาณ ŚŘ-ŝŘ เซนติเมตร ส่วนนีÊไม่มีการนําไปใช้ประโยชน์ โดย

เกษตรกรจะทิÊงไวใ้นไร่และไถกลบไปพรอ้มกบัการเตรยีมดนิในการปลูกครั Êงต่อไป มปีรมิาณคดิเป็นนํÊาหนัก

ประมาณรอ้ยละ ŚŘ ของผลผลติหวัมนัสด มคีวามชืÊนประมาณรอ้ยละ Şŝ.ŘŘ 

(4) ยอดและใบมนัสําปะหลงั ประกอบดว้ย ยอดของลําต้น ใบ และก้านใบ ส่วนนีÊไม่มกีารนําไปใช้

ประโยชน์ โดยเกษตรกรจะทิÊงไว้ในไร่และไถกลบไปพรอ้มกบัเหงา้มนัสําปะหลงั มปีรมิาณคดิเป็นนํÊาหนัก

ประมาณ ŜŚŘ กโิลกรมัต่อไร่ (จากรายงานการศกึษาออกแบบเพืÉอสาธติโรงไฟฟ้าจากชวีมวล กรมพฒันา

พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ.ŚŝŜŠ) 

(5) ลําต้นมนัสําปะหลงั เป็นส่วนของลําต้นตอนกลาง ยาวประมาณ řŘŘ-ŚŘŘ เซนติเมตร ส่วนนีÊ

เกษตรกรจะเก็บไว้สําหรบัการปลูกครั Êงต่อไปของตนเอง และมบีางส่วนขายให้เกษตรกรรายอืÉน ถ้าหากมี

เหลอืก็จะทิÊงในไร่และไถกลบไปพรอ้มกบัเหงา้มนัสําปะหลงัเช่นเดยีวกนั มปีรมิาณคดิเป็นนํÊาหนักประมาณ 

ššŘ กโิลกรมัต่อไร่ แต่เนืÉองจากส่วนใหญ่นําไปเป็นทอ่นพนัธ์สาํหรบัการปลูกคร ั Êงต่อไป สว่นทีÉเหลอืจงึมน้ีอย

และปรมิาณไม่แน่นอน (จากรายงานการศกึษาออกแบบเพืÉอสาธติโรงไฟฟ้าจากชวีมวล กรมพฒันาพลงังาน

ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ.ŚŝŜŠ) 
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กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 3 การศกึษาและคดัเลอืกชวีมวลโครงการ 

 

     กรกฎาคม 2554 3-5 

3.ř.ś สบัปะรด 

 

 1) สภาพทั Éวไป 
 

 ส ับปะรด เป็นพืชอยู่ในวงศ์ Bromeliaceae มีชืÉอทางวิทยาศาสตร์ว่า Annanas comosus (L.) 

Merr. สามารถเจริญเติบโตได้ดีในเขตร้อน มีแหล่งกําเนิดในทวีปอเมริกาใต้บริเวณประเทศ บราซิล 

ปารากวยั อาร์เจนตนิา และเวเนซูเอล่า  ในประเทศไทยมกีารปลูกมานานแลว้โดยมกีารปลูกเพืÉอการแปรรูป

ในอุตสาหกรรมอาหารกระป๋องตั Êงแต่ประมาณ พ.ศ.ŚŝřŘ มกีารขยายพืÊนทีÉปลูกมากขึÊนจนปัจจุบนัประเทศ

ไทยสามารถผลติสบัปะรดมากทีÉสุดในโลก โดยมสีดัส่วนการบรโิภคภายในประเทศในรูปผลสดประมาณรอ้ย

ละ ŚŞ ส่วนผลติภณัฑ์ทีÉแปรรูปแลว้จะส่งออกประมาณรอ้ยละ šš โดยเมืÉอปี พ.ศ.ŚŝŜş มกีารปลูกสบัปะรด

ประมาณ ŝšŠ,řŘŝ ไร่ ผลผลติรวม Ś.řŘ ลา้นตนั และในปี พ.ศ.Śŝŝř มกีารปลูกสบัปะรดประมาณ ŞśŚ,Śşř 

ไร่ ผลผลติรวม Ś.Śş ล้านตนั หรอืในรอบ ŝ ปีทีÉผ่านมามีพืÊนทีÉปลูกสบัปะรดเพิÉมขึÊนประมาณ śŜ,řŞŞ ไร่ 

สบัปะรดมกีารปลูกในภาคกลางมากทีÉสุดประมาณ ŝśş,śŠś ไร่ รองลงมาไดแ้ก่ภาคเหนือประมาณ Şŝ,šŚŞ 

ไร่  ถ้าพจิารณาพืÊนทีÉปลูกรายจงัหวดั จงัหวดัทีÉมพี ืÊนทีÉปลูกสบัปะรดมากทีÉสุดคอื ประจวบครีขีนัธ ์(śŘŘ,ŚŠŠ 

ไร่) รองลงมาได้แก่ ระยอง (ŝŠ,ŜŜŚ ไร่) เพชรบุร ี(śş,šŠŜ ไร่) ชลบุร ี(śŚ,śŘŚ ไร่) กาญจนบุร ี(śŚ,řŞŚ ไร่) 

ราชบุร ี(śŚ,ŘŜš ไร่)  และตราด (Śś,ŠŞŝ ไร่) 

 

 สบัปะรดใช้รอบเวลาในการเจรญิเติบโตตั Êงแต่แรกปลูกจนถึงเก็บเกีÉยวผลผลติได้ประมาณ řŝ-řŠ 

เดอืน เมืÉอเกบ็เกีÉยวสบัปะรดครั Êงแรก(ต้นแม่)แลว้ สบัปะรดต้นเดมิจะเสืÉอมโทรมลง ตาทีÉอยู่มุมใบของลําต้น

จะเจริญเติบโตเป็นหน่อและเติบโตเป็นสับปะรดต้นใหม่ ส ับปะรดทีÉโตมาจากหน่อของต้นแม่เรียกว่า 

สบัปะรดหน่อรุ่นแรก (First Ratoon) ซึÉงจะให้ผลคลา้ยกบัสบัปะรดต้นแม่ และเมืÉอเก็บผลสบัปะรดหน่อรุ่น

แรกแลว้ ตาทีÉอยู่มมุใบของสบัปะรดหน่อรุ่นแรกกจ็ะแตกเจรญิเตบิโตเป็นต้นใหม่ไดอ้กี เรยีกว่าสบัปะรดหน่อ

รุ่นสอง (Second Ratoon) ปัจจุบนัเมืÉอมกีารเกบ็ผลจากสบัปะรดต้นแม่แลว้จะมเีกษตรกรส่วนน้อยเท่านั ÊนทีÉ

นิยมเลีÊยงต้นแม่เพืÉอเก็บเกีÉยวผลจากสบัปะรดหน่อรุ่นแรก และไม่พบว่ามีการเลีÊยงต้นเพืÉอเก็บเกีÉยวผล

สบัปะรดหน่อรุ่นสองเลย  เนืÉองจากการไว้หน่อแต่ละครั Êงจะทําให้ผลผลติลดลงประมาณร้อยละ śŘ ของ

ผลผลติก่อนหน้า สบัปะรดเป็นพชืทีÉสามารถปลูกได้ทุกช่วงเวลาของปี เกษตรกรนิยมปลูก ś ช่วง คอื การ

ปลูกด้วยหน่อช่วงต้นฤดูแล้ง(พฤศจิกายน-ธันวาคม) การปลูกด้วยจุกช่วงปลายฤดูแล้งถึงต้นฤดูฝน

(กุมภาพนัธ-์พฤษภาคม) และการปลูกดว้ยหน่อช่วงกลางฤดฝูนปลายฤดฝูน (มถุินายน-ตุลาคม)  

 

 2) ชีวมวลจากสบัปะรด 
 

ชีวมวลหรือวัสดุทีÉเหลือจากสับปะรดมีทั ÊงทีÉอยู่ในโรงงาน (เปลือกสับปะรด) และอยู่ในพืÊนทีÉ

การเกษตร (ตอซงัสบัปะรด) มลีกัษณะดงันีÊ 
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     กรกฎาคม 2554 3-6 

(1) เปลือกสับปะรดและส่วนทีÉเหลือจากการตัดแต่ง มีนํÊ าหนักประมาณร้อยละ ŚŠ.ŜŘ ของ          

หวัสบัปะรดมคีวามชืÊนรอ้ยละ šř.ŘŘ ในโรงงานทีÉมกีารผลตินํÊาสบัปะรด จะนําสว่นนีÊไปผลตินํÊาสบัปะรด หรอื

จําหน่ายใหเ้กษตรกรนําไปผลติอาหารสตัว์ 

(2)  ตอซงัสบัปะรด มีลกัษณะเป็นเหง้าหรอืต้นตอสบัปะรด เป็นส่วนทีÉเหลือในพืÊนทีÉเกษตรหลงัการ

เก็บเกีÉยวผลผลิต หรอืหลังการเก็บหน่อสําหรบัขยายพนัธุ์แล้ว บางพืÊนทีÉนําไปเป็นอาหารสตัว์แต่ส่วนใหญ่

เกษตรกรต้องทําการกําจดั โดยการปั Éนสบัดว้ยรถแทรกเตอร์ตดิใบมดี ให้ตอซงัเป็นชิÊนเลก็ๆชิÊนน้อยไม่ให้เกดิ

การงอกได้ เมืÉอแหง้แลว้กไ็ถกลบเป็นการเตรยีมดนิเพืÉอปลูกต่อไป มปีรมิาณคดิเป็นนํÊาหนักประมาณรอ้ยละ ŝŘ 

ของผลผลติหวัสบัปะรด ความชืÊนประมาณรอ้ยละ ŠŜ.śŝ 

 

3.ř.Ŝ ปาลม์นํÊามนั 

 

 1) สภาพทั Éวไป 
 

 ปาล์มนํÊามนัมชีืÉอทางวทิยาศาสตร์ว่า Elaeis guineensis เป็นพชืในตระกูลปาล์มเช่นเดียวกนักบั

มะพรา้ว หมาก ตาล มถีิÉนกําเนิดในทวปีแอฟรกิา มกีารนําเขา้มาปลูกในประเทศไทยมานานกว่า ŞŘ ปี แต่

เริÉมมกีารปลูกเพืÉอการค้าตั Êงแต่ปี พ.ศ.Śŝřř เนืÉองจากในขณะนั ÊนราคายางพาราตกตํÉา รฐับาลจงึพยายามทีÉ

จะส่งเสรมิการปลูกพชืชนิดอืÉนเพืÉอเป็นทางเลอืกหรอืทดแทนการปลูกยางพารา ซึÉงเป็นพชืหลกัของภาคใต ้

ต่อมากม็กีารเพิÉมพืÊนทีÉปลูกปาลม์นํÊามนัมากขึÊนทุกปีอย่างชา้ๆ  แต่ช่วงวกิฤตพลงังานทีÉผ่านมาปาล์มนํÊามนั 

มีราคาสูงขึÊนมาก ทําให้มีการขยายพืÊนทีÉปลูกอย่างรวดเร็ว โดยเมืÉอปีพ.ศ.ŚŝŜş มีการปลูกปาล์มนํÊามนั

ประมาณ Ś.ŜŘ ลา้นไร่ ผลผลติรวม ŝ.řŠ ลา้นตนั และในปี พ.ศ.Śŝŝř มกีารปลูกปาล์มนํÊามนัประมาณ ś.ŞŚ 

ล้านไร่ ผลผลติรวม š.ŚŞ ล้านตนั หรือในรอบ ŝ ปีทีÉผ่านมามพีืÊนทีÉปลูกปาล์มนํÊามนัเพิÉมขึÊนประมาณ ř.Ś 

ลา้นไร่ ปาล์มนํÊามนัมกีารปลูกในภาคใต้มากทีÉสุดประมาณ ś.ŚŜ ลา้นไร่ รองลงมาไดแ้ก่ภาคกลางประมาณ 

Ř.śŠ ล้านไร่  ถ้าพิจารณาพืÊนทีÉปลูกรายจังหวัด จังหวดัทีÉมีพืÊนทีÉปลูกปาล์มนํÊามันมากทีÉสุดคือ กระบีÉ

(šŞŝ,ŠŘš ไร่) รองลงมาไดแ้ก่ สุราษฎร์ธานี (šřŝ,Śŝŝ ไร่) ชุมพร (şśŚ,śşř ไร่) ประจวบครีขีนัธ ์(řŞŠ,řšş 

ไร่) นครศรธีรรมราช (řŜš,řŞŜ ไร่) ตรงั(řŘš,ŘŚŞ ไร่)  และสตูล (řŘŜ,ŝśš ไร่) 

 

 ปาล์มนํÊามนัเริÉมใหผ้ลผลติเมืÉอมอีายุประมาณ ś-Ŝ ปี และจะใหผ้ลผลติสูงสุดเมืÉอมอีายุประมาณ Š-

řŚ ปี หลงัจากนั ÊนผลผลิตจะเริÉมลดลง แต่ยงัมผีลผลติคุ้มค่าจนกระทั Éงอายุประมาณ Śŝ ปี ปาล์มนํÊามนัให้

ผลผลติเป็นทะลายปาล์ม สามารถให้ผลผลติตลอดทั Êงปีแต่จะให้ผลผลติมากในช่วงระหว่างเดอืนกุมภาพนัธ์

ถงึเดอืนตุลาคม โดยปาล์มทั ÊงทะลายมนํีÊาหนักประมาณ řŘ-ŝŘ กิโลกรมั ขึÊนกบัอายุและความสมบูรณ์ของ

ต้นปาลม์ 

 

2) ชีวมวลจากปาลม์นํÊามนั 
 

ชวีมวล หรอืวสัดุทีÉเหลอืจากปาล์มนํÊามนั มทีั ÊงทีÉอยู่ในโรงงาน (ทะลายปาลม์เปล่า เสน้ใย และกะลา

ปาลม์) และอยู่ในพืÊนทีÉการเกษตร(ทะลายปาลม์ตวัผู ้ทางใบ และลําตน้ ) มลีกัษณะดงันีÊ 
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     กรกฎาคม 2554 3-7 

(1) ทะลายปาล์มเปล่า เป็นส่วนทีÉเหลือหลงัจากกระบวนการผลิตในโรงงานเมืÉอแกะเมล็ดปาล์ม

ออกไปหบีสกดันํÊามนั ปัจจุบนันําไปใชป้ระโยชน์โดยบบีนํÊาเขา้ระบบผลติก๊าซชวีภาพส่วนกากแห้งจะนําไป

เป็นเชืÊอเพลงิสาํหรบัหมอ้นํÊาในโรงงาน หรอืขายใหเ้กษตรกรนําไปใชใ้นการเพาะเหด็ฟาง มนํีÊาหนักประมาณ

รอ้ยละ śŚ ของทะลายปาล์มสด มคีวามชืÊนประมาณรอ้ยละ ŝŠ.ŞŘ 

(2) กะลาปาล์ม เป็นสว่นทีÉเหลอืหลงัจากกระบวนการผลติในโรงงาน ปัจจุบนัมผีูม้ารบัซืÊอถงึโรงงาน

เพืÉอนําไปใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิ มนํีÊาหนักประมาณรอ้ยละ Ŝ ของทะลายปาลม์สด มคีวามชืÊนประมาณรอ้ยละ řŚ 

(3) เส้นใย เป็นส่วนทีÉเหลือหลงัจากกระบวนการผลิตในโรงงาน ปัจจุบนันําไปใช้ประโยชน์เป็น

เชืÊอเพลงิสําหรบัหม้อนํÊาในโรงงานทั Êงหมด มนํีÊาหนักประมาณรอ้ยละ řš ของทะลายปาล์มสด มคีวามชืÊน

ประมาณรอ้ยละ śŠ.ŝŘ 

(4) ทางใบ (ก้านใบและใบย่อย) และทะลายปาล์มตวัผู้ หรอืช่อดอกตวัผู้ เป็นวสัดุเหลอืใชจ้ะทิÊงอยู่

ในพืÊนทีÉการเกษตร ปัจจุบันไม่มีการนําไปใช้ประโยชน์ชัดเจนมกัจะถูกเผาทิÊงหรือมีบางส่วนนําไปเป็น

เชืÊอเพลงิ มปีรมิาณคดิเป็นนํÊาหนักประมาณรอ้ยละ řŜř ของผลผลติทะลายปาล์มสด มคีวามชืÊนประมาณ 

รอ้ยละ şŠ.ŘŘ 

(5) ต้นปาล์ม เกดิจากการโค่นลม้ปาล์มเก่าทีÉมอีายุมากหรอืใหผ้ลผลิตตํÉา เพืÉอปลูกใหม่หรอืเปลีÉยน

พชืทีÉปลูก มนํีÊาหนักประมาณรอ้ยละ řŘ ตนั/ไร่ มคีวามชืÊนประมาณรอ้ยละ ŜŠ.ŜŘ 

 

3.ř.ŝ ข้าว 

 

 1) สภาพทั Éวไป 

ขา้วเป็นพชืในตระกูลหญ้า (Gramineae) ขา้วทีÉปลูกในทวปีเอเชยีมชีืÉอทางวทิยาศาสตรว่์า Oryzae 

sativa L. แบ่งออกไดเ้ป็นสามกลุ่มคอื ขา้ว Indica นิยมปลูกในเขตรอ้น เช่น ไทย อนิเดยี ฟิลปิปินส์ มเีมล็ด

ยาวเรยีว ขา้ว Japonica ปลูกทั ÉวไปในเขตกึÉงรอ้นหรอือบอุ่น เช่น ญีÉปุ่ น เกาหล ีจนี เมล็ดขา้วป้อมสั Êน และ

ขา้ว Javanica นิยมปลูกในอนิโดนีเซีย เมลด็ขา้วค่อนขา้งอ้วนป้อม มลีกัษณะผสมระหว่างพนัธุ์ Indica และ 

Japonica ข้าวเป็นพชืเศรษฐกจิทีÉสําคญัของไทยเพืÉอใช้บรโิภคภายในประเทศและส่งออก ผลผลติจําแนก

ออกเป็นขา้วนาปีและขา้วนาปรงั  

ขา้วนาปี พ.ศ.ŚŝŜş มกีารปลูกขา้วนาปีประมาณ ŝş.Şş ลา้นไร่ ผลผลติรวม ŚŚ.ŞŜ ลา้นตนั และใน

ปี พ.ศ.Śŝŝř มกีารปลูกขา้วนาปีประมาณ ŝş.ŜŚ ลา้นไร่ ผลผลติรวม Śś.Śś ลา้นตนั หรอืในรอบ ŝ ปีทีÉผ่าน

มามีพืÊนทีÉปลูกข้าวนาปีใกล้เคียงกัน ข้าวนาปีมีการปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมากทีÉสุดประมาณ 

śś.Řş ล้านไร่ รองลงมาไดแ้ก่ภาคเหนือประมาณ řŚ.ŞŘ ลา้นไร่ และภาคกลางประมาณ š.ŠŚ ล้านไร่  ถ้า

พจิารณาพืÊนทีÉปลูกรายจงัหวดั จงัหวัดทีÉมีพืÊนทีÉปลูกข้าวนาปีมากทีÉสุดคือ อุบลราชธานี (ś,ŚŞŜ,šŜŠ ไร่) 

รองลงมาได้แก่ นครราชสมีา (ś,řŞś,šŠš ไร่) บุรรีมัย์ (Ś,şŞŜ,ŜŞś ไร่) สุรนิทร์ (Ś,şŚš,Řşř ไร่) ร้อยเอ็ด

(Ś,ŝŠŜ,ššŚ ไร่) นครสวรรค ์(Ś,ŜŚś,śśŝ ไร่)  ศรสีะเกษ (Ś,śŚŘ,ŠŜŘ ไร่) และขอนแกน่ (Ś,śřś,ŚŜŚ ไร่) 
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 ขา้วนาปรงัเมืÉอปี พ.ศ.ŚŝŜş มกีารปลูกขา้วนาปรงัประมาณ š.Ŝś ลา้นไร่ ผลผลติรวม Ş.śś ลา้นตนั 

และในปี พ.ศ.Śŝŝř มกีารปลูกขา้วนาปรงัประมาณ řŚ.ŠŘ ลา้นไร่ ผลผลติรวม Š.şš ลา้นตนั พืÊนทีÉปลูกขา้ว

นาปรงัเป็นพืÊนทีÉทีÉปลูกขา้วนาปีโดยจะปลูกขา้วนาปรงัมากหรอืน้อยจะขึÊนกบัปรมิาณนํÊาในเขืÉอนทีÉกกัเกบ็ไว ้

โดยกรมชลประทานจะประกาศพืÊนทีÉปลูกขา้วนาปรงัก่อนฤดกูารผลติแต่ละปีในเขตชลประทาน ขา้วนาปรงัมี

การปลูกในภาคกลางมากทีÉสุดประมาณ Ş.şŚ ลา้นไร่ รองลงมาไดแ้ก่ภาคเหนือประมาณ Ŝ.Ŝş ลา้นไร่ และ

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือประมาณ ř.ŚŞ ลา้นไร่  ถ้าพจิารณาพืÊนทีÉปลูกรายจงัหวดั จงัหวดัทีÉมพีืÊนทีÉปลูกขา้ว

นาปรงัมากทีÉสุดคอื สุพรรณบุร ี(ř,ŜřŘ,ŜŜŞ ไร่) รองลงมาไดแ้ก่ พจิติร (šŚŠ,ŘŞŘ ไร่) ชยันาท (şšś,šşş ไร่) 

พษิณุโลก (şŞŠ,ŘŠŚ ไร่) นครสวรรค ์(şŝś,şšŞ ไร่)  กําแพงเพชร (ŞŠş,ŞŝŞ ไร่) อ่างทอง (ŜŞş,Řśř ไร่) และ

สุโขทยั (Ŝśş,Şşš ไร่) 
 

 การเพาะปลูกขา้วแบ่งเป็นขา้วนาปีและขา้วนาปรงั โดยขา้วนาปีนิยมปลูกเริÉมในช่วงต้นฤดูฝนเดอืน

พฤษภาคม-กรกฎาคม และเก็บเกีÉยวช่วงฤดูหนาวเดือนพฤศจิกายน-มกราคม และข้าวนาปรงัเริÉมปลูก

ในช่วงหลงัการเกบ็เกีÉยวขา้วนาปีเดอืนมกราคม-มนีาคม ซึÉงแต่ละภูมภิาคฤดกูาลปลูกขา้วจะแตกต่างกนัไป

ตามระยะเวลาและปรมิาณฝนตก และมบีางพืÊนทีÉมกีารปลูกขา้วในเขตชลประทานซึÉงสามารถปลูกขา้วได ้  

ปีละ ś ครั Êง เช่น ในพืÊนทีÉจงัหวดัสุพรรณบุร ี
 

 2) ชีวมวลจากขา้ว 
 

 ชวีมวลหรอืวสัดุทีÉเหลอืจากขา้ว มทีั ÊงทีÉอยู่ในโรงส(ีแกลบ) และอยู่ในพืÊนทีÉการเกษตร(ฟางข้าว) มี

ลกัษณะดงันีÊ 
 

(1) แกลบ เป็นสว่นทีÉเหลอืจาการสขีา้ว ส่วนใหญ่จะใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิในโรงส ีและใชใ้นอุตสาหกรรมเผา

อฐิมอญใชใ้นการก่อสรา้ง โรงสขีนาดใหญ่หรอืแหล่งทีÉมแีกลบจาํนวนมากมกีารจดัตั Êงโรงไฟฟ้าโดยใชแ้กลบเป็น

เชืÊอเพลิง ทําให้แกลบมีราคาสูงขึÊนและมีการนําไปใช้ประโยชน์ทั Êงหมด ชีวมวลแกลบมีปริมาณเป็นนํÊาหนัก

ประมาณรอ้ยละ Śř ของผลผลติขา้ว ความชืÊนประมาณรอ้ยละ řŚ 

(2) ฟางขา้ว เป็นส่วนลําต้นและรวงทีÉผ่านการนวดเอาเมลด็ขา้วออกไปแล้ว เกษตรกรมกัเกบ็ไว้เลีÊยง

สตัว์โดยเฉพาะทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ปัจจุบนัมกีารซืÊอขายบา้งเลก็น้อยสว่นใหญ่จะถูกเผาทิÊงพรอ้มกบั

ตอซงั เพืÉอทําการไถกลบในการเตรยีมพืÊนทีÉเพาะปลูกคร ั Êงต่อไป ฟางขา้วในสภาพสดจะมปีรมิาณเป็นนํÊาหนัก

ประมาณรอ้ยละ Ŝš ของผลผลติขา้ว ความชืÊนประมาณรอ้ยละ ŚŘ 
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3.ř.Ş ไม้โตเรว็/ไม้เศรษฐกิจ 

 

3.1.6.1 ยางพารา 

 

1) สภาพทั Éวไป 
 

ยางพาราทางวิทยาศาสตร์จดัเป็นพืชอยู่ในวงศ์ Euphobiaceae ชืÉอทางวิทยาศาสตร์ว่า Hevea 

brasiliensis (A. Juss.) Muell. Arg.   โดยเมืÉอปี พ.ศ.ŚŝŜş มีการปลูกยางพาราประมาณ řŚ.šŝ ล้านไร่ 

ผลผลติยางรวม ś.ŘŘ ล้านตนั และในปี พ.ศ.Śŝŝř มกีารปลูกยางพาราประมาณ řŞ.şř ลา้นไร่ ผลผลติยาง

รวม ś.řŞ ลา้นตนั หรอืในรอบ ŝ ปีทีÉผ่านมามพีืÊนทีÉปลูกยางพาราเพิÉมขึÊนประมาณ Ŝ ล้านไร่ ยางพารามกีาร

ปลูกในภาคใต้มากทีÉสุดประมาณ řř.śś ล้านไร่ รองลงมาได้แก่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ประมาณ Ś.şš 

ล้านไร่ และภาคกลางประมาณ ř.šş ล้านไร่  ถ้าพิจารณาพืÊนทีÉปลูกรายจังหวดั จังหวดัทีÉมีพืÊนทีÉปลูก

ยางพารามากทีÉสุดคือ สุราษฎร์ธานี (ř,Šşř,šŘş ไร่) รองลงมาได้แก่ นครศรธีรรมราช (ř,ŜŜş,ŞŜś  ไร่) 

สงขลา (ř,ŜŜŜ,śŘŚ ไร่) ตรงั (ř,śřŘ,řŠŠ ไร่) ยะลา (ř,ŘŜŞ,ŠşŚ ไร่) นราธิวาส (ř,ŘŘŝ,Šşř ไร่)  และพงังา

(şŝş,ŘŚŝ ไร่) 
 

 ยางพาราเป็นไมย้นืตน้ เริÉมใหนํ้Êายางสามารถกรดียางไดเ้มืÉอมอีายุประมาณ Ş-ş ปี และถ้ายางใหนํ้Êา

ยางน้อยหรอืมีอายุมากประมาณ Śŝ-śŘ ปี จะมีการโค่นล้มต้นยางเพืÉอปลูกใหม่ จงึได้ลําต้นไม้ยางพารา  

เพืÉอนําไปแปรรปูเป็นไม้สาํหรบัก่อสรา้ง ทําเฟอร์นิเจอร์ และผลติภณัฑจ์ากไม ้สาํหรบัเศษและปีกไม้ใชผ้ลิต

ถ่าน และเป็นเชืÊอเพลงิในอุตสาหกรรม 
 

 2) ชีวมวลจากยางพารา 
 

ชวีมวลหรอืวสัดุทีÉเหลอืจากการตดัตน้ยางและการแปรรปูไมย้างพารา มทีั ÊงทีÉอยู่ในโรงเลืÉอย (ขีÊเลืÉอย 

ปีกไม)้ และอยู่ในพืÊนทีÉการเกษตร (เศษกิÉงไม ้รากไมแ้ละตอไม)้ การประเมนิปรมิาณชวีมวลจากไมย้างพารา

จะประเมินอัตราส่วนทีÉเกิดชีวมวลจากพืÊนทีÉตดัไม้ยางพารา จากเอกสารชีวมวล (BIOMASS) โดยมูลนิธิ

พลงังานเพืÉอสิÉงแวดลอ้ม ไดท้าํการสํารวจไมย้างพารา ř ไร่ โดยเฉลีÉยประกอบดว้ย ไมท่้อน śŘ ตนั ปลายไม ้

řŚ ตนั รากและกิÉงไม้ ŝ ตนั ชวีมวลปีกไม้และขีÊเลืÉอยทีÉเกิดขึÊนในโรงเลืÉอย ปีกไม้มสีดัส่วนประมาณรอ้ยละ 

ŜŘ-Ŝŝ ของไมท้่อน และขีÊเลืÉอยจะมสีดัสว่นประมาณรอ้ยละ ş-řŘ ของไมท้่อน มลีกัษณะดงันีÊ 
 

(1) ขีÊเลืÉอย เป็นวสัดุทีÉเหลอืจากการเลืÉอยหรอืแปรรูปไม้ ถูกนําไปใช้เป็นเชืÊอเพลงิสําหรบัหม้อนํÊา 

หากมเีหลอืทางโรงเลืÉอยจะขาย ซึÉงมกัจะมผูีม้ารบัซืÊอทีÉโรงเลืÉอย นําไปใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิ และใชใ้นโรงเพาะชํา

กล้าไม้ และผสมปุ๋ ยปรบัปรุงดนิ ปริมาณขีÊเลืÉอยคดิเป็นนํÊาหนักประมาณ ś ตนัต่อไร่พืÊนทีÉตดัต้นยางพารา 

ความชืÊนประมาณรอ้ยละ ŝŝ 

(2) ปีกไม ้เป็นวสัดุทีÉเหลือจากการแปรรูปไม ้ถูกนําไปใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิสําหรบัเตาเผา หากมีเหลอื

ทางโรงเลืÉอยจะขายนําไปใช้เป็นเชืÊอเพลงิ ปรมิาณปีกไม้คดิเป็นนํÊาหนักประมาณ řŚ ตนัต่อไร่พืÊนทีÉตดัต้น

ยางพารา ความชืÊนประมาณรอ้ยละ Ŝř 
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(3) เศษกิÉงไม ้เป็นส่วนทีÉเหลอืในพืÊนทีÉจากการตดัไม ้มกีารนําไปใชป้ระโยชน์เป็นเชืÊอเพลงิ ปรมิาณ

เศษกิÉงไมค้ดิเป็นนํÊาหนักประมาณ řŚ ตนัต่อไร่พืÊนทีÉตดัตน้ยางพารา ความชืÊนประมาณรอ้ยละ ŝŝ 

(4) รากไม้และตอไม้ เป็นส่วนทีÉเหลอืในพืÊนทีÉจากการตดัไม้ หากจะนําไปใชป้ระโยชน์มคี่าใช้จ่าย

และวธิีการยุ่งยาก จงึมกัถูกเผาทิÊงในพืÊนทีÉเพืÉอเตรยีมพืÊนทีÉเพาะปลูกต่อไป ปรมิาณรากและตอไม้คิดเป็น

นํÊาหนักประมาณ ŝ ตนัต่อไร่พืÊนทีÉตดัตน้ยางพารา ความชืÊนประมาณรอ้ยละ ŝŝ 

 

3.1.6.2 ยูคาลิปตสั 

  

1) สภาพทั Éวไป 
 

ยู ค า ลิ ป ตั ส  เ ป็ น พื ช อ ยู่ ใน ว งศ์  MYRTACEAE มี ชืÉ อ ท า งวิ ท ย าศ าส ต ร์ ว่ า  Eucalyptus 

camaldulensis Dehnh. ยูคาลปิตสัเป็นไมต้้นขนาดใหญ่อาจสูงไดถ้งึ 87 เมตร ตามแต่ชนิด ขนาดเสน้ผ่าน

ศูนย์กลางอาจมากถงึ 2 เมตร ใบเดีÉยว เป็นพชืทีÉใบมีลกัษณะแตกต่างกนัตามอายุ ใบของต้นทีÉเจรญิเตม็ทีÉ

มกัเรยีงสลับ แต่บางครั Êงเรยีงตรงข้าม เป็นพชืถิÉนเดียว (endemic) ของประเทศออสเตรเลีย ไม่พบทีÉอืÉน

นอกจากนํามาปลูกต่างถิÉน ยูคาลปิตสัเป็นไม้ต้นสําคญัสําหรบัการปลูกป่าในบางพืÊนทีÉ บางชนิดเหมาะนํา

เนืÊอไมม้าทาํกระดาษ ไมอ้ดั ผนังสาํเรจ็รปู พืÊนไม ้ประตู เสาเรอื ใชแ้กะสลกั รวมทั Êงใชท้าํฟืน และเผาถ่านให้

ค่าความรอ้นสูง บางชนิดใหนํ้ÊามนัจากใบและยอดเมืÉอสกดัดว้ยไอนํÊาจะไดนํ้Êามนัหอมระเหยมาใชป้ระโยชน์  

ยคูาลปิตสั นิยมใชเ้ป็นพชืปลูกแซมในไร่เพืÉอเพิÉมผลผลติ  โตเรว็ สามารถใชป้ระโยชน์ไดภ้ายใน 4-

5 ปี มกีารลงทุนค่อนขา้งตํÉา เมืÉอเทยีบกบัไมโ้ตเร็วชนิดอืÉน เจรญิเตบิโตในพืÊนทีÉทีÉมคีวามอุดมสมบูรณ์ตํÉาได ้

เมืÉออายุ 3-6 ปี เนืÊอไมม้คีวามเหมาะสมสาํหรบัผลติเยืÉอกระดาษ การปลูกยคูาลปิตสัในพืÊนทีÉป่าเสืÉอมโทรมจะ

ช่วยรกัษาระดบัความชืÊนในอากาศ แต่ขอ้เสยีของยคูาลปิตสั คอื เป็นพชืทีÉใชนํ้Êามาก และเนืÉองจากพชืชนิดนีÊ

โตเรว็ ทําให้ความชืÊนและระดบันํÊาใต้ดนิลดลงไปอย่างรวดเรว็ด้วยเช่นกนั ดงันั Êนการปลูกยูคาลิปตสัต้อง

คดัเลอืกสายพนัธุใ์หเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม และตอ้งมกีารจดัการทีÉถูกต้องเหมาะสมดว้ย ในระยะหลงันีÊ 

นิยมปลูกบนคนันาเพืÉอเพิÉมรายได้ให้กบัเกษตรกร รวมถึงปลูกในเชงิป่าเศรษฐกจิ ประมาณการว่ามพีืÊนทีÉ

ปลูกยคูาลปิตสัทั Éวประเทศประมาณ řŘ ลา้นไร่ 

 

Ś) ชีวมวลจากยูคาลิปตสั 
 

(1) ไมท้่อน/ชิÊนไมส้บั ไมย้คูาลปิตสัเมืÉอนํามาแปรรปู สามารถนําไปผลติแผ่นชิÊนไมอ้ดั แผ่นใยไมอ้ดั 

แผ่นปาร์ติเกิล และแผ่นไม้อดัซีเมนต์ นอกจากนีÊได้มีโรงงานผลิตชิÊนไม้สบั เพืÉอนําส่งไปจําหน่ายให้กับ

โรงงานเยืÉอกระดาษทั Êงในประเทศ และต่างประเทศ เช่น ประเทศเกาหล ีไต้หวนั และญีÉปุ่ น เป็นต้น ซึÉงมี

ความต้องการสูงมาก ไมท่้อนยูคาลปิตสัเป็นทีÉต้องการของตลาด ราคาอยู่ทีÉตนัละ 800-1200 บาท แล้วแต่

พืÊนทีÉ   ไม้ท่อนยูคาลิปตัส 2.2 ตนันํามาผลติเป็นชิÊนไม้สบัได้ 1 ตนั ราคาชิÊนไม้สบัประมาณตนัละ 3,000 

บาทเศษ 
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(2) เปลอืกไม ้ไมย้คูาลปิตสัสามารถแปรรปูทําเยืÉอไม้ยคูาลปิตสั ซึÉงนําไปใชท้ําเสน้ใยเรยอนและทํา

ผา้แทนเสน้ใยฝ้าย ปยุนุ่น ผลติเยืÉอกระดาษ ในโรงงานแปรรปูสาํหรบัทาํเยืÉอ จะมเีปลอืกไมเ้ป็นชวีมวลเหลอื

ใช ้ซึÉงโรงงานส่วนใหญนํ่าไปใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิในกระบวนการผลติ 

 

3.ř.ş ปริมาณชีวมวล 
 

จากการรวบรวมขอ้มูลปรมิาณชวีมวลทีÉเกดิขึÊน และการนําไปใชป้ระโยชน์รวมถงึปรมิาณคงเหลอื

ของชวีมวลชนิดต่างๆ ตามทีÉกล่าวมาขา้งต้น สามารถสรุปไดด้งัตารางทีÉ 3.1-2 ซึÉงปรมิาณชวีมวลทีÉเกดิขึÊน

ประเมนิจากผลผลติทางการเกษตรของสาํนักงานเศรษฐกจิการเกษตรปี พ.ศ. 2549 และ 2550 ประกอบกบั

ขอ้มูลจากการสาํรวจชวีมวลในปี พ.ศ. ŚŝŝŘ ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน  

การประเมนิการนําไปใช้ประโยชน์และปรมิาณคงเหลอืของชวีมวลทีÉเกิดขึÊน เป็นการประเมนิจาก

รอ้ยละของการนําไปใชป้ระโยชน์จรงิ จากการสํารวจของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 

(อ้างอิงจากข้อมูลปี พ.ศ. 2550) ชีวมวลส่วนใหญ่มีการนําไปใช้ประโยชน์แล้ว เช่น กากอ้อย ทีÉมีการใช้

ประโยชน์เป็นเชืÊอเพลงิในโรงงานทั Êงหมด กะลาปาล์ม กากใยปาล์ม ส่วนใหญ่มกีารใช้เพืÉอเป็นเชืÊอเพลงิใน

โรงงานเช่นกนั ทะลายปาล์มมกีารใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิและเพาะเหด็บา้งแต่ยงัไม่มากนักทําใหม้ปีรมิาณคงเหลอื

ค่อนข้างมาก ส่วนทางปาล์มส่วนใหญ่ยงัไม่มีการใช้ประโยชน์เกษตรกรจึงนําไปคลุมดินในสวนปาล์ม 

สาํหรบัชวีมวลจากขา้ว เช่น แกลบ ปัจจุบนัมกีารใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิผลติไฟฟ้าอย่างแพร่หลาย มรีาคาสงู และ

เหลอือยู่น้อย ฟางขา้วพบว่ามกีารใช้เป็นเป็นอาหารสตัว์ เกษตรกรจะเกบ็ฟางขา้วไวส้าํหรบัสตัวเ์ลีÊยงเพืÉอใช้

ในฤดแูลง้ทีÉหญ้าเลีÊยงสตัว์ขาดแคลน  ชวีมวลจากมนัสําปะหลงัมกีารใชป้ระโยชน์เลก็น้อย ส่วนใหญ่ยงัไม่มี

การนําไปใชป้ระโยชน์ เช่น เปลอืกมนัทีÉใชเ้ป็นอาหารสตัว์เพยีงเลก็น้อย เหงา้มนัใชเ้ผาทําถ่านอดัแท่ง กาก

มนัสําปะหลงัเริÉมมกีารนําไปใช้ผลติก๊าซชวีภาพเชิงพาณิชย์แล้วเนืÉองจากได้รบัการสนับสนุนจากภาครฐั 

เปลือกสบัปะรดโรงงานผลไมม้กีารนําไปใช้ประโยชน์ทั Êงหมด แต่ตอซงัสบัปะรดยงัไม่มกีารใชป้ระโยชน์อกี

ทั Êงยงัต้องเสยีค่ากําจดัอกีด้วย เศษไม้จากไมโ้ตเรว็ และไม้เศรษฐกจิ เช่น เปลอืกไมยู้คาลปิตสั หรอืเศษไม้

หรอืขีÊเลืÉอยจากการแปรรูปไม้ยางพารา มกีารนําไปใช้ประโยชน์ในการเป็นเชืÊอเพลงิเผาไหมแ้ลว้ อย่างไรก็

ตามแม้จะมกีารใช้ประโยชน์จากชวีมวลบางชนิดอยู่แล้ว แต่หากเปรยีบเทียบกบัการนํามาผลติเชืÊอเพลิง

เหลวแล้วคาดว่าจะใหผ้ลประโยชน์ทีÉคุม้ค่ากว่า เป็นอกีทางเลอืกหนึÉงสําหรบัเกษตรกร หรอืผู้ลงทุนทีÉจะนํา

ชวีมวลดงักล่าวไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างคุม้ค่า 
 

 จากตารางทีÉ  3.1-2 ชีวมวลคงเหลือเกือบทุกชนิดมีแนวโน้มสูงขึÊน เนืÉ องจากปริมาณการใช้

ประโยชน์ปัจจุบนัยงัไม่เปลีÉยนแปลง แต่ปรมิาณผลผลติเพิÉมขึÊน ทาํใหส้ามารถประเมนิศกัยภาพเบืÊองตน้ของ

ชีวมวลโครงการได้ เพืÉอพิจารณาความเหมาะสมของชีวมวลแต่ละชนิดทั Êงด้านปริมาณทีÉเกิดขึÊน การใช้

ประโยชน์ และปรมิาณคงเหลอื ดงัจะกล่าวต่อไปสําหรบัการคดัเลอืกชวีมวลโครงการ 

 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 3 การศกึษาและคดัเลอืกชวีมวลโครงการ 

 

 

ตารางทีÉ 3.1-2 สรปุข้อมูลปริมาณชีวมวล การนําไปใช้ประโยชน์ และปริมาณคงเหลือ 

พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551

1 ออ้ย กากออ้ย 18.2 13.88 13.34 18.02 20.58 18.2 13.88 13.34 18.02 20.58 - - - - -

ยอดและใบ 11.05 8.43 8.1 10.94 12.5 - - - - - 11.05 8.43 8.1 10.94 12.5

2 ปาล์มนํÊามนั ทะลายเปล่าปาล์ม 1.66 1.6 2.15 2.04 2.96 0.561 0.541 0.73 0.69 1.00 1.10 1.06 1.42 1.35 1.96

กากใยปาล์ม 0.98 0.95 1.27 1.21 1.76 0.806 0.782 1.05 1.00 1.45 0.17 0.17 0.22 0.21 0.31

กะลาปาล์ม 0.21 0.2 0.27 0.26 0.37 0.066 0.063 0.08 0.08 0.12 0.14 0.14 0.19 0.18 0.25

ทางใบ/กา้นปาล์ม 7.3 7.05 9.46 9 13.06 - - - - - 7.30 7.05 9.46 9.00 13.06

3 ขา้ว แกลบ 6.08 6.18 6.21 6.32 6.72 0.79 0.81 0.81 0.83 0.88 5.29 5.37 5.40 5.49 5.84

ฟางขา้ว 14.2 14.41 14.49 14.75 15.69 - - - - - - - - - -

4 มนัสําปะหลงั กากมนัสาํปะหลงั 7.93 6.26 8.35 9.96 9.31 - - - - - 7.93 6.26 8.35 9.96 9.31

เปลอืกมนัสําปะหลงั 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 - - - - - 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02

เหงา้มนัสาํปะหลงั 4.29 3.39 4.52 5.38 5.03 - - - - - 4.29 3.39 4.52 5.38 5.03

5 ยางพารา ขีÊเล ืÉอย 0.31 0.32 0.33 0.33 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.32 0.33 0.33 0.33

เศษไม ้ 1.24 1.27 1.31 1.33 1.36 0.11 0.11 0.11 0.11 0.12 1.13 1.16 1.20 1.22 1.24

6 สบัปะรด ตอซงัสบัปะรด 1.05 1.09 1.35 1.09 1.14 - - - - - 1.05 1.09 1.35 1.09 1.14

เปลอืกสบัปะรด 0.6 0.62 0.77 0.62 0.64 0.6 0.62 0.77 0.62 0.64 - - - - -

7 ยูคาลปิตัส ไมฟื้น/เศษไม ้ 5.75 5.71 5.71 5.71 5.73 5.75 5.71 5.71 5.71 5.73 - - - - -

ลาํดบัทีÉ
การใช้ประโยชน์ (ล้านตัน) ปริมาณคงเหลือ (ล้านตัน)

พืช ชีวมวล
ปริมาณชีวมวล (ล้านตัน)

 
ทีÉมา :  สาํนักงานเศรษฐกจิการเกษตร 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 

สถติพิืÊนทีÉปลูกหญ้า/พชือาหารสตัวแ์ละทุ่งหญ้าสาธารณะ กรมปศุสตัว ์
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3.2 คณุสมบติัชีวมวล 

 

จากขอ้มลูการวเิคราะหค์ุณสมบตัขิองชวีมวล งานวจิยัทีÉผ่านมาเน้นไปทีÉการวเิคราะห์คุณสมบตัเิพืÉอ

การใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิ โดยตวัอย่างแสดงคุณสมบตัขิองชวีมวลเบืÊองต้นดงัตารางทีÉ 3.2-1 เพืÉอให้สอดคลอ้งกบั

โครงการ รวบรวมข้อมูลของชีวมวลโครงการและชีวมวลในประเทศไทย ทีÉมีการศึกษาและวิเคราะห์

องค์ประกอบดา้นต่างๆ ทีÉสามารถนํามาใชป้ระโยชน์ในการผลติพลงังานไดด้งันีÊ 

 

ตารางทีÉ 3.2-1 คณุสมบติัทางเคมีของชีวมวลเบืÊองต้น 

Proximate 

analysis  
แกลบ ฟางข้าว ชานอ้อย ใบอ้อย 

ไม้

ยางพารา 

ใย

ปาล์ม 

กะลา

ปาล์ม 

ทะลาย

ปาล์ม 

ลาํต้น

ปาล์ม 

ทาง

ปาล์ม 

เหง้ามนั

สาํปะหลงั 

เปลือก

ไม้ยูคาฯ 

Moisture, %  12.00 10.00 50.73 9.20 45.00 38.50 12.00 58.60 48.40 78.40 59.4 60 

Ash, %  12.65 10.39 1.43 6.10 1.59 4.42 3.50 2.03 1.20 0.70 1.5 2.44 

Volatile Matter, 

%  

56.46 60.70 41.98 67.80 45.70 42.68 68.20 30.46 38.70 16.30 31 28 

Fixed Carbon, % 18.88 18.90 5.86 16.90 7.71 14.39 16.30 8.90 11.70 4.60 8.1 9.56 

Ultimate 

Analysis                

Carbon, %  37.48 38.17 21.33 41.60 25.58 30.82 44.44 21.15 23.90 10.13 18.76 18.6 

Hydrogen, %  4.41 5.02 3.06 5.08 3.19 3.74 5.01 2.56 3.04 1.25 2.48 2.12 

Oxygen, %  33.27 35.28 23.29 37.42 24.48 21.61 34.70 15.34 22.91 9.44 17.5 16.68 

Nitrogen, %  0.17 0.58 0.12 0.40 0.14 0.84 0.28 0.27 0.56 0.07 0.32 0.15 

Sulfur, %  0.04 0.09 0.03 0.17 0.02 0.08 0.02 0.04 0.06 0.02 0.04 0.02 

Chlorine, %  0.09 na na 0.01 0.01 0.11 0.02 0.16 na 0.12 0.05 0.1 

Ash, %  12.65 10.39 1.43 6.10 1.60 4.42 3.52 2.03 1.20 0.70 1.5 2.44 

Moisture, %  12.00 10.00 50.73 9.20 45.00 38.50 12.00 58.60 48.40 78.40 59.4 60 

Other 

Characteristics         

       

Bulk Density, 

kg/m3  

150 125 120 100 450 250 400 380 na na 250 na 

Higher heating 

value, kJ/kg  

14,755 13,650 9,243 16,794 10,365 13,127 18,267 9,196 9,370 3,908 7,451 6,811 

Lower heating 

value, kJ/kg  

13,517 12,330 7,368 15,479 8,600 11,400 16,900 7,240 7,556 1,760 5,494 4,917 

ทีÉมา : มลูนิธพิลงังานเพืÉอสิÉงแวดลอ้ม 
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3.3 การคดัเลือกชีวมวลโครงการ 

 

 การคดัเลอืกชวีมวลโครงการจะพจิารณาจากขอ้มลูการศกึษา สาํรวจชวีมวลทีÉมใีนประเทศไทย และ

มศีกัยภาพในการผลิตเชืÊอเพลงิเหลว ดงันั Êนจงึต้องทําการคดัเลอืกชีวมวลทีÉมศีักยภาพในประเทศไทยไม่

น้อยกว่า ŝ ชนิด เพืÉอนําไปวเิคราะหแ์ละคดัเลอืกชวีมวลทีÉมศีกัยภาพสูงสุดอย่างน้อย 3 ชนิด จากชวีมวลทีÉ

เป็นวสัดุเหลอืทิÊงทางการเกษตร และของเหลอืจากอุตสาหกรรมและชุมชน ของผลติผลการเกษตรทีÉสําคญั 

ซึÉงชวีมวลทีÉอยู่ในขา่ยทีÉจะทาํการคดัเลอืกมดีงันีÊ 

ชวีมวลจากออ้ย ไดแ้ก่ กากอ้อย ยอดอ้อย 

ชวีมวลจากมนัสําปะหลงั ไดแ้ก ่กากมนัสาํปะหลงั เปลอืกมนัสาํปะหลงั เหงา้มนัสาํปะหลงั  

ชวีมวลจากสบัปะรด ไดแ้ก ่เปลอืกสบัปะรด ตอซงัสบัปะรด 

ชวีมวลจากปาล์มนํÊามนั ไดแ้ก ่ทะลายปาล์ม ใยปาลม์ กะลาปาล์ม ทางปาล์ม 

ชวีมวลจากขา้ว ไดแ้ก่ แกลบ ฟางขา้ว 

ชวีมวลจากไมโ้ตเรว็/ไมเ้ศรษฐกจิ คอื ยคูาลปิตสั และยางพารา ไดแ้ก่ ไมยู้คาลปิตสั/ไมย้าพารา 

เศษไม ้เปลอืกไม ้ขีÊเลืÉอย 

 

การคดัเลอืกชวีมวลทีÉมศีกัยภาพเหมาะสมทั Êงทางเทคนิคและเศรษฐศาสตร ์มเีกณฑก์ารพจิารณา ดงันีÊ 

 

ř) ปริมาณและการเกบ็รวบรวม (30 คะแนน) 
 

ř.ř) ปรมิาณชีวมวล (5 คะแนน) คดัเลอืกจากปรมิาณชวีมวลทีÉเกิดขึÊนจากผลผลิต (5 ปี 

ยอ้นหลงั) โดยคดิค่าเฉลีÉยทั Êง 5 ปี ว่าชวีมวลชนิดใดมปีรมิาณมากพอทีÉจะนํามาผลติก๊าซชวีภาพไดต่้อเนืÉอง 

ตลอดจนเป็นผลผลติการเกษตรทีÉสอดคลอ้งกบันโยบายสง่เสรมิของภาครฐั 

การใหค้ะแนนปรมิาณชวีมวล 

1  หมายถงึ  น้อยกว่า 1 ลา้นตนั     

2  หมายถงึ  มากว่า 1 ลา้นตนั แต่ไม่เกนิ 3 ลา้นตนั   

3  หมายถงึ  มากว่า 3 ลา้นตนั แต่ไม่เกนิ 5 ลา้นตนั   

4  หมายถงึ  มากว่า 5 ลา้นตนั แต่ไม่เกนิ 10 ลา้นตนั   

5 หมายถงึ  10 ลา้นตนัขึÊนไป      

 

ř.Ś) การเกบ็รวบรวม (20 คะแนน) พจิารณาจากความสามารถในการเก็บรวบรวมชวีมวล

ทีÉเกดิขึÊนจากขอ้ 1.1 เพืÉอคดัเลอืกชวีมวลทีÉสามารถเก็บรวบรวมได้ง่าย และมคี่าใชจ้่ายตํÉา โดยชีวมวลทีÉมี

แหล่งรวบรวมทีÉจดัเจนจะได้รบัการพจิารณาก่อน โดยในส่วนของการเก็บรวบรวมนีÊให้คะแนนมากกว่า

ปรมิาณ เนืÉองจากชวีมวลบางชนิดถึงแมม้ีปรมิาณมาก แต่การเก็บรวมรวมเพืÉอใชป้ระโยชน์ทําไดย้าก เกดิ

ความยุ่งยากแก่เกษตรกรหรอืโรงงาน ส่งผลต่อค่าใชจ้่ายและแรงงานในการรวบรวมดว้ย 
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การใหค้ะแนนการเกบ็รวบรวม 

4  หมายถงึ จากพืÊนทีÉเกษตรสามารถรวบรวมได้ยาก (กระจายตามพืÊนทีÉ

เกษตร ต้องใชแ้รงงานในการรวบรวมมาก)  

8  หมายถงึ จากพืÊนทีÉเกษตรสามารถรวบรวมไดป้านกลาง (เกษตรกรรวม

ไวเ้ป็นกองๆ ในพืÊนทีÉเกษตร ต้องใชแ้รงงานในการรวบรวม)  

 12  หมายถงึ จากพืÊนทีÉเกษตรสามารถรวบรวมไดง้า่ย (กองไวเ้ป็นกองเดยีว

ในพืÊนทีÉเกษตร ใชแ้รงงานในการรวบรวมน้อย)  

 16  หมายถงึ จากโรงงานสามารถรวบรวมได้ยาก (กระจายตามโรงงานต้อง

ใชแ้รงงานในการรวบรวมมาก)   

 20 หมายถงึ จากโรงงานสามารถรวบรวมได้งา่ย (กองไว้ตามเป็นพืÊนทีÉตาม

โรงงาน ใชแ้รงงานในการรวบรวมน้อย) 
 

 1.3) แนวโน้มการเพิÉมขึÊนของชวีมวล (5 คะแนน) นอกจากการนําเกณฑด์้านปรมิาณและ

การจัดเก็บพิจารณาแล้ว สิÉงสําคญัอีกประการหนึÉงทีÉจะทําให้โครงการสามารถดําเนินการได้ในระยะยาว

ต่อไป คอื แนวโน้มการเพิÉมขึÊนของชวีมวล ซึÉงจะนําปรมิาณผลผลติทีÉเกดิขึÊนตั Êงแต่ปี 2547 มาพจิารณาว่า   

ชวีมวลชนิดใดมปีรมิาณเพิÉมขึÊนจากเดมิ นอกจากนีÊยงัไดค้าํนึงถงึนโยบายส่งเสรมิจากภาครฐั ซึÉงหากไดร้บั

การสง่เสรมิจากภาครฐัย่อมมผีลต่อการปรมิาณการเกดิชวีมวลทีÉเพิÉมมากขึÊนตามไปดว้ย 

 การใหค้ะแนนแนวโน้มการเพิÉมขึÊนของชวีมวล 

0  หมายถงึ  มแีนวโน้มลดลงอย่างเหน็ไดช้ดั     

3  หมายถงึ  มแีนวโน้มคงทีÉ เพิÉมขึÊน หรอืลดลงเลก็น้อย   

 5  หมายถงึ  มแีนวโน้มเพิÉมขึÊน 

 

 Ś) ความเหมาะสมในการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล (40 คะแนน) 
 

Ś.ř) ค่าความรอ้นของชวีมวล (10 คะแนน) พจิารณาจากคุณสมบตัเิบืÊองต้นของชวีมวล ว่ามคีวาม

เหมาะสมในการผลติเชืÊอเพลงิเหลวหรอืไม่ เกณฑท์ีÉใชพ้จิารณาหลกั คอืค่าความรอ้น และหรอืความชืÊน โดย

ชวีมวลทีÉมคี่าความร้อนตํÉาจะมคีวามชืÊนสูง ซึÉงไม่เหมาะแก่การนําไปใช้เป็นเชืÊอเพลงิด้านความร้อน และ   

ชีวมวลทีÉมีค่าความร้อนสูง มีความชืÊนตํÉา การนําไปใช้เป็นเชืÊอเพลิงด้านความร้อนจะเป็นทางเลือกทีÉ

เหมาะสมกว่าการนํามาผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล  
 

 การใหค้ะแนนความเหมาะสมในการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 2  หมายถงึ ค่าความรอ้นไม่เกนิ 3,000 kJ/kg 

 4  หมายถงึ ค่าความรอ้นสงูกว่า 3,000 kJ/kg แต่ไมเ่กนิ 4,000 kJ/kg 

 6  หมายถงึ ค่าความรอ้นสงูกว่า 4,000 kJ/kg แต่ไมเ่กนิ 6,000 kJ/kg 

 8  หมายถงึ ค่าความรอ้นมากกว่า 6,000 kJ/kg แต่ไม่เกนิ Š,ŘŘŘ kJ/kg 

 10 หมายถงึ ค่าความรอ้นมากกว่า 8,000 kJ/kg  
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2.2)  ค่าความชืÊนของชีวมวล (10 คะแนน) ชวีมวลทีÉมีค่าความชืÊนน้อย จะมคีวามเหมาะสมมาก

ทีÉสุดในการนํามาผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล และจะไดค้ะแนนจากการประเมนิสูงสุดเช่นกนั ส่วนชวีมวล

ทีÉมคี่าความชืÊนสงู ไม่เหมาะทีÉจะนํามาผลติเชืÊอเพลงิเหลว เนืÉองจากจะสิÊนเปลอืงพลงังานมากกว่า 
 

การใหค้ะแนนค่าความชืÊนของชวีมวล 

2  หมายถงึ ค่าความชืÊนมากกว่ารอ้ยละ 80 

4  หมายถงึ ค่าความชืÊนมากกว่ารอ้ยละ 60 แต่ไมเ่กนิรอ้ยละ 80  

6  หมายถงึ ค่าความชืÊนมากกว่ารอ้ยละ 40 แต่ไม่เกนิรอ้ยละ 60 

8  หมายถงึ ค่าความชืÊนมากกว่ารอ้ยละ 20 แต่ไมเ่กนิรอ้ยละ 40 

10  หมายถงึ ค่าความชืÊนน้อยกว่ารอ้ยละ 20 

 Ś.ś) ปริมาณ Fixed Carbon ของชีวมวล (řŘ คะแนน) เนืÉองจากในขั Êนตอนการผลิต จะต้องนํา   

ชวีมวลไปเผาทีÉอุณหภูมสิูง จงึควรใช้ชวีมวลทีÉเผาไหม้ไดง้่าย ซึÉงจะส่งผลดต่ีอกระบวนการผลติ ชวีมวลทีÉมี

ปรมิาณ Fixed carbon สงู จะไดร้บัการพจิารณาก่อน ตามลําดบั 
 

  การใหค้ะแนนปรมิาณ Fixed Carbon 

 2 หมายถงึ ปรมิาณ Fixed carbon ไมเ่กนิรอ้ยละ 4 

 4 หมายถงึ ปรมิาณ Fixed carbon มากกว่ารอ้ยละ 4 แต่ไม่เกนิร้อยละ 8 

 6 หมายถงึ ปรมิาณ Fixed carbon มากกว่ารอ้ยละ 8 แต่ไม่เกนิรอ้ยละ 12 

 8 หมายถงึ ปรมิาณ Fixed carbon มากกว่ารอ้ยละ12 แต่ไม่เกนิรอ้ยละ ř6 

 10 หมายถงึ ปรมิาณ Fixed carbon มากกว่ารอ้ยละ ř6 

  

 2.4) ปรมิาณเถ้า (10 คะแนน) กระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล เป็นกระบวนการทีÉต้อง

ใชค้วามรอ้นการเผาไหมเ้พืÉอเปลีÉยนชวีมวลใหเ้ป็นแกส๊ ดงันั ÊนชวีมวลทีÉไดร้บัคดัเลอืกควรมปีรมิาณเถ้าจาก

การเผาไหมน้้อย เพืÉองา่ยและสะดวกต่อการกําจดั 
 

การใหค้ะแนนปรมิาณเถ้าของชวีมวล 

2  หมายถงึ ปรมิาณเถา้มากกว่ารอ้ยละ 7 

4  หมายถงึ ปรมิาณเถา้มากกว่ารอ้ยละ 5 แต่ไม่เกนิรอ้ยละ 7  

6  หมายถงึ ปรมิาณเถา้มากกว่ารอ้ยละ 3 แต่ไม่เกนิรอ้ยละ 5 

8  หมายถงึ ปรมิาณเถา้มากกว่ารอ้ยละ 1 แต่ไม่เกนิรอ้ยละ 3 

10  หมายถงึ ปรมิาณเถา้น้อยกว่ารอ้ยละ 1 

 

 3) ความคุ้มทุนด้านเศรษฐศาสตรเ์บืÊองต้น (30 คะแนน) 
 

3.ř) การใช้ประโยชน์ปัจจุบนั (15 คะแนน) พจิารณาจากการนําชวีมวลไปใชป้ระโยชน์ดา้นอืÉน เช่น 

เป็นเชืÊอเพลงิ อาหารสตัว์ เป็นปุ๋ ยบํารุงดนิ หรอือืÉน ๆ เพืÉอประเมนิปรมิาณชวีมวลคงเหลอืทีÉสามารถรวบรวม
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ได้จรงิ โดยชวีมวลทีÉไม่มกีารนําไปใชป้ระโยชน์หรอืมกีารนําไปใชป้ระโยชน์ดา้นอืÉนน้อยทีÉสุดควรไดร้บัการ

พจิารณาก่อน  
 

การใหค้ะแนนการใชป้ระโยชน์ปัจจุบนั 

5 หมายถงึ มีการนําไปใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางในเชิงอุตสาหกรรม 

หรอืเกษตรกรรม  

10  หมายถงึ มกีารใชป้ระโยชน์มากทั ÊงในอุตสาหกรรมและในพืÊนทีÉเกษตร   

15  หมายถงึ ยงัไม่มีการใช้ประโยชน์ หรือ มีการใช้ประโยชน์เล็กน้อยใน

พืÊนทีÉเกษตรและอุตสาหกรรม  

ś.Ś)  มลูค่าของชวีมวล (15 คะแนน) พจิารณาจากราคาของชวีมวล รวมถงึค่าเกบ็รวมรวม และค่า

ขนส่ง ในการนําไปใชป้ระโยชน์ โดยจะพจิารณาจากชวีมวลทีÉไม่มมีูลค่าหรอืมมีลูค่าน้อยก่อน เกณฑใ์นขอ้นีÊ

จะรวมไปถงึโอกาสทีÉจะขยายผลของโครงการดว้ย 
 

การใหค้ะแนนมลูค่าของชวีมวล 

5  หมายถงึ มมีลูค่ามาก สามารถขายไดท้ั Êงหมด  

10  หมายถงึ ค่อนขา้งมมีูลค่า สามารถขายได ้  

15  หมายถงึ มมีลูค่าเลก็น้อย สามารถขายไดบ้า้ง หรอืไม่มกีารซืÊอขาย 

 

การใหค้ะแนนการคดัเลอืกชวีมวลตามเกณฑท์ีÉกําหนดขึÊนนีÊ จะอาศยัขอ้มูลจากการศกึษารวบรวม

ของหน่วยงานต่างๆ เป็นส่วนประกอบ หลกัการและเหตุผลในการใหค้ะแนนประกอบดว้ย 
 

ปริมาณชีวมวล 

จากข้อมูลปริมาณชีวมวลทีÉเกิดขึÊนทีÉประเมินจากผลผลิตทางการเกษตร ของสํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร การให้คะแนนจะให้จากปริมาณทีÉเกิดขึÊนเฉลีÉย 5 ปีย้อนหลงั ประกอบกับข้อมูลจากการสํารวจ 

ชีวมวลในปี 2550 ของกรมพฒันาพลังงานทดแทนและนุรกัษ์พลังงาน โดยชานอ้อย และฟางข้าว เศษไม้/

เปลือกไม้ จะมีปริมาณมากทีÉสุด รองลงมาได้แก่ ใบและยอดอ้อย ทางปาล์ม กากมันสําปะหลัง และแกลบ 

ตามลําดบั  

การเกบ็รวบรวม 

หากพจิารณาจากแหล่งของชวีมวลทีÉจะนํามาผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล พอจะแบ่งออกได้เป็น      

Ś กลุ่ม คอื ชวีมวลทีÉเหลอืจากโรงงานอุตสาหกรรม เช่น กากมนัจากโรงงานแป้งมนัสําปะหลงั ทะลายเปล่า

ปาล์มจากโรงงานสกัดนํÊามันปาล์ม เปลือกสบัปะรดจากโรงงานสับปะรด กากอ้อยจากโรงงานนํÊาตาล       

ไมท้่อน เศษไมแ้ละเปลอืกไม้ เป็นต้น และชวีมวลทีÉเหลอืจากการเกบ็เกีÉยวผลติผลการเกษตรของเกษตรกร 

ซึÉงชีวมวลส่วนนีÊจะกระจายอยู่ในพืÊนทีÉการเกษตร เช่น เหง้ามนัสําปะหลงั ทางและลําต้นปาล์ม  ตอซัง

สบัปะรด ใบและยอดอ้อย ฟางขา้ว เป็นตน้   



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 3 การศกึษาและคดัเลอืกชวีมวลโครงการ 

 

       กรกฎาคม Śŝŝ4 3-18 

การให้คะแนนการรวบรวมชวีมวลจะให้จากความยากง่ายในการเก็บรวบรวม โดยส่วนใหญ่แล้ว 

ชวีมวลทีÉเกดิจากพืÊนทีÉเกษตรกรรม จะรวบรวมไดย้ากกว่าชวีมวลจากโรงงาน เพราะหากโรงงานไม่มกีารใช ้

ชวีมวลดงักล่าวก็จะต้องรวบรวมเพืÉอกําจดัทิÊง ซึÉงส่วนใหญ่แลว้ในพืÊนทีÉเกษตรชวีมวลจะกระจายมากกว่าใน

โรงงาน ดงันั ÊนชวีมวลทีÉเกดิจากโรงงาน เช่น ชานอ้อย แกลบ กากและเปลอืกมนัสําปะหลงั กะลาและปาล์ม 

ใยปาล์ม เปลือกไม้ เศษไม้/เปลือกไม้ จึงได้คะแนนข้อนีÊเต็ม เกิดขึÊนกระจายตามโรงงานจะได้คะแนน

รองลงมา และชวีมวลจากพืÊนทีÉเกษตรกรรมทีÉค่อนขา้งเก็บรวบรวมไดย้ากจะไดค้ะแนนตามลําดบัความยาก

ง่ายในการเก็บรวบรวม ส่วนไม้ยูคาลิปตสั เป็นไม้ทีÉปลูกไว้เพืÉอขายโดยตรง มกีารรวบรวมซืÊอขายกนัเป็น

ประจาํอยู่แลว้ จงึไดค้ะแนนในขอ้นีÊเตม็เช่นกนั 

 

แนวโน้มการเพิÉมขึÊนของชีวมวล 

 จากขอ้มลูดา้นปรมิาณผลผลติและปรมิาณชวีมวลทีÉเกดิขึÊน นํามาพจิารณาแนวโน้มการเพิÉมขึÊนของ

ชวีมวลว่ามกีารเพิÉมขึÊนหรอืลดลง ตลอดจนนํานโยบายของรฐัทีÉส่งเสรมิการปลูกพชืชนิดต่างๆ มาพจิารณา

ประกอบดว้ย ชวีมวลทมีแีนวโน้มเพิÉมขึÊนอย่างต่อเนืÉองจะไดค้ะแนนมาก เช่น ขา้ว และออ้ย ซึÉงเป็นพชืหลกั

ทีÉนิยมปลูก ชีวมวลทีÉมีแนวคงทีÉ เพิÉมขึÊน หรอืลดลงเล็กน้อย จะได้คะแนนรองลงมา จะเห็นได้ว่าการให้

คะแนนข้อนีÊจะไม่มีชีวมวลชนิดใดทีÉได้คะแนนตํÉาทีÉสุด เนืÉองจากชีวมวลทีÉนํามาพิจารณาส่วนใหญ่ เป็น     

ชวีมวลทีÉมศีกัยภาพในประเทศ แมปั้จจุบนัจะมกีารส่งเสรมิการปลูกพชือืÉนๆ เช่น ไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็อืÉน 

อาท ิตน้ตะกู เป็นต้น เพืÉอใหไ้ดผ้ลผลติในระยะเวลาอนัสั Êน แต่ยงัไม่มกีารสํารวจพืÊนทีÉเพาะปลูกทีÉเกดิจรงิใน

ปัจจุบนัของหน่วยงานใด มเีพยีงเป้าหมายและนโยบายเท่านั Êน จงึไม่ไดนํ้าไมโ้ตเรว็ชนิดนีÊมาพจิารณา  

 

คณุสมบติัของชีวมวล 

การพจิารณาความเหมาะสมในการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล จําเป็นต้องพจิารณาคุณสมบตัิ

เบืÊองต้นของชวีมวล เพืÉอวเิคราะหค์วามเป็นไปไดใ้นการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลชนิดนั Êนๆ โดยชวีมวล

ทีÉมคี่าความรอ้นสงู และมคีวามชืÊน (สด) ตํÉา มคีวามเหมาะสมทีÉจะนําไปใชผ้ลติเป็นเชืÊอเพลงิเหลวได ้ 

นอกจากนีÊยงัจะพจิารณาถงึปรมิาณ Fixed carbon ดว้ย และปรมิาณเถ้า ซึÉงปรมิาณ Fixed carbon 

นีÊจะสง่ผลถงึปรมิาณสารทีÉสามารถเผาได ้ปรมิาณ Fixed carbon ทีÉเยอะ จะทําใหเ้กดิเถา้น้อย ซึÉงสง่ผลดต่ีอ

กระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

การใช้ประโยชน์ปัจจบุนั 

ชีวมวลทีÉมีมูลค่าและมีการใช้ประโยชน์มาก จะได้คะแนนในข้อนีÊมากกว่าชีวมวลทีÉไม่มีการใช้

ประโยชน์ เนืÉองจากชวีมวลทีÉมกีารใชป้ระโยชน์มาก ย่อมแสดงใหเ้หน็ว่า ปรมิาณชวีมวลชนิดนั Êนมมีาก และ

มกีารซืÊอขายกันในวงกว้าง ซึÉงอาจมตีลาดซืÊอขายเฉพาะชวีมวลนั Êนๆ อกีประการหนึÉงคอื ผู้ผลติมมีากราย 

ย่อมทาํใหเ้กดิการแขง่ขนัทางดา้นวตัถุดบิและราคา ทาํใหต้น้ทุนถูกลงอกีทางหนึÉงดว้ย 
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มลูค่าของชีวมวล 

การศกึษาการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล จําเป็นตอ้งคาํนึงถงึความเหมาะสมดา้นเศรษฐศาสตร์

ด้วย ซึÉงการดําเนินการเชิญพาณิชย์ต้องคํานึงถึงความสําคญัด้านนีÊเป็นหลกั ดงันั Êนจึงต้องคิดมูลค่าของ    

ชวีมวลจากแหล่งต่างๆ ด้วย เพืÉอจะประเมนิความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์เบืÊองต้นก่อน ซึÉงชีวมวลทีÉมี

มูลค่ามรีาคาสามารถจําหน่ายได้ จะได้คะแนนในขอ้นีÊน้อย ส่วนชวีมวลทีÉมมีูลค่าน้อยหรอืไม่มมีูลค่า และ

จําหน่ายไดบ้า้ง หรอืไม่ไดเ้ลย จะไดค้ะแนนมาก กะลาปาลม์ เป็นชวีมวลทีÉมมีลูค่าสูงแต่มปีรมิาณน้อย สว่น

ไมเ้ศรษฐกจิหรอืไม้โตเรว็ เป็นไมท้ีÉปลูกมาเพืÉอจาํหน่ายอยู่แล้ว จงึเหมาะสมทีÉจะนํามาผลติเชืÊอเพลงิเหลวได ้

แต่อย่างไรกต็าม ต้องคาํนึงถงึราคาของชวีมวลดว้ย เพืÉอใหส้ามารถโครงการดําเนินการเชงิพาณิชยไ์ดต่้อไป

การให้คะแนนจึงพจิารณาด้านราคาการซืÊอขายเป็นหลกั ชวีมวลทีÉมกีารซืÊอขายแลว้จะได้คะแนนน้อย แต่  

ชวีมวลทีÉไม่มกีารซืÊอขายจะไดค้ะแนนมาก เพราะเป็นการเพิÉมผลประโยชน์กบัวสัดุเหลอืใช้  

 

จากการให้คะแนนชีวมวลทีÉอยู่ในข่ายการพิจารณา ตามเกณฑ์การคดัเลือกดังกล่าว แสดงใน 

ตารางทีÉ 3.3-1 – ตารางทีÉ 3.3-2 สรุปไดว้่าชวีมวลทีÉได้รบัการพจิารณาคดัเลอืกเพืÉอใช้ในการศกึษาความ

เป็นไปไดก้ารออกแบบเบืÊองต้นการจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวในระดบัเชงิพาณิชย ์โดยไดค้ดัเลอืกไว้

เบืÊองตน้ไว ้มชีวีมวลลําดบัทีÉ 1 คอื ไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ ลําดบัทีÉ 2 ไดค้ะแนนเท่ากนั คอื เศษไม/้เปลอืกไม ้

และทะลายเปล่าปาลม์  
 

 เมืÉอจดัลําดับและคดัเลือกชีวมวลทีÉมีศกัยภาพสูงได้ทั Êงหมด 3 ชนิดแล้ว จะได้นําไปศึกษาและ

คดัเลอืกเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิทีÉเหมาะสมกบัชวีมวลแต่ละชนิด ดงัจะกล่าวต่อไปในบททีÉ 4 
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ตารางทีÉ 3.3- 1 สรุปขอ้มลูชวีมวลชนดิต่างๆ ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 

ปริมาณเฉลีÉย

ตนั/ปี ค่าความร้อน (MJ/kg) ความชืÊนสด (%) Fixed Carbon(%) ปริมาณเถ้า(%)

ไมย้คูา/ไมย้างพารา 5.73 พืÊนทีÉเกษตร/คนันา 16.85 45 7.1 1.59

เศษไม้ 20.68 โรงงาน 17.3 60 9.56 2.44

กากมนั 9.31 โรงงาน 1.47 80 7.81 n/a

ลาํตน้/เหงา้ 5.03 พืÊนทีÉเกษตร 10.61 59.4 8.1 1.5

ชานอ้อย 20.58 โรงงาน 7.37 52.5 5.86 1.43

ใบและยอด 12.5 พืÊนทีÉเกษตร 15.48 9.2 16.9 6.1

ตอซงั 1.14 พืÊนทีÉเกษตร 14.35 73 2.47 1.74

เปลอืก 0.65 โรงงาน n/a 84 n/a n/a

ทะลายปาลม์เปล่า 3.15 โรงงาน 7.24 58.6 8.9 2.03

กากใย 1.78 โรงงาน 11.4 38.5 14.49 4.42

กะลา 0.37 โรงงาน 16.9 12 16.3 3.5 เป็นเชืÊอเพลงิ

ทางปาลม์ 13.06 พืÊนทีÉเกษตร 1.76 78.4 4.6 0.7 คลุมดนิ/ยงัไมม่กีารใชป้ระโยชน์

แกลบ 6.32 โรงงาน 13.52 12 18.8 12.65

ฟางขา้ว 14.49 พืÊนทีÉเกษตร 12.33 10 18.8 10.39

ปาลม์นํÊามนั

ขา้ว

ใชภ้ายในโรงงาน

เป็นเชืÊอเพลง/เพาะเหด็บางส่วน

เป็นเชืÊอเพลงิ

เป็นเชืÊอเพลง/ทาํธูป

เป็นเชืÊอเพลงิ/อาหารสตัว์

มนัสาํปะหลงั

อ้อย

สบัปะรด

เป็นเชืÊอเพลงิ

ทาํอาหารสตัว/์ใชป้ระโยชน์น้อย

ไถกลบเป็นปุ๋ ยบา้ง/ไม่มกีารใชป้ระโยชน์

เป็นเชืÊอเพลงิ

ไมม่กีารใชป้ระโยชน์/ทาํอาหารสตัวบ์า้งเลก็น้อย

ไมม่กีารใชป้ระโยชน์

พืช ชีวมวล แหล่งชีวมวล
คณุสมบติั

การใช้ประโยชน์

เป็นเชืÊอเพลงิไมโ้ตเรว็/พชืเศรษฐกจิ 

(ยคูาลปิตสั/ยางพารา
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ตารางทีÉ 3.3- 2 สรุปการใหค้ะแนนชวีมวลตามเกณฑก์ารคดัเลอืก 

 

ปรมิาณชวีมวล แนวโน้มการเพิÉมปรมิาณ การเกบ็รวบรวม ค่าความร้อน ค่าความชืÊน Fixed Carbon ปรมิาณเถ้า การใชป้ระโยชน์ มลูค่าของชวีมวล

5 คะแนน 5 คะแนน 20 คะแนน 10 คะแนน 10 คะแนน 10 คะแนน 10 คะแนน 15 คะแนน 15 คะแนน

ไมย้คูา/ไมย้างพารา 5 3 20 10 6 4 8 5 10 71 1

เศษไม/้เปลอืกไม้ 5 3 20 6 6 6 8 5 10 69 2

กากมนั 4 3 20 4 2 6 6 10 10 65 5

ลาํต้น/เหงา้ 4 3 8 8 6 6 8 10 10 63

ชานอ้อย 5 5 20 8 6 4 8 5 5 66 5

ใบและยอด 5 5 4 10 10 10 4 5 10 63

ตอซงัสบัปะรด 2 3 8 6 4 2 8 10 15 58

เปลอืก 1 3 20 2 2 2 2 10 10 52

ทะลายปาล์มเปล่า 3 3 20 8 6 6 8 10 5 69 2

กากใย 2 3 20 10 8 8 6 5 5 67 3

กะลา 1 3 16 10 10 10 6 5 5 66 5

ทางปาลม์ 5 3 4 2 4 4 10 15 15 62

แกลบ 4 5 16 10 10 10 2 5 5 67 4

ฟางขา้ว 5 5 8 10 10 10 2 5 5 60

ความเหมาะสมในการผลติเชืÊอเพลงิเหลว

6
ขา้ว

ชวีมวล
รวม 100 

คะแนน
ลําดบัทีÉได้

ไมโ้ตเรว็/พชืเศรษฐกจิ 

(ยคูาลปิตสั/ยางพารา)
1

2
มนัสาํปะหลงั

ความคุม้ทุนดา้นเศรษฐศาสตร์เบืÊองตน้ปรมิาณและการรวบรวม

ลาํดบั พชื

ปาล์มนํÊามนั5

3

4
สบัปะรด

อ้อย
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บททีÉ 4 

การคดัเลือกเทคโนโลยีทีÉเหมาะสม 

 

4.1 เทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล 

  

 การผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลหรือจากพืชสามารถผลิตได้ 3 กระบวนการด้วยกัน คือ  

1) กระบวนการทางชวีภาพทาํการย่อยสลายแป้ง นํÊาตาล และเซลลูโลสจากพชืทางการเกษตร เช่น อ้อย มนั

สําปะหลงั ให้เป็นเอทานอลเพืÉอใช้เป็นเชืÊอเพลิงเหลวในเครืÉองยนต์เบนซิน 2) กระบวนการทางฟิสกิส์และ

เคม ีโดยสกดันํÊามนัออกจากพชืนํÊามนั จากนั ÊนนํานํÊามนัทีÉได้ไปผ่านกระบวนการ transesterification เพืÉอ

ผลติเป็นไบโอดีเซล และ 3) กระบวนการใช้ความร้อนสูง เช่น กระบวนการไพโรไลซิส เมืÉอชวีมวลได้รบั

ความรอ้นสงูในสภาพไรอ้อกซเิจนจะเกดิการสลายตวัเกดิเป็นเชืÊอเพลงิในรูปของเหลวและแก๊สผสมกนั เหน็

ได้ว่ากระบวนการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวด้วยกระบวนการชีวภาพ และกระบวนทางทางฟิสกิส์ และเคมซีึÉง

ปัจจุบันได้มีการผลติในเชิงพาณิชย์แล้ว ดังนั Êนการศึกษาในครั ÊงนีÊจะมุ่งเน้นนําเสนอเทคโนโลยีการผลิต

เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลด้วยกระบวนการใช้ความร้อนสูง เพืÉอเป็นทางเลอืกในอนาคตทีÉจะนํามาใช้เป็น

เชืÊอเพลิงทีÉมีประสิทธิภาพสําหรบัภาคขนส่งต่อไป ซึÉงเทคโนโลยีดงักล่ าวมหีลายกระบวนการด้วยกนั  

โดยกระบวนการทีÉสําคญั และมีการศึกษาอย างแพร่ หลายได้ แก่  กระบวนการไพโรไลซิส และ

กระบวนการ      แก๊ สซฟิ เคชั Éน/ฟิชเชอร-์ทรอปช์ ดงัไดอ้ธบิายรายละเอยีดของเทคโนโลยตี่างๆ ไวใ้น

บททีÉ 2 แลว้นั Êน 
 

จากการศกึษารายละเอยีดของเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล เพืÉอนําไปใชใ้นภาค

ขนส่งนั Êนสามารถกล่าวได้ว่ากระบวนการทีÉมคีวามเหมาะสม และน่าจะมคีวามเป็นไปได้สําหรบัการเริÉมต้น

ส่งเสริมการจัดตั ÊงโรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลของประเทศไทย คือ กระบวนการสงัเคราะห์

เชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลผ่านกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปช์ ซึÉงเป็นกระบวนการทีÉสามารถเปลีÉยนแก๊ส

สงัเคราะห์ทีÉได้จากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน ไปเป็นเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห์ในช่วงนํÊามนัแก๊สโซลนี (C5-

C12) และนํÊามันดีเซล (C13-C20) ซึÉงสามารถใช้ในรูปเชืÊอเพลิงเหลวแทนนํÊามนัจากเชืÊอเพลิงฟอสซิสได้

โดยตรง หรอืใชเ้ป็นสว่นผสมเพืÉอเพิÉมคุณภาพของเชืÊอเพลงิดงัแสดงในรปูทีÉ 4.1-1 ภาพรวมการใชป้ระโยชน์

จากแก๊สสงัเคราะห ์
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รปูทีÉ 4.1-1 ภาพรวมการใชป้ระโยชน์จากแก๊สสงัเคราะห์ 
ทีÉมา : Novel gas cleaning/ conditioning for integrated gasification combined cycles, Newby, at al. 2001 

 

การผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลโดยผ่านกระบวนการสังเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปช์ นั Êนจะ

ประกอบด้วยการบวนการหลกัๆ ś กระบวนการด้วยกนั คือ กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน ซึÉงจะทําหน้าทีÉ

เปลีÉยนสถานะจากของแขง็หรอืของเหลวให้มาเป็นสถานะแก๊ส ต่อมาคอื กระบวนการทําความสะอาด และ

ปรบัสภาพแก๊สสงัเคราะห์ ในขั ÊนตอนนีÊแก๊สทีÉผลิตได้จากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนจะถูกนํามากําจัด

สิÉงเจือปน เช่น อนุภาคของแขง็(particulate) นํÊามนัดิน (Tar) และนํÊา ออกไป รวมถึงอาจจะมกีารฉีดไอนํÊา

เขา้ไปเพืÉอเพิÉมปรมิาณแก๊สไฮโดรเจน (H2) หรอืปรบัสดัส่วนปรมิาณของแก๊สสงัเคราะห์ใหเ้หมาะสมต่อการ

เขา้สู่กระบวนการต่อไป และขั Êนตอนสุดท้ายกค็อืกระบวนการสงัเคราะห์เชืÊอเพลงิเหลวโดยใชก้ระบวนการ

ฟิชเชอร-์ทรอปซ์  ดงัแสดงในรปูทีÉ 4.1-2 ขั ÊนตอนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

Gassificaiton 

Syngas – H2, CO, CO2, CH4, N2, H2O, C2 

Synthesis Combustion 

Fuel or Chemicals Power or Heat 
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รปูทีÉ 4.1-Ś ขั ÊนตอนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

ทีÉมา : http://www.choren.com/ 

 

จากทีÉกล่าวมาแลว้ขา้งต้นเทคโนโลยทีีÉใชใ้นการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลนั Êน สามารถแบ่งตาม

กระบวนการหลกัๆ ś กระบวนการ ซึÉงแต่ละกระบวนการกจ็ะมรีายละเอยีดของเทคโนโลยหีลายรปูแบบกนั

ไปขึÊนอยู่กบัความเหมาะสมและความต้องการทีÉจะนําไปใชป้ระโยชน์ในรูปแบบใด ดงัรายละเอยีดทีÉไดก้ล่าว

ไวใ้นบททีÉ 2 โดยสามารถสรุปขอ้ดแีละขอ้จํากดัของระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนไดด้งัตารางทีÉ 4.1-1 กระบวนการ

ผลิตแก๊สสังเคราะห์หรือแก๊สซิฟิเคชั ÉนเพืÉอนําไปผ่านกระบวนการสังเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปช์ต่อนั Êน         

ไม่เพยีงแต่ต้องกําจัดฝุ่นละอองและนํÊามนัดิน แต่จําเป็นต้องเปลีÉยนรูปไฮโดรคาร์บอน พร้อมกําจดัแก๊ส

คารบ์อนไดออกไซด ์ไนโตรเจน และซลัเฟอรด์ว้ย  

 

ปัจจุบนัมกีารผลตินํÊามนัแก๊สโซลนี และนํÊามนัดเีซลจากการกระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปช ์

ในระดบัเชงิพาณิชย์แล้ว วตัถุดบิทีÉใช ้ได้แก่ ถ่านหนิ และแก๊สธรรมชาติ กระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-

ทรอปช์ คอื กระบวนการทําปฏิกริิยากนัของ H2 และ CO เกิดเป็นองค์ประกอบไฮโดรคาร์บอน (ภายใต้

ตวัเร่งปฏกิริิยา) สดัส่วนระหว่าง H2 และ CO เป็นปัจจยัสําคญัของกระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร-์ทรอปช ์

องค์ประกอบของแก๊สสงัเคราะห์สําหรบัการใช้ประโยชน์ในรูปของแก๊สเชืÊอเพลิงจะค่อนขา้งแตกต่างจาก

ความต้องการสําหรบัการผลิตเชืÊอเพลิงสงัเคราะห์และผลติเคมภีัณฑ์ ซึÉงต้องการปรมิาณ H2 ทีÉสูง โดยม ี

CO2 และ CH4 ตํÉา ในทางตรงกนัข้ามสําหรบัการผลติความรอ้นและ/หรอืไฟฟ้า ปรมิาณของ H2 อาจจะไม่

จําเป็นและสําคญัเสมอไป ถ้าปริมาณแก๊สเชืÊอเพลิงในรูปของ CH4 และ องค์ประกอบไฮโดรคาร์บอนมี

ปรมิาณมากพอ จะสง่ผลใหม้คี่าความรอ้นเพยีงพอต่อการใชง้าน ดงัทีÉกล่าวมาแลว้ว่าก่อนจะนําแก๊สทีÉไดเ้ขา้

กระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร-์ทรอปซ์นั Êน จะต้องมกีารทําความสะอาดและปรบัสภาพของแก๊สสงัเคราะห์

ก่อน สําหรบักระบวนการและอุปกรณ์ทําความสะอาดแก๊สได้กล่าวโดยละเอียดไปแล้วในบททีÉ 2 โดย

สามารถสรุปไดด้งัตารางทีÉ 4.1-2  
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ตารางทีÉ 4.1-1 สรุปขอ้ดขีอ้เสยีของแก๊สซฟิิเคชั Éนแต่ละชนิด 

Gasifier Type ขอ้ดี ข้อจาํกดั 

Fixed-bed updraft 

gasification 

- รปูแบบงา่ย ไม่ซบัซอ้น 

- ราคาไม่สงู 

- สามารถใชไ้ดก้บัชวีมวลทีÉมคีวามชืÊนและเถา้สงู 

- เป็นเทคโนโลยทีีÉไดร้บัการยอมรบัและใชอ้ย่าง 

  แพร่หลาย 

- แก๊สสงัเคราะหม์ ีTar สงู ทําใหต้อ้งม ี

  ค่าใชจ้่ายระบบทาํความสะอาดแก๊ส 

 

 

Fixed-bed 

downdraft 

gasification 

- มส่ีวนปนเปืÊนของ Tar น้อย 

- มรีปูแบบงา่ย ไม่ซบัซอ้น 

- ราคาไม่สงู 

- เป็นเทคโนโลยทีีÉไดร้บัการยอมรบัและใชอ้ย่าง 

  แพร่หลาย 

- ชวีมวลตอ้งมคีวามชืÊนไม่เกนิ 20% 

- แก๊สสังเคราะห์ทีÉได้มีอุณหภูมิสูง ทํา

ให ้

  ตอ้งปรบัอุณหภูมก่ิอนใชง้าน 

- มถี่านหลงเหลอือยู่ประมาณ 4-7% 

Bubbling 

Fluidised Bed 

- ใหแ้ก๊สทีÉมอีงคป์ระกอบค่อนขา้งคงทีÉ 

- มกีารกระจายตวัของอุณหภูมใินถงัปฏกิรณ์ 

- มกีารถ่ายเทความรอ้นระหว่างเบดและชวีมวล 

  ไดด้ ี

- มอีตัรการเกดิแก๊สสงู ม ีTar และถ่านหลงเหลอื 

  น้อย 

- ตอ้งการการบดย่อยของเชืÊอเพลงิ หรอื 

  ตอ้งพจิารณาขนาดของเชืÊอเพลงิทีÉ 

  เหมาะสม 

- มปัีญหากบัการใชง้านทีÉมคีวามเป็น 

  ด่างสงู 

- การควบคุมลําบาก 

Circulating 

Fluidised Bed 

- เกดิปฏกิริยิาไดเ้รว็ 

- มกีารถ่ายเทความรอ้นไดด้ ี

- สามารถรองรบัขนาดของชวีมวลไดห้ลากหลาย 

- มอีตัรการเกดิแก๊สสงู ม ีTar และถ่านหลงเหลอื 

  น้อย 

- มลูค่าการลงทุนสงู 

- การควบคุมลําบาก 

 

ตารางทีÉ 4.1-2 ขอ้มูลการทาํงานสาํหรบัอุปกรณ์แยกอนุภาคของแขง็และอุณหภูมปิฏบิตักิาร 

 Temperature  

in C 

Particle reduction 

in % 

Cyclone 20-90 45-75 

Sandbed filter 20-900 80-95 

Bag filter/ candle filter 150-750 90-99 

Scrubber 20-200 40-65 

Wet electrostatic precipitator 40-50 95-99 
ทีÉมา : Acid and Sour Gases Treating Processes, Newman S 1985 
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โดยสรุปแล้ว การนําแก๊สจากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนมาใชน้ั Êน จะต้องเขา้ใจก่อนว่า ผลผลติแก๊ส

ทีÉไดจ้ะมคีวามแตกต่างกนัด้านองค์ประกอบ ทั ÊงนีÊขึÊนอยู่กบัลกัษณะของกระบวนการ และอุณหภูมทิีÉใช ้ โดย

ขั Êนตอนการทําความสะอาดแก๊สนั Êนมคีวามสําคญัอย่างยิÉงเพราะเป็นขั ÊนตอนทีÉเชืÉอมระหว่างการผลติแก๊สและ

การนําแก๊สไปใชใ้นขั Êนต่อไป ดงันั Êนขั Êนตอนการทาํความสะอาดแก๊สนีÊกจ็ะขึÊนอยู่กบัลกัษณะของกระบวนการ

แก๊สซฟิิเคชั Éน และการนําแก๊สไปใชง้านในขั Êนต่อไป เช่นเดยีวกนัสําหรบักระบวนการผลติแก๊สสงัเคราะห์ไม่

เพียงต้องกําจัดฝุ่ นละอองและนํÊามันดินเท่านั Êน แต่จําเป็นต้องเปลีÉยนรูปไฮโดรคาร์บอน พร้อมกําจัด

คารบ์อนไดออกไซด ์ฮาโลเจน ไนโตรเจน และซลัเฟอร์ดว้ย  

  กระบวนการฟิชเชอร-์ทรอปซ์เป็นการเปลีÉยนแก๊สสงัเคราะห ์(Synthesis Gas) ใหไ้ดผ้ลติภณัฑเ์ป็น

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยทั Éวไปจะใช้ตวัเร่งปฏิกริิยาทีÉเป็น เหล็ก หรอื โคบอลท์ โดยการนําแก๊ส

สังเคราะห์ทีÉประกอบด้วย H2 และ CO ผ่านกระบวนการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีทีÉทําให้เกิดสายโซ่

ไฮโดรคารบ์อนทีÉอยู่ในสถานะของเหลว เป็นผลติภณัฑจ์ําพวกแนฟทา นํÊามนั และขีÊผึÊง 

 ผลิตภัณฑ์ทีÉได้จากกระบวนการสังเคราะห์นีÊ ประกอบด้วยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

สารประกอบออกซีเจนเนต (Oxygenated Compounds) แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และนํÊา   สารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนทีÉได้ส่วนใหญ่เป็นพาราฟิน (Paraffins) และโอลิฟิน (Olefins) ทั ÊงทีÉเป็นโซ่ตรง (Straight 

Chain) โซ่กิÉง (Branched Chain) และ อะโรมาติก (Aromatics) สารประกอบออกซีเจนเนตส่วนใหญ่เป็น

สารประกอบแอลกอฮอล์ อลัดไิฮด ์คโีตน กรด และเอสเทอร ์ผลติภณัฑท์ีÉไดจ้ากกระบวนการนีÊนอกจากจะใช้

เป็นนํÊามันเชืÊอเพลิงและแก๊สเชืÊอเพลิงแล้วยังมีผลิตภัณฑ์ข้างเคียงทีÉสามารถนําไปเป็นสารตั Êงต้นของ

กระบวนการผลติเคมภีณัฑช์นิดอืÉนๆ ต่อไปไดอ้กีมากมาย 

 ปฏกิริยิาฟิชเชอร-์ทรอปช ์เป็นปฏกิริยิาคายความรอ้นสงู ส่งผลใหต้วัเร่งปฏกิริยิาเสืÉอมสภาพเรว็ 

นอกจากนีÊอุณหภูมทิีÉเพิÉมขึÊนจะเพิÉมการเกดิแก๊สมเีทน และลดการผลติสายโซ่ไฮโดรคาร์บอน ดงันั Êนในการ

ระบายความรอ้นออกจากการดาํเนินปฏกิริยิาฟิชเชอร์-ทรอปช ์มคีวามจาํเป็นยิÉงยวด โดยความรอ้นดงักล่าว

สามารถนําไปใชผ้ลติพลงังานไฟฟ้าดว้ยระบบการผลติไอนํÊาได ้

 ตวัแปรหลกัทีÉมผีลต่อโอกาสการเกดิผลติภณัฑ์สายโซ่ยาว (ดเีซล) ในกระบวนการผลติเชืÊอเพลงิ

เหลวสงัเคราะห์ คือ ตวัเร่งปฏกิิรยิา(Catalyst) ซึÉงเป็นหวัใจสําคญัของกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ เพืÉอ

ต้องการใหแ้ก๊สสงัเคราะห์แปรรปูใหเ้ป็นเชืÊอเพลงิเหลวใหไ้ดม้ากทีÉสุด ในอดตีถงึปัจจุบนัไดม้กีารศกึษาชนิด

ของตวัเร่งปฏกิริยิาทีÉหลากหลาย อาทเิช่น Iron (Fe), โคบอลต์ (Co), นิเกล (Ni), รูทเินียม (Ru), รูทเีดยีม 

(Rh) สรุปโลหะหลากชนิดทีÉนํามาใช้ในกระบวนการฟิชเชอร์ทรอปซ์ ซึÉงจะพิจารณาจากราคาและความ

ว่องไวในการทําปฏกิริยิาดงัตารางทีÉ 4.1-3 
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ตารางทีÉ 4.1-3 แสดงคุณสมบตัิความว่องไวของโลหะชนิดต่างๆ กบักระบวนการฟิชเชอร์ทรอปซ์ 

FTS active metal Price ratio Properties 

Fe 1 - Considered suitable for FTS with syngas with low H2/CO ratio 

- Good water gas shift (WGS) reation activity 

Co 230 - Considered suitable for FTS with syngas with high H2/CO ratio 

- Little water gas shift (WGS) reation activety (gave H2O as the 

main bye product with little CO2) 

- Give mainly straight chain paraffins 

Ni 250 - Considered suitable primarily for methanation 

- Form Ni-carbonyl under FTS conditions 

Ru 31,000 - Too expensive 

Rh 570,000 - Too expensive 
ทีÉมา : Catalysts for the Fischer-Tropsch Synthesis, Anderson R. B,1956. 

  

 ตวัเร่งปฏกิริยิาฟิชเชอร์-ทรอปซ์จะถูกสงัเคราะห์ขึÊนและถูกพฒันาปรบัปรุงอย่างต่อเนืÉองเพืÉอเพิÉม

ประสิทธิภาพของตวัเร่งปฏิกิรยิาให้มีคุณสมบตัิทั ÊงทางกายภาพและทางเคมีทีÉดี มีความว่องไว และผลิต

ผลติภณัฑท์ีÉต้องการสูง มคีวามทนทานและเสถยีรในสภาวะการเกดิปฏกิริยิาต่างๆ ตวัเร่งปฏกิริยิาฟิชเชอร์-

ทรอปซ์ทีÉใช้ในเชิงพาณิชย ์ได้แก่ ตวัเร่งปฏิกริิยา Fe เป็นโลหะทีÉนิยมใช้เป็นตวัเร่งปฏิกรยิา เนืÉองจากมี

ราคาถูกเมืÉอเปรยีบเทยีบกบัโลหะทีÉว่องไวอืÉนๆ และตวัเร่งปฏกิริยิา Co เป็นโลหะทีÉมคีวามว่องไวในปฏกิริยิา

ไฮโดรจีเนชัน ทําให้ผลิตภัณฑ์ทีÉได้เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนสายโซ่ยาวทีÉอิÉมตัว ในขณะทีÉ

สารประกอบไฮโดรคารบ์อนไม่อิÉมตวัและอลักอฮอลเ์กดิขึÊนน้อย นอกจากนีÊ Co มคีวามเสถยีรใช้งานไดน้าน  

 ตวัแปรหลกัทีÉสาํคญัของกระบวนการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร-์ทรอปซ์ อกีตวัแปรหนึÉงก ็คอื  อุณ หภู ม ิ

โดยเมืÉอเพิÉมอุณหภูมขิองการดาํเนินปฏกิริยิาภายในกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ จะไดแ้ก๊สมเีทนทีÉเพิÉมขึÊน 

สง่ผลใหโ้อกาสการต่อสายโซ่ยาวเพืÉอผลติเชืÊอเพลงิเหลวมค่ีาลดลง เนืÉองจากอุณหภูมทิีÉสูงเป็นสาเหตุทําให้

เกิดการไฮโรจีเนชั Éนของสายโซ่เกดิเป็น CH2- free radical เป็นส่วนใหญ่ทําให้แก๊สไฮโดรเจนเขา้จบัสาย

ดงักล่าวเป็นมเีทน อกีทั ÊงเชืÊอเพลงิเหลวทีÉไดย้งัมกีิÉงโซ่สาขามาก เกดิเป็นคโีตน และอะโรเมตกิตามมา   

 สดัส่วนและองค์ประกอบของแก๊สสงัเคราะห์ เป็นตวัแปรทีÉสําคญัไม่แพต้วัแปรทีÉกล่าวมาขา้งต้น 

ผลของความดนัย่อยของแก๊สคารบ์อนมอนออกไซด์ทีÉมคี่าน้อยทําใหโ้อกาสการต่อสายโซ่มน้ีอย แต่ในกรณี

ความดนัย่อยของแก๊สไฮโดรเจนทีÉมคี่ามาก การต่อสายโซ่ข ั Êนสุดท้ายจะทําให้ได้สารผลติภณัฑ์ทีÉเป็นกลุ่ม

พาราฟินมาก 

 ผลติภณัฑ์ทีÉได้จากการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร-์ทรอปซ์ จะได้สารประกอบไฮโดรคาร์บอนตั Êงแต่ C1 

จนถงึสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทีÉมวลโมเลกุลสงู หรอื waxes ดงัแสดงในตารางทีÉ 4.1-4 
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ตารางทีÉ 4.1-4 ผลติภณัฑท์ีÉไดจ้ากการสงัเคราะหเ์ชืÊอเพลงิเหลว 

Products from the Fisher-Tropsch synthesis 

C1-C2 SNG 

C3-C4 LPG 

C5-C10 Petroleum 

C5-C7 Ligth 

C8-C10 Heavy 

C11-C20 Middle distillate 

C11-C12 Kerosene 

C13-C20 Diesel 

C21-C30 Sofltwax 

C31-C60 Hardwax 

 

 นํÊามนัดเีซลทีÉไดจ้ากกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ จะเป็นไฮโดรคาร์บอนอลัเคนเชงิเสน้ ทีÉมกัได้

จากการทําปฏิกิริยาแบบ LTFT (Low-Temperature Fischer-Tropsch) ด้วยเหล็กหรือตัวเร่งปฏิกิริยา

โคบอลต์ โดยทั Éวไปผลติภณัฑ์ดเีซลทีÉได้จะมคี่าซีเทนสูงประมาณ şŝ ซึÉงเป็นทีÉต้องการของตลาด (นํÊามนั

ดีเซลจากปิโตรเลียมมีค่าซีเทนประมาณ Ŝŝ-ŝŘ) ด้วยเหตุทีÉค่าซีเทน ของนํÊามนัดีเซลจากกระบวนการ     

ฟิชเชอร-์ทรอปซ์มคี่าสูง ทําใหนํ้Êามนัดเีซลสงัเคราะห์ดงักล่าวสามารถถูกนําไปผสมกบันํÊามนัดเีซลทั ÉวไปทีÉมี

คุณภาพตํÉากว่า 

 ประสิทธิภาพของกระบวนการฟิชเชอร-์ทรอปซ์ทีÉใช้ในการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล จะ

ขึÊนอยู่กบัปัจจยัต่างๆ เช่น วตัถุดบิชวีมวล ขนาดโรงงาน และรปูแบบของเทคโนโลยทีีÉใช ้ประสทิธภิาพของ

กระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลโดยรวม ดงัแสดงในตารางทีÉ 4.1-5 

 

 ตารางทีÉ 4.1-5 ประสทิธภิาพการผลตินํÊามนัดเีซลจากกระบวนการฟิชเชอร-์ทรอปช ์

FT-Diesel manufactured efficiencies 

Study Efficiency 

Sundsvall Demonstration Plant (2004) [11] 40-60% 

Hamelinck et al. (2003) [13] 40-60% 

Tjimensen el al. (2002) [3]1 33-40% and 42-50% 

Choren Industries [21, 44]2 45-55% and 51% 

Ekbom et al. (2005) [46] 43% 

EUCAR version 2b (2006) [44] 48% 
ř มกีารทบทวนการกําหนดค่า Ś ค่า [ś] 
Ś ประสทิธภิาพอ้างองิจาก CHOREN คอื การสนันิษฐานประสทิธภิาพจากโรงงาน β กบัโรงงาน α 
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4.2 การคดัเลือกเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวทีÉเหมาะสม 

 

จากการศกึษาถึงระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวโดยผ่านกระบวนการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร์-ทรอปช์ทีÉมี

การใช้งานจริงอยู่ในระดับเชิงพาณิชย์ และมีขนาดใหญ่แล้วนั Êน จะป็นการผลิตโดยใช้ถ่านหิน และแก๊ส

ธรรมชาตเิป็นวตัถุดบิซึÉงปกตจิะเรยีกว่า Coal-to-Liquids (CTL) และ Gas-to-Liquids (GTL) แต่สําหรบัการ

ผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล หรอืปกตจิะเรยีกว่า Biomass-to-Liquids (BTL) จากการศกึษาพบว่ายงัอยู่

ในระดบัสาธิต (Demonstration Plant) เท่านั Êน ตัวอย่างเช่น บริษัท Choren ประเทศเยอรมนีได้ทําการ

ตดิตั ÊงระบบผลติเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลขนาดกําลงัผลติดเีซล 18,000,000 ลติรต่อปี โดยใช้เศษไม้เป็น

วตัถุดบิทีÉอตัราการป้อน 250 ตนัต่อวนั รายละเอยีดดงัแสดงในรปูทีÉ 4.2-1 
 

 
รปูทีÉ 4.2-1 กระบวนการ BTL ของบรษิทั Choren 

ทีÉมา : http://www.choren.com/ 

 

 เมืÉอทําการศึกษาเปรียบเทียบเทคโนโลยีทีÉใช้สําหรบั Gas–to-Liquids (GTL) plants  Coal-to-

Liquids (CTL) และ Biomass-to-Liquids (BTL) plants จะเห็นได้ว่าสิÉงทีÉ CTL หรือ BTL plants แตกต่าง

จาก GTL plants กค็อื ระบบแก๊สซิฟิเคชั Éน และระบบทําความสะอาดแก๊ส สําหรบั GTL plants วตัถุดบิทีÉใช้

คอืแก๊สธรรมชาติ จะถูกเปลีÉยนไปเป็นแก๊สสงัเคราะหโ์ดยวธิกีาร Reforming หรอื Partial oxidation ในขณะ

ทีÉ CTL หรอื BTL plants วตัถุดิบคือ ถ่านหิน หรือ ชีวมวลซึÉงอยู่ในรูปของแข็งจะถูกเปลีÉยนไปเป็นแก๊ส

สงัเคราะหโ์ดยระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน รวมถงึจาํเป็นต้องมรีะบบทาํความสะอาดแก๊สเพิÉมขึÊน เพืÉอกําจดัสิÉงเจอืปน

ทีÉอาจปะปนเขา้มา เช่น อนุภาคขนาดเล็ก นํÊามนัดิน และอืÉนๆ  รูปทีÉ 4.2-2 แสดงแผนผงัระบบการผลิต

เชืÊอเพลงิเหลวจากแก๊สธรรมชาต ิและรปูทีÉ 4.2-3 สาํหรบัการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากถ่านหนิหรอืชวีมวล 
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รปูทีÉ 4.2-2 แผนผงัระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากแก๊สธรรมชาต ิ

 

 
รปูทีÉ 4.2-3 แผนผงัระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากถ่านหนิหรอืชวีมวล 

 

ระบบผลติแกส๊สงัเคราะห์ทีÉใชส้ําหรบัถ่านหนิหรอืชวีมวลนั Êน จากการศกึษาถึงระบบทีÉมกีารใช้งาน

ในระดับขนาดใหญ่ และมีความเหมาะสมทีÉจะนําไปใช้ได้ในเชิงพาณิชย์ต่อไปนั Êน ได้แก่ เทคโนโลย ี

Entrained Flow Gasifier ซึÉงมีความเหมาะสม เพราะมกีารทํางานทีÉอุณหภูมสิูง (ประมาณ 1000ºC) ทําให้

ช่วยลดปรมิาณนํÊามนัดนิทีÉจะเกดิขึÊนระหว่างกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนได้ รวมถงึมกีารฉีดไอนํÊาเขา้ไปเพืÉอ

วตัถุประสงค์ในการปรับสภาพแก๊สส ังเคราะห์ให้มีปริมาณแก๊สไฮโดรเจนสูงขึÊน ซึÉงจะเหมาะสําหรับ

กระบวนการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร-์ทรอปซ์ 

ขนาดของ GTL plants ทีÉอ้างอิงได้ในระดับเชิงพาณิชย์นั Êนมีขนาดอยู่ทีÉกําลังการผลิตดีเซล 

ประมาณ 180-370 ล้านลิตรต่อปี หรือ 4,000–8,500 MWth input ในขณะทีÉขนาดของ BTL plants ทีÉมี

อ้างอิงได้ในระดบัเชิงสาธตินั Êน มีขนาดกําลงัการผลติอยู่ทีÉ 18 ล้านลติรต่อปี หรอืเทียบเท่าความต้องการ 

เศษไม ้250 ตนัต่อวนั 

ในขณะทีÉเงนิลงทุนของ GTL plants ทีÉอ้างองิไดใ้นขณะนีÊอยู่ทีÉ 972,000 บาทต่อบารเ์รล (32,400$/ 

BarrelD) (คดิทีÉ 1$ = 30 บาท) ทีÉขนาดกําลงัการผลติ 34,000 บาร์เรลต่อวนั หรอืเท่ากบัเงนิลงทุนทั Êงหมด 

33,000 ล้านบาท เมืÉออ้างองิกบั GTL plants เงนิลงทุนสําหรบั BTL plants จะสูงกว่าประมาณ 60% จาก

เงนิลงทุนทั Êงหมดของ GTL plants และเมืÉอพจิารณาในเรืÉองของขนาด ในกรณีนีÊอ้างองิทีÉขนาดกําลงัการ

ผลติประมาณ 180 ลา้นลติรต่อปี เมืÉอนํามาพจิารณาทีÉขนาดกําลงัการผลติขนาดประมาณ 18 ลา้นลติรต่อปี 

เงินลงทุนต่อหน่วยกําลังการผลิตก็จะสูงเพิÉมขึÊนอีกประมาณ 3 เท่าซึÉงจะเท่ากับ 1,000 ล้านบาท 

(โดยประมาณ) 
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ขั ÊนตอนของกระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลโดยผ่านกระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-

ทรอปซ์ นั Êน ชวีมวลซึÉงอยู่ในรูปของของแขง็จะต้องถูกเปลีÉยนใหอ้ยู่ในรปูของแก๊สก่อน โดยกระบวนการทีÉใช้

ในการทีÉใช้ในกระบวนทีÉใชใ้นการเปลีÉยนรูปของของแขง็มาเป็นแก๊สนั Êน เรยีกว่า กระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน 

ซึÉงแก๊สทีÉได้มาจากกระบวนการนีÊโดยทั Éวไปจะ เรียกว่า แก๊สสงัเคราะห์ (Synthesis gas หรือ Syngas) 

หลงัจากได้แก๊สสงัเคราะห์มาจากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนแล้วนั Êน แก๊สนีÊจะถูกนําไปสู่กระบวนการทํา

ความสะอาดและปรบัปรุงคุณภาพเพืÉอให้มคีวามเหมาะสมต่อกระนําไปใช้สําหรบักระบวนการสงัเคราะห ์ 

ฟิชเชอร์-ทรอปซ์ เพืÉอเปลีÉยนจากแก๊สออกมาเป็นเชืÊอเพลิงเหลว องค์ประกอบของแก๊สทีÉจําเป็นสําหรบั

กระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ ได้แก่ แก๊สไฮโดรเจน (H2) และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO) ดังนั Êน

กระบวนการทําความสะอาด และปรบัปรุงคุณภาพแก๊สจงึมคีวามสําคญั และจําเป็น แก๊สจะต้องปราศจาก

อนุภาคขนาดเล็ก องค์ประกอบของทาร์ แก๊สต่างๆ เช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ไฮโดรเจนคลอไรด์ และ

ไฮโดรเจนซลัไฟด์ เป็นต้น รวมถึงสิÉงเจือปนต่างๆ ทีÉจะส่งผลกระทบต่อกระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-

ทรอปซ์ได ้รวมถงึการปรบัสดัสว่นของแก๊สไฮโดรเจน และแก๊สคารบ์อนมอนนอกไซดใ์หเ้หมาะสมอกีดว้ย 

  

 
 

รปูทีÉ 4.2-4 กระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนแบบใชอ้ากาศและออกซเิจนและหรอืไอนํÊาเป็นตวัทาํปฏกิริยิา 

 

เทคโนโลยแีก๊สซฟิิเคชั ÉนทีÉมกีารพฒันา และนํามาใช้งานในปัจจุบนัมอียู่หลายรูปแบบ แต่ถ้าอ้างองิ

ถงึผลลพัธ์ทีÉได้เพืÉอนําไปสู่กระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปซ์นั Êน สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 รูปแบบ 

ดงัรูปทีÉ  4.2-4 ได้แก่ กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั ÉนทีÉอุณหภูมิสูง (~1200C) เทคโนโลยีแก๊สฟิเคชั ÉนแบบนีÊ

ไดแ้ก่ Entrained-flow โดยใชแ้ก๊สออกซเิจนเป็นตวัทําปฏกิริยิา ทีÉอุณหภูมนิีÊองค์ประกอบของทาร์จะถูกทํา

ใหแ้ตกตวัออกมาเป็นองค์ประกอบของแก๊สไฮโดรคาร์บอน การใช้แก๊สออกซิเจนเป็นตวัทําปฏกิริยิา ทําให้
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แก๊สสังเคราะห์ทีÉได้ไม่ถูกเจือจางด้วยแก๊สไนโตรเจนเหมือนในกรณีทีÉใช้อากาศเป็นตัวทําปฏิกิริยา  

องค์ประกอบของแก๊สทีÉได้จากเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั ÉนแบบนีÊ  จะมีสดัส่วนของแก๊สไฮโดเจน และแก๊ส

คารบ์อนมอนนอกไซดค่์อนขา้งสงู เหมาะสําหรบัการนําไปใชใ้นกระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปซ์ แต่

เทคโนโลยี Entrained-flow จําเป็นต้องมีการเตรียมชีวมวลให้มีขนาดเล็กมาก ก่อนทีÉจะป้อนเข้าสู ่        

แก๊สซิไฟร์เออร์ เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั ÉนอีกรูปบบหนึÉง ได้แก่ เทคโนโลยีแบบฟลูอิดไดซ์เบด ซึÉงจะมี

อุณหภูมิทํางานอยู่ทีÉ ~900C องค์ประกอบของทาร์จะยังคงมีปริมาณสูงอยู่จึงจําเป็นต้องมีอุปกรณ์ 

Reformer เพืÉอช่วยในการให้องค์ประกอบทาร์แตกตวัออกมาเป็นองค์ประกอบของแก๊สไฮโดรคาร์บอน 

ก่อนทีÉจะถูกนําเขา้สู่กระบวนการทําความสะอาด และปรบัปรุงคุณภาพต่อไป ขอ้ดขีองเทคโนโลยนีีÊประการ

หนึÉง คือ สามารถรองรบัชวีมวลได้หลากหลายชนิด และมขีนาดทีÉแตกต่างกนัได ้เมืÉอเปรยีบเทยีบกบัแบบ 

Enrained-flow 

 

 
รปูทีÉ 4.2-5 ต้นทุนเทยีบกบักําลงัการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

เงนิลงทุน (Total Capital Investment : TCI) ของระบบผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลโดยผ่าน

กระบวนการสังเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปซ์ นั ÊนขึÊนอยู่กับอัตรากําลังการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวทีÉต้องการ 

ตวัอย่างเช่น ทีÉอตัรากําลงัการผลติเชืÊอเพลงิเหลว 1 ลา้นลติรต่อวนั เงนิลงทุนจะอยู่ทีÉประมาณ 20,000 ลา้น

บาท และเมืÉอกําลงัการผลติเพิÉมไปจนถึง 5 ลา้นลติรต่อวนั เงนิลงทุนจะอยู่ทีÉประมาณ 50,000 ลา้นบาท ถ้า

สนใจการลงทุนในระดบักําลงัการผลติในช่วงระหว่าง 100 ต่อวนัไปจนถึง 5,000 ลติรต่อวนั เงนิลงทุนจะ

เริÉมต้นทีÉประมาณ 100 ล้านบาท และจะเพิÉมขึÊนตามขนาดกําลงัการผลิตทีÉเพิÉมขึÊนไปจงึถึงประมาณ 800 

ลา้นบาท ทีÉกําลงัการผลติ 5,000 ลติรต่อวนั ดงัรปูทีÉ 4.2-5 และรปูทีÉ 4.2-6 ตามลําดบั ถ้าพจิารณาอตัราเงนิ

ลงทุนต่ออตัราการผลติจะเหน็ไดว่้า ทีÉอตัรากําลงัการผลติมากกว่า 500,000 ลติรต่อวนัขึÊนไป การลงทุนต่อ
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หน่วยการผลติไม่มกีารเปลีÉยนแปลงมากนัก แต่ถ้าอตัรากําลงัการผลติตํÉากว่า 500,000 ต่อวนั การลงทุนต่อ

หน่วยการผลติจะมคี่าเพิÉมขึÊนอย่างมาก 
 

 
รปูทีÉ 4.2-6 ต้นทุนเทยีบกบักําลงัการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล (ขนาดเลก็) 

 

อตัราความต้องการชวีมวลเพืÉอการผลติเชืÊอเพลงิเหลวนั Êน ขึÊนอยู่กบัเทคโนโลยทีีÉเลอืกใช ้โดยทั Éวไป

เทคโนโลยแีก๊สซฟิิเคชั ÉนทีÉใชอ้ากาศเป็นตวัทาํปฏกิริยิา แก๊สสงัเคราะหท์ีÉได้ออกมาจะมอีงคป์ระกอบของแก๊ส

ไนโตรเจนทีÉมอียู่ในอากาศทีÉป้อนเขา้ไปออกมา โดยเฉลีÉยจะอยู่ทีÉประมาณรอ้ยละ 50 (ในขณะทีÉถ้าใชแ้ก๊ส

ออกซิเจนและหรือไอนํÊาเป็นตวัเร่งปฏิกิรยิาจะไม่มแีก๊สไนโตรเจน) ดงันั ÊนเมืÉอเปรยีบเทียบปริมาณแก๊ส

สงัเคราะห์ทีÉผลิตได้ทีÉปริมาตรเท่ากันจากเทคโนโลยีทั Êง 2 แบบ ผลผลิตของเชืÊอเพลิงเหลวทีÉได้ออกมา

หลงัจากผ่านกระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปซ์นั Êน ปรมิาณทีÉได้จากการใชแ้ก๊สสงัเคราะห์ทีÉได้จาก

กระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนโดยใช้แก๊สออกซเิจนและหรอืไอนํÊาเป็นตวัทําปฏกิริยิาจะมค่ีาสูงกว่าปรมิาณทีÉได้

จากาการใช้อากาศเป็นตวัทําปฏิกริยิาอยู่ประมาณ 2 เท่า หรอืในทางกลบักนั ถ้าต้องการอตัรากําลงัการ

ผลติทีÉเท่ากนั ปรมิาณชวีมวลทีÉต้องใชส้ําหรบัเทคโนโลยแีก๊สซฟิิเคชั ÉนแบบทีÉใชอ้ากาศเป็นตวัทาํปฏกิริยิาจะ

สูงกว่าแบบทีÉใช้แก๊สออกซิเจนและหรือไอนํÊาเป็นตัวทําปฏิกิริยาประมาณ 2 เท่า ตัวอย่างเช่น ทีÉความ

ต้องการชวีมวลเพืÉอใช้เป็นวตัถุดบิในการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจะอยู่ทีÉประมาณ 2.5 ตนัต่อวนัทีÉค่าความรอ้น 

(LHV) 16.2 MJ/kg และมีค่าความชืÊนทีÉรอ้ยละ 7 โดยการใช้เทคโนโลยแีก๊สซิฟิเคชั Éนแบบใชแ้ก๊สออกซิเจน

และหรอืไอนํÊาเป็นตวัทาํปฏกิริยิา ในขณะทีÉทีÉชวีมวลชนิดเดยีวกนันีÊ ถา้นําไปป้อนในเทคโนโลยแีกส๊ซฟิิเคชั Éน

แบบใชอ้ากาศจะต้องใชใ้นปรมิาณ 5 ตนัต่อวนั ถงึจะใหผ้ลผลติเชืÊอเพลงิเหลวในปรมิาณทีÉเท่ากนั ดงัแสดง

ในรปูทีÉ 4.2-7 และรปูทีÉ 4.2-8  
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รปูทีÉ 4.2-7 การเปรยีบเทยีบเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

 
รปูทีÉ 4.2-8 การเปรยีบเทยีบเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล (ขนาดเลก็) 
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รปูทีÉ 4.2-9 ปรมิาณเชืÊอเพลงิเหลวทีÉผลติไดท้ีÉความชืÊนต่างๆ 

 

ปรมิาณความชืÊนทีÉมอียู่ในชวีมวลก็มผีลต่อปรมิาณการผลติเชืÊอเพลงิเหลวเช่นเดยีวกนั เนืÉองจาก

ไม่ได้เป็นส่วนทีÉใช้ในการผลิตเชืÊอเพลิงเหลว และยงัมีส่วนทําให้สูญเสยีพลงังานไปส่วนหนึÉง เพืÉอเปลีÉยน

สถานะของความชืÊนทีÉมอียู่ในชวีมวลนั Êนให้กลายเป็นไอ ดงันั Êนการใช้ชวีมวลเพืÉอเป็นวตัถุดบิเพืÉอการผลติ

เชืÊอเพลิงเหลวทีÉมีความชืÊนสูงขึÊนจะทําให้ได้ปริมาณเชืÊอเพลิงเหลวลดลง ตวัอย่างเช่น ทีÉอตัราการป้อน     

ชวีมวล 2.5 ตนัต่อวนั ชวีมวลมค่ีาความรอ้น 15 MJ/kg ทีÉชวีมวลแหง้ (ความชืÊนรอ้ยละ 0) จะผลติเชืÊอเพลงิ

เหลวได้ประมาณ 300 ลิตรต่อวนั แต่ถ้าความชืÊนของชีวมวลเพิÉมขึÊนไปอยู่ทีÉประมาณร้อยละ 10 จะได้

เชืÊอเพลงิเหลวลดลงมาทีÉประมาณ 250 ลติรต่อวนั และถ้าความชืÊนของชวีมวลเพิÉมขึÊนอยู่ทีÉรอ้ยละ 20 การ

ผลติเชืÊอเพลงิเหลวจะลดลงไปอยู่ทีÉประมาณ 200 ลติรต่อวนั เป็นตน้ ดงัแสดงในรปูทีÉ 4.2-9 

เนืÉองจากชวีมวลนั Êนมคีวามหลากหลาย และแตกต่างกนัหลายชนิด ซึÉงค่าความรอ้นของชวีมวลแต่

ละชนิดก็จะมีค่าแตกต่างกันไปด้วย ดังนั Êนแม้ว่าใช้ชีวมวลในปริมาณทีÉเท่ากันแต่ผลผลิตเชืÊอเพลิงทีÉได้

ออกมาจากระบบกจ็ะแตกต่างกนัขึÊนอยู่กบัค่าพลงังานหรอืค่าความรอ้นของชวีมวลแต่ละชนิดทีÉป้อนเขา้ไป 

ตวัอย่างเช่น ทีÉอตัราการป้อนชวีมวลทีÉ 20 ตนัต่อวนั โดยทีÉชีวมวลแต่ละชนิดทีÉป้อนเข้าไปมค่ีาความรอ้น

แตกต่างกันตั Êงแต่ 5 MJ/kg, 7 MJ/kg และ 5 MJ/kg ตามลําดับ เปรียบเทียบกันโดยใช้เทคโนโลยีชนิด

เดยีวกนั ผลผลติเชืÊอเพลงิเหลวทีÉไดจ้ะแตกต่างกนั โดยทีÉชวีมวลทีÉมคี่าความรอ้น 15 MJ/kg จะสามารถผลติ

เชืÊอเพลิงเหลวไดป้ระมาณ 3,000 ลติรต่อวนั และจะลดลงมาอยู่ทีÉประมาณ 1,000 ลติรต่อวนั เมืÉอใชช้วีมวล

ทีÉมคี่าความร้อน 7 MJ/kg และจะลดลงไปอกีทีÉประมาณ 500 ลิตรต่อวนั เมืÉอค่าความร้อนของชวีมวลทีÉใช้

ลดลงไปทีÉ 5 MJ/kg ดงัรปูทีÉ 4.2-10 
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รปูทีÉ 4.2-10 ปรมิาณเชืÊอเพลงิเหลวทีÉผลติไดท้ีÉความชืÊนต่างๆ (ขนาดเลก็) 

  

สาํหรบัประเทศไทยซึÉงระดบัการพฒันาการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลนั Êนยงัอยู่ในระดบัวจิยัใน

ห้องปฏิบตัิการ และยงัมีการศึกษาในระดับระบบการผลิตไม่ครบถ้วนตั Êงแต่ระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนไปจนถึง

กระบวนการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร-์ทรอปซ์ ดงันั ÊนในการศกึษานีÊจะเสนอระบบผลติฯตน้แบบ ควรจะมขีนาดไม่

ใหญ่มากนัก เพืÉอเป็นการศกึษาเริÉมตน้ทั Êงความเหมาะสมของเทคโนโลย ีและเศรษฐศาสตร์รวมถงึขนาดของ

กําลงัการผลติ 

 

4.3 รปูแบบของเทคโนโลยีทีÉเสนอ 

 

ในการคดัเลือกเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลสําหรบัชีวมวลทั Êง 3 ชนิด ได้แก่      

ไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ (ไมช้ิÊนสบั) ทะลายปาล์ม และเศษไม/้เปลอืกไม้นั Êน จากขอ้มูลดา้นเทคโนโลยทีีÉกล่าว

มาขา้งตน้ รปูแบบของเทคโนโลยทีีÉเสนอสําหรบัการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลทีÉจะนําเสนอม ีŚ รปูแบบ

ดว้ยกนัคอื  

1. เทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลทีÉมีขนาดใหญ่ (มากกว่า 100 ตนัชีวมวลต่อ

วนั) ประกอบดว้ยส่วนระบบต่างๆ ดงันีÊ  

1) ระบบแก๊สซิฟิเคชั Éน ระบบแก๊สซฟิิเคชั ÉนทีÉเหมาะสมในการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากทะลายปาล์ม

และเศษไม้/เปลือก คือ pressurized oxygen-blown entrained flow ซึÉงเป็นระบบทีÉมีการพฒันามาอย่าง

ต่อเนืÉอง และมกีารใชง้านในเชงิพาณิชยแ์ลว้ ขอ้ดขีองระบบนีÊคอื  

 ประสทิธภิาพการผลติแก๊สเชืÊอเพลงิค่อนขา้งสูง 

 สามารถรองรบัชวีมวลทีÉมคีวามแตกต่างและหลากหลายไดด้ ี

 เหมาะสมกบัขนาดใหญ่ (>řŘŘ ตนัต่อวนั) 
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 สามารถใชร้่วมกบัชวีมวลไดห้ลายชนิด รวมถงึร่วมกบัถ่านหนิได ้
 

2) ระบบการเตรยีมเชืÊอเพลงิ แมว้่าจะเป็นการใช้ชวีมวลชนิดเดยีวกนัสําหรบัระบบแก๊สซฟิิเคชั Éนก็

ตาม เพืÉอทีÉจะให้กระบวนการแกส๊ซฟิิเคชั Éนมปีระสทิธภิาพสูงสุด จําเป็นตอ้งมกีารเตรยีมชวีมวลให้เหมาะสม

ต่อกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน ทั Êงในด้านคุณสมบตัิทางเคมแีละกายภาพ ทีÉเรยีกว่า Torrefaction process 

ซึÉงจะทาํใหช้วีมวลมคีวามชืÊนลดลง องค์ประกอบทางเคมคีงทีÉ และเหมาะสมต่อการนําไปใชก้บักระบวนการ

ทางเคม-ีความรอ้น เช่น กระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน อกีทั Êงยงัทาํใหง้า่ยต่อการลดขนาด ซึÉงมคีวามจําเป็นเมืÉอ

ใชร้ะบบแกส๊ซฟิิเคชั Éนแบบ entrained flow 

 

 
 

รปูทีÉ 4.3-1 กระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

3) ระบบทําความสะอาดและปรบัปรุงคุณภาพแก๊สสงัเคราะห์ แก๊สสงัเคราะห์ทีÉไดจ้ากกระบวนการ

แก๊สซิฟิเคชั Éน จําเป็นต้องผ่านการทําความสะอาด ปรบัปรุงคุณภาพ และจดัการให้มีความเหมาะสมต่อ

กระบวนการสงัเคราะหเ์ชืÊอเพลงิเหลว โดยทั ÉวไปกระบวนการทีÉใชป้ระกอบด้วย การทาํใหแ้ก๊สเยน็ตวัลง การ

เพิÉมปรมิาณ HŚ ในแก๊สสงัเคราะหโ์ดยกระบวนการ water-gas shift การกําจดั COŚ ออกจากแก๊สสงัเคราะห ์

และการกําจดัสิÉงเจือปนต่างๆ (เช่น H2S, COS, HCN) กระบวนการจัดการแก๊สสงัเคราะห์เพืÉอให้มีความ

เหมาะสมต่อกระบวนการสงัเคราะห์เชืÊอเพลงิเหลว ฟิชเชอร์-ทรอปซ์ นั Êนไดร้บัการพฒันาจนเป็นทีÉยอมรบัใน

เชงิพาณิชยแ์ลว้ 

4) กระบวนการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร์-ทรอปซ์ กระบวนการนีÊเป็นกระบวนการทีÉซึÉงแก๊สสงัเคราะหท์ีÉได้

จากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน และผ่านกระบวนการทําความสะอาด และปรบัปรุงคุณภาพให้มีความ

เหมาะสม ทําปฏกิริยิาภายใต้สภาวะและตวัเร่งปฏกิริยิาทีÉเหมาะสมแลว้ แก๊สสงัเคราะห์จะเปลีÉยนรูปไปเป็น

ของเหลว ประสทิธิภาพการเปลีÉยนแก๊สสงัเคราะห์ไปเป็นของเหลว รวมถึงช่วงคุณสมบตัิของเชืÊอเพลิงทีÉ

ต้องการ (โดยทั Éวไปจะเป็นดีเซล C5+) จะขึÊนอยู่กบัสภาวะของอุณหภูมิและความดนัทีÉเกิดปฏิกิรยิา และ

คุณสมบตัิของตวัเร่งปฏกิริยิาทีÉเลอืกใช ้กระบวนการสงัเคราะห์เชืÊอเพลิงเหลวแบบฟิชเชอร์-ทรอปซ์ นั Êน มี

การพฒันา และใชใ้นเชงิพาณิชยแ์ลว้ 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว             รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน                                                                  บทที É 4 การคดัเลอืกเทคโนโลยทีี Éเหมาะสม 

 

    4-17  กรกฎาคม 2554  

นอกจากนีÊแก๊สสงัเคราะหท์ีÉเหลอืออกจากกระบวนการสงัเคราะหเ์ชืÊอเพลงิเหลวฟิชเชอร-์ทรอปซ์ ยงั

สามารถนํามาใชเ้พืÉอการผลติไฟฟ้าและความรอ้นต่อไปได ้

 

2. เทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลทีÉมีขนาดเลก็ (น้อยกว่า 100 ตนัชีวมวลต่อ

วนั)   

จากการศกึษาพบว่าระบบการผลติเชืÊอเพลิงเหลวจากชวีมวลในประเทศไทยยงัอยู่ในขั Êนตอนของ

การวิจัยในห้องทดลอง รวมถึงในระดับนานาชาติระบบการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลก็ยงัเป็นเพยีง

ระดบัสาธติเท่านั Êน ดงันั ÊนระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลทีÉเหมาะสมต่อการศกึษาความเป็นไปได้

และออกแบบเบืÊองต้น ควรมขีนาดไม่ใหญ่มากนักในลกัษณะของการสาธติเชงิพาณิชย ์สามารถขยายขนาด

กําลงัการผลติเพิÉมเตมิไดเ้มืÉอผูเ้ดนิระบบ หรอืผูเ้กีÉยวขอ้งมคีวามเชีÉยวชาญเพิÉมมากขึÊนในอนาคตโดยสถานทีÉ

ตดิตั ÊงระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลควรอยู่ใกลแ้หล่งชวีมวล เพืÉอความมั Éนคงของวตัถุดบิ และมี

การลงทุนไม่สูงมากนัก ระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชีวมวลทีÉเสนอในการศกึษาครั ÊงนีÊมรีายละเอยีด

แสดงตามรูปทีÉ 4.3-2  

 

 
รปูทีÉ 4.3-2 แผนผงัระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลขนาดเลก็ 

 

ชีวมวลทีÉต่างชนิดกนัไม่ว่าจะเป็น ทะลายปาล์ม เศษไม้ เปลือกไม้ หรือชีวมวลชนิดอืÉนๆ จะมี

กระบวนการผลติเป็นเชืÊอเพลงิเหลวทีÉไม่แตกต่างกนั อาจมเีพยีงกระบวนการเตรยีมวตัถุดบิเท่านั ÊนทีÉต้อง

เลอืกเครืÉองจกัรหรอืเครืÉองสบัย่อยชวีมวลใหม้ขีนาดตามทีÉตอ้งการ โดยเครืÉองสบัย่อยดงักล่าวจะมคุีณสมบตัิ
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และความเหมาะสมกบัชวีมวลต่างชนิดกนัขึÊนอยู่กบัผู้ออกแบบ และการเลือกชนิดของระบบแก๊สซิฟิเคชั Éน 

คุณสมบัติของชีวมวลจะเป็นตัวชีÊวดัถึงปริมาณของเชืÊอเพลิงเหลวทีÉผลิตได้ซึÉงชีวมวลแต่ละชนิดย่อมมี

ปรมิาณผลผลติทีÉไดแ้ตกต่างกนั จากรูปทีÉ 4.3-2 แผนผงัระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลมรีายละเอยีด

ดงันีÊ 

1. ขั Êนตอนการเตรียมวตัถดิุบ ชีวมวลทีÉใช้เป็นวตัถุดิบจะถูกลดขนาดให้มีความเหมาะสมต่อ

กระบวนการ รวมถงึการลดความชืÊนดว้ย 

2. กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน ชวีมวลทีÉมขีนาดทีÉเหมาะสมแลว้นั Êนจะถูกป้อนเข้าสู่กระบวนการ

แก๊สซิฟิเคชั Éน โดยตวัปฏกิรณ์จะเป็นแบบทรงกระบอกหมุน (Rotary Drum) อุณหภูมภิายในจะถูกควบคุม

อยู่ทีÉประมาณ 1,100ºC โดยใชข้ดลวดความรอ้นเป็นแหล่งความรอ้นสาํหรบักระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน 

3. กระบวนการ Reforming กระบวนการนีÊจะเกิดขึÊนภายใน Gasifier แก๊สทีÉเกิดขึÊนจากการ

สลายตวัของชวีมวลจะทําปฏกิริยิากบั Carbon ทีÉเหลอืจากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน ในขณะเดยีวกนักจ็ะ

ฉีดไอนํÊาเข้าไปด้วยเพืÉอเพิÉมสัดส่วนแก๊สโฮโดรเจน และทําให้ส ัดส่วนของ H2/CO มีความเหมาะสมต่อ

กระบวนการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร-์ทรอปซ์ 

4. กระบวนการทําความสะอาดแก๊ส สิÉงเจือปนต่างๆจะถูกกําจดัโดยใช้สารละลายแคลเซียม

ภายใต ้Wet Scrubber 

5. กระบวนการนําความร้อนกลบัมาใช้ประโยชน์ แก๊สสงัเคราะห์ทีÉได้จะถูกนําเข้าสู่อุปกรณ์

แลกเปลีÉยนความรอ้นเพืÉอลดอุณหภูมจิาก 1,000ºC สู่ 200ºC แกส๊รอ้นทีÉออกจาก Power engine กส็ามารถ

นํากลบัมาใชป้ระโยชน์สาํหรบักระบวนการลดความชืÊนของชวีมวลได ้ 

6. กระบวนการ BTL หลงัจากลดอุณหภูมแิลว้ แก๊สสงัเคราะหจ์ะป้อนเขา้สูก่ระบวนการสงัเคราะห์

ฟิชเชอร-์ทรอปซ์ 

7. ระบบผลิตไฟฟ้า ไฟฟ้าทีÉใชส้ําหรบัขดลวดความรอ้นของระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน จะถูกผลติโดยใช้

เครืÉองยนต์โดยนําแก๊สสงัเคราะหบ์างสว่นมาใชร้่วมกบัดเีซลทีÉผลติไดเ้ป็นเชืÊอเพลงิ 

 

เทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลิงเหลวจากชวีมวลขนาดเล็ก เป็นการนําเสนอในเชงิแนวคดิทีÉจะจดัตั Êง

โรงงานต้นแบบโดยการปลูกพชืเพืÉอผลติพลงังานโดยเฉพาะ และสามารถจดัทําเป็นอุตสาหกรรมในชุมชน 

หรือนิคมสร้างตนเองได้ ชีวมวล 5-25 ตันต่อวนัจะมีผลผลิตดีเซลออกมา 500-2,000 ลิตรต่อวนั โดยใช ้  

เศษไมแ้หง้เป็นวตัถุดบิ ถ้าวตัถุดบิเป็นชวีมวลประเภทอืÉนๆ ผลผลติทีÉไดก้จ็ะเปลีÉยนไปตามคุณสมบตัขิองชวี

มวลนั Êนๆ ชีวมวลทีÉมคีวามชืÊน และปรมิาณเถ้าตํÉาจะให้ผลผลติทีÉค่อนขา้งสูง อย่างไรก็ตามเนืÉองจากระบบ

ผลติเชืÊอเพลงิเหลวขนาดเลก็ทีÉมอียู่ในทอ้งตลาดยงัไม่กวา้งขวางนัก ทาํใหท้างเลอืกดา้นการเลอืกเทคโนโลยี

อาจจะยงัไม่หลากหลาย ตวัอย่างแผนผงักระบวนการผลิตเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลต้นแบบแสดงในรูปทีÉ 

4.3-3 แผนผงัระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล สําหรบัการออกแบบเบืÊองต้นโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลว

จากชวีมวลทั Êง 3 ชนิดทีÉไดร้บัคดัเลอืก จะไดก้ล่าวต่อไปในบททีÉ 5 
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ชีวมวล แกส๊ซิไฟเออร์ สครบัเบอร์ ปั Ëมดดู จดุรวบรวมแกส๊

(Biomass) (Gasifier Unit) (Scrubber) (Suction Pump) Gas holder

เตาแบบหมนุ (Rotary Kiln) นํÊาหมุนเวยีน

อุณหภูมสิงูสุด (Max.Temp.)1,100 
๐
C Calcic Water

เวลาพลกิเตา 30 นาท ี(Detention Period 30 min) Circulation

นํÊา เครืÉองกาํเนิดไอนํÊา ป้องกนัการกดักรอ่น (Anti Halogen Corrosion)

Water Steam Generator คารบ์อน

Carbon

กระบวนการแกส๊ซิฟิเคชั Éนจากชีวมวล

(Biomass Gasification Process)

แคลเซีÉยมคารบ์อเนต (Calcium Carbonate)

โลหะของคลอไรท ์(Metal Chloride)

แคลเซีÉยมซลัเฟต (Calcium Sulfate etc.)

A

 

หน่วยหล่อเยน็ เตาฟิชเชอร-์ทรอปซ์ หน่วยหล่อเยน็ และแยกแกส๊ แกส๊เหลือ เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าแบบผสม ไฟฟ้า

Cooling Unit FT Reaction Unit Cooling & Segregation Unit Offgas Mixed Combustion Generator Power

ตวัเรง่แบบคงทีÉ

Fixed bed Catalysis เชืÊอเพลิงเหลว เชืÊอเพลงิ

เครืÉองกําเนิดฟองขนาดเลก็ BTL Fuel

(Micro Bubble Generator)

พาราฟิน ผลติภณัฑท์างการแพทย์

นํÊา Parafin Medicals

WaterการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลและผลิตไฟฟ้า

BTL Production & Power Generation Process

A

 
 

รปูทีÉ 4.3-3 แผนผงัระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

4.4 การศึกษารปูแบบการดาํเนินธรุกิจทีÉมีความเป็นไปได้ 

 

 การจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในเชิงพาณิชย์ จะต้องมกีารศกึษาและพิจารณา

รูปแบบการดําเนินธุรกจิทีÉมคีวามเป็นไปไดด้ว้ย โดยเบืÊองต้นไดศ้กึษาทั Êงทางดา้นการนําเขา้เทคโนโลยจีาก

ต่างประเทศ การศกึษาและจดัสรา้งเทคโนโลยเีองภายในประเทศ เพืÉอการวเิคราะห์ความเป็นไปได้ในการ

ดํานเนินธุรกจิ ดงัจะกล่าวต่อไป 

 

4.4.1 การนําเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ 

   

  กระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห์โดยใช้เทคโนโลยฟิีชเชอร์-ทรอปซ์มกีารดําเนินการใน

ระดบัเชงิพาณิชยเ์ป็นทีÉเรยีบรอ้ยแลว้มากกว่า ŚŘ ปี อาทเิช่น  
 

 การแปรรูปแก๊สธรรมชาติให้ได้เชืÊอเพลิงเหลว (GTL) ได้แก่ บรษิัท Shell (มาเลเซีย) บริษัท

Syntroleum (สหรฐัอเมริกา)  PetroSA (แอฟริกาใต้) และ JOGMEC (ญีÉปุ่ น) เชืÊอเพลิงเหลวทีÉได้ในช่วง

นํÊามนัดเีซล  



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว             รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน                                                                  บทที É 4 การคดัเลอืกเทคโนโลยทีี Éเหมาะสม 

 

    4-20  กรกฎาคม 2554  

 การแปรรูปถ่านหิน ให้ได้เชืÊอเพลิงเหลว (CTL) ได้แก่ บริษัท Sasol (แอฟริกาใต้) และบรษิัท 

Rentech (สหรฐัอเมรกิา) ไดผ้ลติเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะหจ์ากการแปรรปูถ่านหนิ 

 การแปรรูปชวีมวลหรอืกากทีÉเหลือจากพชืผลทางการเกษตรให้ได้เชืÊอเพลงิเหลว (BTL) ได้แก่ 

บริษัท Repotec CHP (BTL) plant, Güssing, (Austria), ศูนย์วิจัยและพัฒนาแห่งชาติ AIST (ญีÉปุ่ น ), 

บรษิทั Choren (เยอรมนั) และได้ผลติเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห์จากชวีมวลหรอืกากทีÉเหลอืจากพชืผลทาง

การเกษตร 
 

ในสว่นของเทคโนโลยแีก๊สซฟิิเคชั Éน ไดม้กีารใชอ้ย่างแพร่หลายแลว้ในปัจจบุนั ไม่ว่าจะเป็นจากถ่าน

หิน แก๊สหุงต้ม หรือแม้แต่ชีวมวล ปัจจุบ ันมีทั Êงการนําเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ และการผลิต

เทคโนโลยแีละจาํหน่ายเองภายในประเทศ  

 การนําเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศย่อมมคี่าใชจ่้ายดา้นต่างๆ ค่อนขา้งสงู โดยจะไดศ้กึษา และนํา

ขอ้มูลเหล่านีÊมาวเิคราะห์ความคุม้ค่าด้านเศรษฐศาตร์ และการลงทุนดว้ย เพืÉอจะได้วเิคราะห์ และประเมนิ

ความเป็นไปไดใ้นการก่อสรา้งโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในระดบัเชงิพาณิชยต่์อไป 

 

4.4.2  การศึกษาและจดัสร้างเทคโนโลยีภายในประเทศ 

     

    ประเทศไทยเป็นประเทศทีÉมศีกัยภาพในการผลติเครืÉองจกัรกลต่างๆ ซึÉงมคี่าใช้จ่ายดา้นแรงงานถูก

กว่าประเทศทีÉพฒันาแลว้ทีÉเป็นผูผ้ลติ และจาํหน่ายระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล และปัจจุบนัประเทศ

ไทยเองก็ได้ศึกษาวิจยัด้านการผลิตเชืÊอเพลิงจากชีวมวลมาแล้ว ทางหน่วยงานของรฐัทีÉเกีÉยวข้องก็ได้มี

นโยบาย และโครงการต่างๆ โดยเฉพาะกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ทีÉได้ให้

ความสําคญัในการศกึษาวจิยัการผลติเชืÊอเพลงิเหลว และเชืÊอเพลงิชวีภาพ จากวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร 

และจากพชืทีÉปลูกเพืÉอผลิตพลงังานโดยเฉพาะ ดงันั Êนหากสามารถใช้เทคโนโลยี เครืÉองจกัร และวสัดุใน

ประเทศได ้จะเกดิการจา้งงาน อกีทั Êงเป็นการหมุนเวยีนรายได ้และพึÉงพาตนเองไดภ้ายในประเทศอกีดว้ย  
 

   ปัจจุบันได้มีการสร้างเครืÉองต้นแบบขนาดเล็กในการทดสอบกระบวนการผลิต และในอนาคต

อนัใกลน้ีÊจะมโีรงงานต้นแบบสําหรบัการผลติเชืÊอเพลิงเหลวสงัเคราะห์ทีÉพรอ้มดําเนินงาน ถงึแมปั้จจุบนัการ

ผลติเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห์ผ่านกระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์เป็นเทคโนโลยทีีÉพร้อมจะถูกถ่ายทอดใหก้บั

ผูท้ีÉสนใจ แต่การนําเขา้เทคโนโลยเีหล่านีÊต้องใช้ต้นทุนทีÉสูงมาก และงบการการดําเนินงานทีÉค่อนขา้งมาก 

ดงันั ÊนประเทศไทยซึÉงมีความได้เปรียบในเรืÉองความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งชีวมวลทีÉสามารถนํามาเป็น

วตัถุดบิในการผลติเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห ์จงึควรตระหนักถงึการสรา้งเทคโนโลยดีา้นพลงังาน และตวัเร่ง

ปฏกิริยิาขึÊนใชเ้องภายในประเทศเพืÉอลดการนําเขา้เทคโนโลยตี่างประเทศ และลดต้นทุนการผลติเชืÊอเพลงิ

เหลวสงัเคราะห์จากชวีมวลซึÉงเป็นแหล่งพลงังานทางเลอืกทีÉย ั Éงยนืในอนาคตอนัใกล ้

 
 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ บทที É 5 การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองต้น 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล  

 

       กรกฎาคม  Śŝŝ4 5-1 

บททีÉ 5 

การศึกษาศกัภาพและออกแบบเบืÊองต้น 

โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล 

 

5.ř การศึกษาศกัยภาพโรงงานทีÉมีวตัถดิุบ 

 

 จากการศกึษา สาํรวจ วเิคราะห์ ชวีมวลทีÉมศีกัยภาพในการผลติเชืÊอเพลงิเหลวสําหรบัประเทศไทย 

และทําการคดัเลอืกทีÉมศีกัยภาพสูงสุด 3 ชนิด ได้แก่ ไม้โตเรว็/ไม้เศษฐกจิ เศษไม้/เปลอืกไม้ และทะลาย

ปาล์ม โดยนําชวีมวลดงักล่าวมาประกอบการคดัเลอืกเทคโนโลยทีีÉเหมาะสม เพืÉอทําการออกแบบเบืÊองต้น

สําหรบัการจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวในระดบัเชงิพาณิชย ์ดงันั Êนก่อนดําเนินการคดัเลอืกโรงงานทีÉมี

ศกัยภาพเพืÉอออกแบบเบืÊองต้นฯ นั Êน จําเป็นต้องศึกษาศักภาพของโรงงานทีÉมวีตัถุดิบ (ชวีมวล) ขา้งต้น 

โดยนําขอ้มลูรายชืÉอโรงงานอุตสาหกรรมทีÉมชีวีมวลทั Êง 2 ชนิด เพืÉอสํารวจขอ้มลูชวีมวล ทั Êงดา้นปรมิาณ การ

จดัเกบ็ และการใช้ประโยชน์ ตลอดจนความสนใจในโครงการ เพืÉอนํามาประเมินความเหมาะสมด้านต่างๆ 

จากฐานขอ้มูลของกรมโรงงานอุตสาหกรรมพบว่า โรงงานอุตสาหกรรมทีÉประกอบกจิการผลติเยืÉอกระดาษ   

แปรรปูไม ้และสกดันํÊามนัปาลม์ มทีั ÊงสิÊน 10 แห่ง 1,367 แห่ง และ 87 โรงงาน ตามลําดบั รวมทั ÊงสิÊน 1,464 

โรงงาน ซึÉงจากการโทรศพัท์เพืÉอสอบถามข้อมูลรายละเอียด ความสนใจ ตลอดจนประเมินความร่วมมือ

เบืÊองตน้ พบว่ามโีรงงานทีÉอยู่ในขา่ยการคดัเลอืกจากการประเมนิเบืÊองต้นทั Êงหมด 67 แห่ง ซึÉงรายชืÉอโรงงาน

กลุ่มเป้าหมายทีÉมศีกัยภาพแสดงในภาคผนวก ก  

 

5.2 การคดัเลือกโรงงานทีÉมีศกัยภาพ 

 

ชวีมวล 3 ชนิดทีÉมศีกัยภาพในการผลติเชืÊอเพลงิเหลว ไดแ้ก่ เศษไม/้เปลอืกไม ้จะเป็นชวีมวลเหลอื

ใชจ้ากโรงงานผลติเยืÉอกระดาษ จะมปีรมิาณเปลอืกไมป้รมิาณค่อนขา้งมาก และโรงงานผลติไมแ้ปรรูปหรอื

เฟอรน์ิเจอร์จะมเีศษไม ้ขีÊเลืÉอยเป็นชวีมวลเหลอืใช้โดยโรงงานจะกระจายอยู่ทุกภูมภิาคของประเทศ ทะลาย

ปาล์ม จะอยู่ในโรงงานสกดันํÊามนัปาล์มซึÉงส่วนใหญ่อยู่ทางภาคใต้ของประเทศ ซึÉงจะมกีะลาปาลม์ และเส้น

ใยปาล์มเป็นชีวมวลเหลอืใช้ในโรงงานด้วย ในส่วนของชวีมวลพวกไม้โตเร็ว/ไม้เศรษฐกจิ จะดําเนินการ

ออกแบบเบืÊองต้นโรงงานต้นแบบไวก่้อน โดยอาจจะยงัไม่มโีรงงานก่อสรา้ง ซึÉงในอนาคตอาจจะดําเนินการ

ในรปูแบบของสหกรณ์หรอืการร่วมทุนระหว่างรฐักบัเอกชน เป็นตน้ เพืÉอใหก้ารออกแบบครอบคลุมชวีมวลทีÉ

มศีกัยภาพทั Êงหมด  

 

การคดัเลอืกโรงงานเพืÉอเขา้ร่วมโครงการฯ มเีกณฑก์ารคดัเลอืกดงันีÊ 

 

 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ บทที É 5 การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองต้น 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล  

 

       กรกฎาคม  Śŝ 4 5-2 

1. ปริมาณชีวมวล (30 คะแนน) 

การให้คะแนนด้านปรมิาณชวีมวลของโรงงานทีÉมชีวีมวลวตัถุดบินั Êน จะพจิารณาจากปรมิาณ

ของชวีมวลเกดิขึÊนภายในโรงงานทั Êง 2 ชนิด ไดแ้ก่ เศษไม้/เปลอืกไม ้และทะลายเปล่าปาล์ม โดยมเีกณฑ์

การคดัเลอืกดงันีÊ 

30 หมายถงึ  ชวีมวลมากกว่า 500 ตนั/วนั ขึÊนไป    

25 หมายถงึ  ชวีมวลมากกว่า 400 ตนั/วนั แต่ไม่เกนิ 500 ตนั/วนั  

20 หมายถงึ  ชวีมวลมากกว่า 300 ตนั/วนั แต่ไม่เกนิ 400 ตนั/วนั  

15 หมายถงึ  ชวีมวลมากกว่า 200 ตนั/วนั แต่ไม่เกนิ 300 ตนั/วนั  

10 หมายถงึ  ชวีมวลมากกว่า 100 ตนั/วนั แต่ไม่เกนิ 200 ตนั/วนั  

5 หมายถงึ  ชวีมวลไม่เกนิ 100 ตนั/วนั  

  

2. การใช้ประโยชน์ของชีวมวล (20 คะแนน) 

ปัจจุบนัชวีมวลจากโรงงานสว่นใหญ่มกัจะมกีารใชป้ระโยชน์แลว้ ดงันั Êนเกณฑใ์นขอ้นีÊจะเน้นไป

การใชป้ระโยชน์ทีÉใหผ้ลตอบแทนน้อยเป็นหลกั ซึÉงโอกาสทีÉจะนําชวีมวลมาผลติเป็นเชืÊอเพลงิเหลวจะมคีวาม

เป็นไปมากกว่า โดยมเีกณฑการใหค้ะแนนดงันีÊ 

20 หมายถงึ  ไม่มกีารใชป้ระโยชน์  

15 หมายถงึ  ใชเ้พืÉอเป็นเชืÊอเพลงิในกระบวนการผลติ 

10 หมายถงึ  จาํหน่ายราคาไม่เกนิ 200 บาท/ตนั 

5 หมายถงึ  จาํหน่ายราคามากกว่า 200 บาท/ตนั 

 

3. พืÊนทีÉรองรบัการออกแบบเบืÊองต้น (20 คะแนน) 

การออกแบบเบืÊองต้นการจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล ต้องการพืÊนทีÉในการจดั

วางวางเครืÉองจกัร และอุปกรณ์ต่างๆ ในการผลติ ดงันั ÊนโรงงานทีÉจะเขา้ร่วมโครงการจะต้องมีพืÊนทีÉรองรบั

สําหรบัการออกแบบด้วย เกณฑ์ในข้อนีÊจะพจิารณาว่าโรงงานมีพืÊนทีÉสําหรบัการออกแบบหรือไม่ พืÊนทีÉ

ดงักล่าวอยู่ภายในหรือนอกโรงงาน และทีÉสําคญัอยู่ใกล้บรเิวณทีÉเก็บชีวมวลหรือไม่ โดยมีเกณฑ์การให้

คะแนนดงันีÊ 

20 หมายถงึ  มพีืÊนทีÉอยู่ภายในบรเิวณโรงงาน 

10 หมายถงึ  มพีืÊนทีÉอยู่ภายนอกโรงงาน 

0 หมายถงึ  ไมม่พีืÊนทีÉรองรบั 

 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ บทที É 5 การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองต้น 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล  

 

       กรกฎาคม  Śŝŝ4 5-3 

4. ความสนใจเข้าร่วมโครงการ (30 คะแนน) 

ความสนใจเขา้ร่วมโครงการเป็นส่วนทีÉสําคญัทีÉสุดขอ้หนึÉงในการคดัเลอืกโรงงานเขา้ร่วมเพืÉอ

โครงการ ซึÉงองค์ประกอบหลกัทีÉตอ้งพจิารณาในขอ้นีÊ คอื การใหค้วามร่วมมอืของโรงงานทั Êงในดา้นการตอบ

แบบสาํรวจ และการตดิต่อประสานงานจากเจา้หน้าทีÉ ความพรอ้มหากมกีารลงทุนก่อสรา้งโรงงานจรงิโดยมี

ระยะเวลาคืนทุนตามทีÉกําหนด ตลอดจนการให้ความร่วมมอืและนโยบายของผู้บรหิารของโรงงานเอง มี

เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันีÊ 

30  หมายถงึ  สนใจและไดร้บัความร่วมมอืดมีาก และพรอ้มลงทุน 

20 หมายถงึ  สนใจและไดร้บัความร่วมมอืด ีและพรอ้มลงทุน 

10  หมายถงึ  สนใจและไดร้บัความร่วมมอืด ีแต่ไม่พรอ้มลงทุน 

0 หมายถงึ  ไม่สนใจเขา้ร่วมโครงการ 

 

จากการศกึษาและสํารวจขอ้มูลโรงงานทีÉศกัยภาพชวีมวลจากแบบสํารวจขอ้มูลโรงงาน จาก

กลุ่มโรงงานเป้าหมายทีÉกล่าวมาขา้งต้น โดยได้รวบรวมขอ้มูลจากแบบสอบสํารวจขอ้มูลโรงงานดงัแสดงใน

ภาคผนวก ข สามารถสรุปข้อมูลได้ดงัตารางทีÉ 5.1-1 และตารางทีÉ 5.1-2 เมืÉอนําขอ้มูลมาประกอบการ

คดัเลอืกโรงงานทีÉมศีกัยภาพเพืÉอเขา้ร่วมโครงการ ตามเกณฑก์ารคดัเลอืกสามารถสรุปคะแนนไดด้งัตาราง

ทีÉ 5.1-3 และตารางทีÉ 5.1-4 

ผลการคดัเลือกโรงงานเพืÉอออกแบบเบืÊองต้นการจดัตั ÊงโรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวในระดับ   

เชงิพาณิชย ์จากตารางทีÉ 5.1-3 และตารางทีÉ 5.1-4 โรงงานทีÉมวีตัถุดบิไดแ้ก่ เศษไม/้เปลอืกไม ้และทะลาย

ปาล์ม ทีÉไดร้บัการคดัเลอืกเขา้ร่วมโครงการ คอื บรษิัท ฟินิคซ์ พลัพ แอนด์ เพเพอร์ จํากดั (มหาชน) และ

บรษิทั ท่าฉางสวนปาล์มนํÊามนัอุตสาหกรรม จํากดั ตามลําดบั สําหรบัการออกแบบโรงงานฯ ทีÉใช้ชวีมวล

วตัถุดบิเป็นไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ นั Êน จะออกแบบไดอ้อกแบบไวแ้ต่ยงัไม่ไดเ้ลอืกโรงงานทีÉจะก่อสรา้ง ซึÉงจะ

ออกแบบตามความเหมาะสมทั Êงดา้นขนาดของโรงงาน การจดัการวางเครืÉองจกัร ตลอดจนการบรหิารจดัการ

ดา้นต่างๆ เพืÉอใหม้คีวามเป็นไปไดเ้ชงิพาณิชยม์ากทีÉสุดดงัจะไดก้ล่าวต่อไป 
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ตารางทีÉ 5.1-1 สรปุข้อมลูโรงงานจากแบบสาํรวจ (ทะลายปาลม์) 

ทะลายปาลม์ เส้นใยปาลม์ กะลาปาลม์ อืÉนๆ สนใจ ไม่สนใจ พร้อม ไม่พรอ้ม เหตุผล มี ไม่มี

1 บรษิทั สยามนํÊามนัพชื จํากดั สกดันํÊามนัปาลม์ดบิ 300 ตนั/วนั ดนิฟอกสี จาํหน่าย 150 บ/ตนั   มรีะยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 5 ปี 

2 90 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 571 จําหน่าย 100 บ/ตนั   มรีะยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 10 ปี 

45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง (FFB=200,000 ตนั)

3 45-60 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 300 จําหน่าย 350 บ/ตนั   มรีะยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 4 ปี 

ใชผ้ลติพลงังาน

4 บรษิทั สยามกลอรีÉ ปาลม์ออยล ์จาํกดั สกดันํÊามนัปาลม์ CPO = 4,320 ตนั/ปี 18 ใชใ้นเตาแก๊สซไิฟเออร์   มรีะยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 4 ปี 

5 โรงงานเกษตรลุ่มนํÊาปาลม์ออยล์ สกดันํÊามนัปาลม์ 96,000 ตนั/ปี 96 58 24 จําหน่าย 40 บ/ตนั   มรีะยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 5 ปี 

สกดันํÊามนัปาลม์ 45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 200 19 ใหเ้กษตรกรเพาะเหด็ 40%   เงนิลงทุนไม่เพยีงพอ 

และผลติไบโอดเีซล 290,000 ตนัปาลม์สด เสน้ใยปาลม์ใชใ้น boiler 70%

7 บรษิทั ไทยอนิโด ปาลม์ ออยล ์แฟคทอรีÉ จาํกดั สกดันํÊามนัปาลม์ 45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 250 50 จาํหน่าย 100 บ/ตนั  n/a

8 บรษิทั นามหงสนํ์Êามนัปาลม์ จาํกดั สกดันํÊามนัปาลม์ 45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 250 จาํหน่าย 100 บ/ตนั   มรีะยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 5 ปี 

9 บรษิทั ยูนิวานิช นํÊามนัปาลม์ จํากดั สกดันํÊามนัปาลม์ 60 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 119 หมกัในโรงงาน   ระยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 3 ปี 

60 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 230 จําหน่าย 70 บ/ตนั   ไม่มขีอ้มูลเพยีงพอ 

ใชผ้ลติพลงังาน

11 บรษิทั กาญจนดษิฐนํ์Êามนัปาลม์ จาํกดั สกดันํÊามนัปาลม์ดบิ 14,000 ตนั/ปี 50 2 18 จาํหน่าย และใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิ  ขอศกึษาในรายละเอยีด 

45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 240 72 เศษไมย้าพารา 330 จําหน่าย 70 บ/ตนั   ขาดความรูแ้ละงบประมาณ 

ใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิ/ผลติไฟฟ้า

45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 600 170 340 จาํหน่าย 150 บ/ตนั   ระยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 7 ปี 

800,000 ตนัปาลม์/ปี และใชผ้ลติพลงังาน

14 บรษิทั บางสวรรคนํ์Êามนัปาลม์ จาํกดั สกดันํÊามนัปาลม์ดบิ 8,000-10,000 ตนั/ปี 60 54 นํÊาเสยี 150 ตนั/วนั จําหน่าย 80 บ/ตนั   ปัจจยัดา้นเงนิทุนตํÉา 

บรษิทั ชุมพรอุตสาหกรรมนํÊามนัปาลม์ จาํกดั (มหาชน) 600 ตนัต่อวนั 30 จาํหน่าย 450 บ/ตนั   ระยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 3 ปี 

300,000 ตนัปาลม์สด ใชผ้ลติพลงังาน

16 บรษิทั ปาลม์นํÊามนัธรรมชาต ิ(ชุมพร) จาํกดั สกดันํÊามนัปาลม์ดบิ 45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 300 ใชใ้นการผลติพลงังาน   ไม่มั Éนใจเทคโนโลย ีและการตลาด 

17 บรษิทั สวอุีตสาหกรรมนํÊามนัปาลม์ จาํกดั สกดันํÊามนัปาลม์ 45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง จาํหน่าย   

18 บรษิทั พทิกัษ์ปาลม์ออยล ์จํากดั
สกดันํÊามนัปาลม์ และผลติ

พลงังานไฟฟ้าจากก๊าซชวีภาพ

160,000 ตนัFFB 150 ใส่สวนปาลม์เกษตรกร   ระยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 4 ปี 

บรษิทั อสีเทริน์ ปาลม์ ออยล ์จาํกดั

ชุมนุมสหกรณ์ชาวสวนปาลม์นํÊามนักระบีÉ จํากดั

12

13 บรษิทั ท่าฉางสวนปาลม์นํÊามนัอุตสาหกรรม จํากดั

10

สกดันํÊามนัปาลม์ดบิ

ชีวมวล (ตนั/วนั) ลาํดบั ชืÉอโรงงาน ประกอบกิจการ กาํลงัการผลิต

15

บรษิทั สยามโมเดริน์ปาลม์ จํากดั

6

สกดันํÊามนัปาลม์ดบิ

ความพรอ้มในการลงทุน พืÊนทีÉรองรบัการออกแบบ

สกดันํÊามนัปาลม์ดบิ

สกดันํÊามนัปาลม์

การใช้ประโยชน์ ความสนใจเข้าร่วมโครงการ

สกดันํÊามนัปาลม์

สกดันํÊามนัปาลม์

บรษิทั สหอุตสาหกรรมนํÊามนัปาลม์ จาํกดั (มหาชน)

บรษิทั จริสัยป์าลม์ จาํกดั
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ตารางทีÉ 5.1-2 สรปุข้อมลูโรงงานจากแบบสาํรวจ (เศษไม้/เปลือกไม้) 

 

เศษไม้/เปลือกไม้ อืÉนๆ สนใจ ไม่สนใจ พร้อม ไม่พร้อม เหตผุล มี ไม่มี

1 บรษิทั กระดาษสหไทย จาํกดั (มหาชน)

ผลติกระดาษชนิดต่าง ๆ และ

เยืÉอกระดาษจากเศษกระดาษ 164,950 ตนัต่อปี sludge 23 ตนั/วนั ใชใ้นการผลติพลงังาน   มรีะยเวลาคนืทุนไม่เกนิ 3-4 ปี 

ผลติเยืÉอกระดาษ n/a ใชผ้ลติไฟฟ้า   

ผลติเยืÉอกระดาษใยสั Êนฟอกขาว

จากยูคาลปิตสั

ทาํเยืÉอกระดาษ 70,000 ตนัต่อปี 500 กากตะกอนโรงผลติกระดาษ ใชใ้นการผลติพลงังานใน

หมอ้นํÊา

  มรีะยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 3 ปี 

ผลติกระดาษและกระพมิพเ์ขยีน 240,000 ตนั/ปี , 200,000 ตนั/ปี  20 ตนัต่อวนั

ผลติเยืÉอกระดาษฟอกขาวจากชานออ้ย100,000 ตนัต่อปี กากตะกอนระบบบาํบดั ใชใ้นการผลติพลงังาน   มรีะยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 1 ปี 

110,000 ตนั/ปี

5 บรษิทั สยามมาสเตอรว์ู๊ด จาํกดั ผลติพืÊนไมจ้รงิ ไมแ้ปรรปู 5,097 ลบ.ม. ต่อปี 180,000 ลบ.ม. กระยาเลย จําหน่าย 1300 บ/ตนั   

6 บรษิทั ทวศีกัดิ Íกติตยิา จาํกดั แปรรูปไมย้างพาราและไมท้ีÉ

ปลกูขึÊนโดยเฉพาะ 13 ชนิด 

6,000 ตนัต่อปี ยางพารา 3 จําหน่าย 950 บ/ตนั   ขาดงบประมาณ 

รวม 6-7 แสน ตนัต่อปี

บรษิทั เอน็ไวรอนเมน็ทพ์ลัพ ์แอนด ์เปเปอร ์จํากดั4

ชีวมวล (ตนั/วนั) 

บรษิทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์เพเพอร ์จาํกดั (มหาชน)3

2 บรษิทั ดั ËบเบิÊล เอ (1991) จาํกดั (มหาชน)

ลาํดบั ชืÉอโรงงาน ประกอบกิจการ กาํลงัการผลิต ความสนใจเข้าร่วมโครงการ ความพรอ้มในการลงทุน พืÊนทีÉรองรบัการออกแบบการใช้ประโยชน์
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ตารางทีÉ 5.1-3 สรปุผลคะแนนโรงงานทีÉมทีะลายปาลม์เป็นชีวมวล 
ลาํดบั ชืÉอโรงงาน กาํลงัการผลิต ปริมาณ การใช้ประโยชน์ พืÊนทีÉรองรบั ความสนใจ รวมคะแนน ลาํดบัทีÉ หมายเหตุ

1 บรษิทั สยามนํÊามนัพชื จาํกดั 300 ตนั/วนั n/a n/a n/a n/a n/a ไมเ่ขา้ขา่ยพจิารณา
2 90 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 30 10 20 30 90 2

45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง

3 บรษิทั อสีเทริน์ ปาลม์ ออยล ์จาํกดั 45-60 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 20 15 20 20 75 4

4 บรษิทั สยามกลอรีÉ ปาลม์ออยล ์จาํกดั CPO = 4,320 ตนั/ปี 5 15 20 20 60 7

5 โรงงานเกษตรลุ่มนํÊาปาลม์ออยล์ 96,000 ตนั/ปี 5 10 20 30 65 6

45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 10 15 20 30 75 4

290,000 ตนัปาลม์สด

7 บรษิทั ไทยอนิโด ปาลม์ ออยล ์แฟคทอรีÉ จาํกดั 45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 10 15 20 30 75 4

8 บรษิทั นามหงสนํ์Êามนัปาลม์ จาํกดั 60 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 10 15 20 30 75 4

9 บรษิทั ยูนิวานิช นํÊามนัปาลม์ จาํกดั 60 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 10 15 0 10 35 11

15 15 0 10 40 10

14,000 ตนั/ปี

11 บรษิทั กาญจนดษิฐนํ์Êามนัปาลม์ จาํกดั 45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 5 15 20 10 50 8

12 บรษิทั จริสัยป์าลม์ จาํกดั 45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 15 15 20 10 60 7

800,000 ตนัปาลม์/ปี 30 15 20 30 95 1

8,000-10,000 ตนั/ปี 5 10 20 10 45 9

14 บรษิทั บางสวรรคนํ์Êามนัปาลม์ จาํกดั 600 ตนัต่อวนั 5 15 0 20 40 10

บรษิทั ชุมพรอุตสาหกรรมนํÊามนัปาลม์ จาํกดั (มหาชน) 300,000 ตนัปาลม์สด

45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง 15 15 20 20 70 5

450,000 ตนั/ปี 15 15 20 20 70 5

45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง

17 บรษิทั สวอีุตสาหกรรมนํÊามนัปาลม์ จาํกดั 45 ตนัปาลม์ / ชั Éวโมง n/a 0 0 0 10 12

18 บรษิทั พทิกัษ์ปาลม์ออยล ์จาํกดั 160,000 ตนัFFB 10 20 30 20 80 3

บรษิทั ปาลม์นํÊามนัธรรมชาต ิ(ชุมพร) จาํกดั16

15

บรษิทั สยามโมเดริน์ปาลม์ จาํกดั

ชุมนุมสหกรณ์ชาวสวนปาลม์นํÊามนักระบีÉ จาํกดั

บรษิทั สหอุตสาหกรรมนํÊามนัปาลม์ จาํกดั (มหาชน)

บรษิทั ท่าฉางสวนปาลม์นํÊามนัอุตสาหกรรม จาํกดั

10

13

6
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กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 5 การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองตน้โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

 

ตารางทีÉ 5.1-4 สรปุผลคะแนนโรงงานทีมเีศษไม้/เปลือกไม้ เป็นชีวมวล 

 

ลาํดบั ชืÉอโรงงาน กาํลงัการผลิต ปริมาณ การใช้ประโยชน์ พืÊนทีÉรองรบั ความสนใจ รวมคะแนน ลาํดบัทีÉ หมายเหตุ

1 บรษิทั กระดาษสหไทย จาํกดั (มหาชน) 164,950 ตนัต่อปี n/a n/a n/a n/a n/a ไมเ่ขา้ขา่ยพจิารณา

2 บรษิทั ดั ËบเบิÊล เอ (1991) จาํกดั (มหาชน) รวม 6-7 แสน ตนัต่อปี n/a 15 20 30 65 3

70,000 ตนัต่อปี 30 15 20 30 95 1

240,000 ตนั/ปี , 200,000 ตนั/ปี

100,000 ตนัต่อปี ไมเ่ขา้ขา่ยพจิารณา

110,000 ตนั/ปี

5 บรษิทั สยามมาสเตอรว์ู๊ด จาํกดั 5,097 ลบ.ม. ต่อปี 180,000 ลบ.ม. 30 5 20 20 75 2

6 บรษิทั ทวศีกัดิ Íกติตยิา จาํกดั 6,000 ตนัต่อปี 30 5 0 20 55 4

บรษิทั เอน็ไวรอนเมน็ทพ์ลัพ ์แอนด ์เปเปอร ์จาํกดั4

บรษิทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์เพเพอร ์จาํกดั (มหาชน)3

5-7 
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5.3 การออกแบบเบืÊองต้นโรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวในระดบัเชิงพาณิชย ์

 

 จากการศกึษาและสํารวจขอ้มลูโรงงานทีÉไดร้บัคดัเลอืก เพืÉอออกแบบเบืÊองต้นโรงงานผลติเชืÊอเพลงิ

เหลวในระดบัเชงิพาณิชยไ์ดแ้ก่ บรษิทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์เพเพอร ์จํากดั (มหาชน) และบรษิทั ท่าฉางสวน

ปาล์มนํÊามนัอุตสาหกรรม จํากดั พบว่า โรงงานทั Êงสองแห่งให้ความร่วมมอืในการให้ข้อมูลเพิÉมเติม สนใจ

ซกัถามขอ้สงสยัดา้นต่างๆ ทั Êงดา้นเทคโนโลยแีละนโยบายการส่งเสรมิของรฐั ตลอดจนพาเยีÉยมชมโรงงาน

และพืÊนทีÉรองรบัการออกแบบ ดงัประมวลภาพการสํารวจขอ้มูลในรูปทีÉ 5.3-1 และรูปทีÉ 5.3-2 ตามลําดบั 

นอกจากนีÊยงัไดร้บัความร่วมมอืจากคณะวนศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ และกลุ่มบรษิทั ชยัโย เอเอ 

ในการใหข้อ้มลูการปลูกไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ในพืÊนทีÉต่างๆ อกีดว้ย โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล

ทั Êง 2 แห่ง และโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวทีÉยงัไม่มโีรงงานก่อสรา้ง มขีอ้มูลรายละเอยีดและการออกแบบดงั

จะกล่าวต่อไป 

 

  
ประชุมชีÊแจงรายละเอยีดโครงการ ตอบขอ้ซกัถามของโรงงาน 

  
สถานทีÉรองรบัการออกแบบ ลานเกบ็ทะลายปาลม์ (สถานทีÉรองรบัการออกแบบ) 

รปูทีÉ 5.3-1 ประมวลภาพสาํรวจโรงงานท่าฉางสวนปาลม์นํÊามนัอุตสาหกรรม อ.ท่าฉาง จ.สุราษฎร์ธานี 
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ประชุมชีÊแจงรายละเอยีดโครงการ บรเิวณเกบ็เปลอืกไม ้

  
ระบบแก๊สซไิฟเออรข์องโรงงาน สถานทีÉรองรบัการออกแบบ 

รปูทีÉ 5.3-2 ประมวลภาพสาํรวจ บรษิทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์เพเพอร ์จํากดั อ.นํÊาพอง จ.ขอนแกน่ 

 

5.3.1 โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาล์ม (บริษัท ท่าฉางสวนปาล์มนํÊามนั

อตุสาหกรรม จาํกดั) 

 

ข้อมูลทั Éวไป 

บรษิทั ท่าฉางสวนปาล์มนํÊามนัอุตสาหกรรม จํากดั ประกอบกจิการสกดันํÊามนัปาลม์ดบิและนํÊามนั

ปาล์มเมลด็ใน ตั Êงอยู่หมู่ทีÉ 7 ตําบลเสวยีด อําเภอท่าฉาง จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มพีืÊนทีÉราว 4,500 ไร่ มกํีาลงั

การผลติประมาณ 800,000 ตนัผลปาล์มสดต่อปี (กําลงัการผลติสูงสุด) บรเิวณโรงงานล้อมรอบด้วยสวน

ปาล์ม แบ่งเป็นพืÊนทีÉของโรงงาน สํานักงาน ระบบบําบดันํÊาเสยี และสวนปาล์ม มพี ืÊนทีÉรองรบัการออกแบบ  

อยู่บริเวณลานเก็บทะลายปาล์มเปล่าทีÉออกจากกระบวนการผลิต มพีืÊนทีÉประมาณ 720 ตารางเมตร กลุ่ม

ผูบ้รหิารโรงงานเป็นคนรุ่นใหม่ มคีวามสนใจเทคโนโลยใีหม่ๆ ทีÉจะสามารถพฒันาต่อเนืÉองและเพิÉมมลูค่าของ

ชวีมวลไดใ้นอนาคต โดยหากผลการวเิคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ของโครงการมคีวามเป็นไปได ้ทางโรงงาน

พรอ้มทีÉจะลงทุนโดยมรีะยะเวลาคนืทุนไม่เกนิ 7 ปี และมขีอ้เสนอแนะอยากให้รฐัหรอืหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง
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ช่วยสนับสนุนด้านเงนิทุน เช่น จดัหาแหล่งเงินทุนดอกเบีÊยตํÉา หรอืเงนิด้านอืÉนๆ มาช่วยสนับสนุนซึÉงจะ

สง่ผลใหโ้ครงการมคีวามเป็นไปไดม้ากยิÉงขึÊน 

 

ข้อมูลด้านการออกแบบ 

ปัจจุบันมีทะลายปาล์มเปล่าทีÉออกจากกระบวนการผลิตประมาณ 600 ตันต่อวนั โดยใช้เป็น

เชืÊอเพลงิในหม้อนํÊา และจําหน่ายในราคา 150 บาทต่อตนั สําหรบัการออกแบบเบืÊองต้นของโรงงานผลิต

เชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาล์มของโรงงานท่าฉางสวนปาล์มนํÊามันอุตสาหกรรม จะประกอบด้วย

ส่วนประกอบหลกัตามทีÉได้กล่าวมาแล้วในบททีÉ 4 กําลงัการผลิตเชืÊอเพลิงเหลววนัละ 37,000 ลติร โดย

อุปกรณ์หลกัๆ ประกอบดว้ย 

1. เครืÉองสบัย่อยแบบหยาบ 

2. เครืÉองสบัย่อยละเอยีด  

3. ระบบแก๊สซฟิิชั Éนแบบ pressurized oxygen-blown entrained flow 

4. ระบบทาํความสะอาดแก๊ส 

5. อุปกรณ์แลกเปลีÉยนความรอ้นเพืÉอลดอุณหภูม ิ

6. เตาปฏกิรณ์สงัเคราะห์ฟิชเชอร-์ทรอปซ์ 

7. เครืÉองกําเนิดไฟฟ้า 

 

แบบรายละเอยีดและแผนผงัของระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากทะลายปาล์มแสดงในภาคผนวก ค1 

ตวัอย่างจดัวางส่วนต่างๆ ของกระบวนการผลิต และแบบเบืÊองต้นโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากทะลาย

ปาลม์แสดงในรปูทีÉ 5.3-3  

 

 
รปูทีÉ ŝ.3-3 ระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากทะลายปาลม์ 
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 คุณสมบตัขิองทะลายปาลม์ทีÉนํามาออกแบบระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลว แสดงดงัตารางทีÉ 5.3-1 
 

ตารางทีÉ ŝ.3-ř คณุสมบติัสาํหรบัการเผาไหม้ของทะลายปาลม์ 

รายละเอียด คณุสมบติั/จาํนวน หน่วย 

ปรมิาณ 600 ตนัต่อวนั 

ค่าความรอ้น (LHV) 7,240 kJ/kg 

ความชืÊน (Moisture) 59 % 

ปรมิาณเเถ้า (Ash) 2 % 

ปรมิาณคารบ์อนคงทีÉ (Fix carbon) 9 % 

 

เมืÉอนําทะลายปาล์มปรมิาณ ŞŘŘ ตนัต่อวนั ทีÉมคีุณสมบตัดิงัตารางทีÉ 5.3-1 มาคํานวณหาปรมิาณ

เชืÊอเพลงิเหลวทีÉผลติได ้จะได้ประมาณ śş,ŘŘŘ ลติรต่อวนั ดงัรูปทีÉ 5.3-4 โดยมค่ีาประสทิธภิาพทางความ

ร้อนของระบบ (Thermal Efficiency) 30% และมีศักยภาพการเปลีÉยนทะลายปาล์มเป็นของเหลว 61.67 

ลติรต่อตนัทะลายปาลม์ 
 

เครืÉองสบัหยาบ เตาแก๊สซไิฟเออร์

Themal Pre-treatment Gasification & Gas conditioning Unit

เครืÉองสบัละเอยีด ระบบปรบัปรงุคุณภาพแก๊ส

ทะลายปาลม์ (Empty 

fruit branch,EFB)

เตาปฏิกรณ์ฟิชเชอร-์ทรอปซ ์

(Fischer-Tropsch Reactor)

เชืÊอเพลิงเหลว (ดีเซล) 

เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า 

(Generator)

Off - gas

(23.31 MW)

(50.08 MW)

12,953.33 Nm3/h
(38.86 MW)

37,000 ลติร
(15.55 MW)

(48.58 MW)600 t/d

Load

ออกซิเจนและไอนํÊา (Oxigen & Steam)

 
 

รปูทีÉ ŝ.3-4 สมดุลพลงังานการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากทะลายปาลม์ 

 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ บทที É 5 การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองตน้ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 
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5.3.2 โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไมย้คูาลิปตสั (บริษทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์ 

  เพเพอร ์จาํกดั (มหาชน)) 

 

ข้อมูลทั Éวไป 

บริษัท ฟินิคซ พลัพ แอนด์ เพเพอร์ จํากัด (มหาชน) ประกอบกิจการผลิตเยืÉอกระดาษ ธุรกิจ

กระดาษ และกระดาษพิมพ์เขยีน เป็นบรษิทัในเครอืปูนซีเมนต์ไทย (SCG) มกีําลงัการผลิตเยืÉอประมาณ 

240,000 ตนัต่อปี และกระดาษพมิพ์เขยีน 200,000 ตนัต่อปี ใชไ้มยู้คาลปิตสัเป็นวตัถุดบิ โดยมเีปลอืกไม้ทีÉ

เป็นของเหลือใช้จากกระบวนการผลติเยืÉอกระดาษประมาณ 500 ตนัต่อวนั ปัจจุบนัยงัไม่มกีารใชป้ระโยชน์ 

โดยอยู่ระหว่างการทดลองเดนิระบบแก๊สซไิฟเออร์แบบ circulating fluidize bed ทีÉใชเ้ปลอืกไมเ้ป็นวตัถุดบิ 

มทีีมงานและผู้เชีÉยวชาญในการวจิยัและทดลองเทคโนโลยีใหม่ๆ บริเวณสถานทีÉรองรบัการออกแบบอยู่

ดา้นขา้งของระบบแก๊สซไิฟเออร ์มพีืÊนทีÉประมาณ 150 ตารางเมตร และมพีืÊนทีÉบรเิวณดา้นหน้าบ่อบําบดันํÊา

เสยีอกีหลายไร่ 

 

ข้อมูลด้านการออกแบบ 

ปัจจุบนัโรงงานมกีารผลติแก๊สจากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนจากเปลอืกไมอ้ยู่แล้ว โดยมเีปลอืกไม้

วนัละ ŝŘŘ ตนั ทีÉออกจากการผลติเยืÉอกระดาษ การออกแบบเบืÊองต้นของระบบต้นแบบจงึม ี2 แนวทางใน

การดําเนินการ คอื ออกแบบระบบผลิตแก๊สสงัเคราะห์ต่อเนืÉองจากระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนเดิม และออกแบบ

ระบบใหม่ทั Êงหมด แบบทีÉแสดงในภาคผนวก ค2 เป็นแบบเบืÊองต้นทีÉดําเนินการออกแบบระบบใหม่ทั Êงหมด 

อย่างไรก็ตามการออกแบบต่อเนืÉองจากระบบเดมิและการออกแบบใหม่ กระบวนการต่างๆ ยงัคงเดิม จะ

แตกต่างกนัเพยีงขนาดและราคาของเครืÉองจกัรเท่านั Êน โดยหากออกแบบระบบต่อเนืÉองจากแก๊สซิฟิเคชั Éน

ระบบเดิม จะต้องออกแบบระบบทําความสะอาดแก๊สและระบบสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปซ์ ให้มีขนาดทีÉ

สามารถรองรบัปรมิาณแก๊สทีÉเกิดขึÊนจากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนเดมิด้วย ในการศกึษานีÊจะขอกล่าวถึง

เฉพาะการออกแบบระบบใหม่ทั Êงหมดเท่านั Êน 

ลกัษณะการออกแบบโรงงานเบืÊองต้นโรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้จะใช้เทคโนโลยี

เดยีวกนักบัจากทะลายปาล์ม ดงัแสดงในรูปทีÉ 5.3-5 กําลงัการผลติเชืÊอเพลงิเหลววนัละ 21,000 ลิตร โดย

อุปกรณ์หลกัๆ ประกอบดว้ย 

1. เครืÉองสบัย่อยแบบหยาบ 

2. เครืÉองสบัย่อยละเอยีด  

3. ระบบแก๊สซฟิิชั Éนแบบ pressurized oxygen-blown entrained flow 

4. ระบบทาํความสะอาดแก๊ส 

5. อุปกรณ์แลกเปลีÉยนความรอ้นเพืÉอลดอุณหภูม ิ

6. เตาปฏกิรณ์สงัเคราะหฟิ์ชเชอร์-ทรอปซ์ 

7. เครืÉองกําเนิดไฟฟ้า 
 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ บทที É 5 การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองตน้ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 
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ตารางทีÉ ŝ.3-2 คณุสมบติัสาํหรบัการเผาไหม้ของเปลือกไม้ยูคาลิปตสั 

รายละเอียด คณุสมบติั/จาํนวน หน่วย 

ปรมิาณ 500 ตนัต่อวนั 

ค่าความรอ้น (LHV) 4,917 kJ/kg 

ความชืÊน (Moisture) 60 % 

ปรมิาณเเถ้า (Ash) 2.44 % 

ปรมิาณคารบ์อนคงทีÉ (Fix carbon) 9.56 % 

 

เมืÉอนําเปลอืกไมย้คูาลปิตสัปรมิาณ 5ŘŘ ตนัต่อวนั ทีÉมคุีณสมบตัดิงัตารางทีÉ 5.3-2 มาคาํนวณหา

ปรมิาณเชืÊอเพลงิเหลวทีÉผลติได ้จะไดป้ระมาณ 21,ŘŘŘ ลติรต่อวนั ดงัรปูทีÉ 5.3-5 โดยมคี่าประสทิธภิาพทาง

ความรอ้นของระบบ (Thermal Efficiency) 30% และมศีกัยภาพการเปลีÉยนเปลอืกไมเ้ป็นของเหลว 42 ลติร

ต่อตนัเปลอืกไม ้

 

เครืÉองสบัหยาบ เตาแก๊สซไิฟเออร์

Themal Pre-treatment Gasification & Gas conditioning Unit

เครืÉองสบัละเอยีด ระบบปรบัปรงุคุณภาพแก๊ส

เปลือกไม้ (Bark)

เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า 

(Generator)

เตาปฏิกรณ์ฟิชเชอร-์ทรอปซ ์

(Fischer-Tropsch Reactor)

เชืÊอเพลิงเหลว (ดีเซล) 

Off - gas

(13.24 MW)

(28.42 MW)

7,353.33 Nm3/h
(22.06 MW)

21,000 ลติร
(8.82 MW)

(27.57 MW)

500 t/d

Load

ออกซิเจนและไอนํÊา (Oxigen & Steam)

 
 

รปูทีÉ ŝ.3-5 สมดุลพลงังานการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากเปลอืกไม ้

 

การออกแบบระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลทั Êง 2 ชนิด คือ ทะลายปาล์ม และเปลอืกไม้นั Êน 

ปรมิาณผลผลติต่างๆ ได้มาจากการคํานวณเปรยีบเทยีบกบัโรงงานผลติเชืÊอเพลงิจากชวีมวลตามทฤษฎ ี

เนืÉองโรงงานขนาดกําลังการผลิตทีÉมีในปัจจุบ ันยังเป็นขนาดเล็ก ไม่มีขนาดเดียวกันหรือใกล้เคียงให้

เปรยีบเทยีบได ้อกีทั ÊงวตัถุดบิทีÉใชใ้นปัจจุบนัมเีพยีงไมช้ิÊนสบัเท่านั Êนยงัไม่มกีารใช้ชวีมวลอืÉน 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ บทที É 5 การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองตน้ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 
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5.3.3 โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเรว็ (โรงงานต้นแบบฯ ทีÉยงัไมม่ี

โรงงานก่อสร้าง) 

 

นอกจากโรงงานทั Êงสองแห่ งทีÉได้ร ับคัด เลือกแล้ว ยังได้ร ับความ ร่วมมือคณะวนศาสตร ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และกลุ่มบรษิัท ชยัโย เอเอ ในการให้ขอ้มูลการปลูกไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเรว็ใน

พืÊนทีÉต่างๆ อกีด้วย โดยในส่วนของคณะวนศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ มศีูนยก์ารเรยีนรู ้ตั Êงอยู่ทีÉ

เขตพืÊนทีÉตําบลอุดมทรพัย ์อําเภอวงันํÊาเขยีว จงัหวดันครราชสมีา ซึÉงมพีืÊนทีÉปลูกไมโ้ตเรว็/ไมเ้ศรษฐกจิกว่า

ŜŘŘ ไร่ และประชาชนในพืÊนทีÉก็ไดร้บัการส่งเสรมิให้ปลูกไมโ้ตเร็วรวมพืÊนทีÉกว่าแสนไร่ ซึÉงหากมกีารสร้าง

โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในพืÊนทีÉ ก็จะเป็นการเพิÉมรายไดใ้ห้เกษตรกรได้อกีทางหนึÉง ในส่วน

ของกลุ่มบรษิทั ไชโย เอเอ เป็นบรษิทัส่งออกไม้ชิÊน ทีÉมกีําลงัการผลติกว่า Š,ŘŘŘ ตนัต่อวนั และมีแนวโน้ม

จะขยายกําลงัการผลติเป็น řŜ,ŘŘŘ ตนัต่อวนั ภายในปี ŚŝŝŜ นีÊ ซึÉงกลุ่มบรษิทัเองมสีาขาอยู่ในหลายจงัหวดั 

และต้องเสยีค่าใช้จ่ายในการขนส่งไม้ชิÊนมารวบรวมทีÉศูนยก์ลางเพืÉอส่งออก หากผลการศกึษาในโครงการ

ผลติเชืÊอเพลงิเหลวนีÊมคีวามเป็นไปไดแ้ละคุม้ค่าต่อการลงทุน กจ็ะเป็นอกีทางเลอืกหนึÉงสําหรบัการนําไมช้ิÊน

ไปใชป้ระโยชน์ใหคุ้ม้ค่า และเป็นการใชท้รพัยากรภายในประเทศใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดอกีดว้ย 
 

จากการศึกษาดังทีÉได้กล่าวไปแล้วในบททีÉ 4 เรืÉองการคัดเลือกเทคโนโลยีทีÉเหมาะสม และ

เทคโนโลยทีีÉมคีวามเป็นไปไดส้ําหรบัประเทศไทย พบว่าระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในประเทศ

ไทยยงัอยู่ในขั Êนตอนของการวจิยัในห้องทดลอง รวมถึงในระดบันานาชาตริะบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจาก

ชีวมวลก็ยงัเป็นเพียงระดบัสาธิตเท่านั Êน ดงันั ÊนระบบการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลทีÉเหมาะสมต่อ

การศึกษาความเป็นไปได้และออกแบบเบืÊองต้น ควรมีขนาดไม่ใหญ่มากนักในลักษณะของการสาธิต      

เชงิพาณิชย์ สามารถขยายขนาดกําลงัการผลติเพิÉมเตมิไดเ้มืÉอผูเ้ดนิระบบ หรอืผูเ้กีÉยวขอ้งมคีวามเชีÉยวชาญ

เพิÉมมากขึÊนในอนาคตโดยสถานทีÉติดตั ÊงระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลควรอยู่ใกล้แหล่งชีวมวล 

เพืÉอความมั Éนคงของวตัถุดบิ และมกีารลงทุนไม่สูงมากนัก ระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลทีÉเสนอ

ในการศกึษาครั ÊงนีÊมรีายละเอยีดแสดงตามรปูทีÉ 5.3-6 แบบเบืÊองต้นแสดงในภาคผนวก ค3 

 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ บทที É 5 การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองตน้ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 
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รปูทีÉ 5.3-6 แผนผงัระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากไมช้ิÊนสบั 

 

จากรูปทีÉ 5.3-6 แผนผงัระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลมรีายละเอยีดดงันีÊ 
 

1.  ขั Êนตอนการเตรียมวัตถุดิบ ชีวมวลทีÉใช้เป็นวตัถุดิบจะถูกลดขนาดให้มีความเหมาะสมต่อ

กระบวนการ รวมถงึการลดความชืÊนดว้ย 

2.  กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน ชีวมวลทีÉมีขนาดทีÉเหมาะสมแล้วนั Êนจะถูกป้อนเข้าสู่กระบวนการ   

แก๊สซิฟิเคชั Éน โดยตวัปฏกิรณ์จะเป็นแบบทรงกระบอกหมุน (Rotary Drum) อุณหภูมภิายในจะถูกควบคุม

อยู่ทีÉประมาณ 1,100 ºC โดยใชข้ดลวดความรอ้นเป็นแหล่งความรอ้นสาํหรบักระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน 

3.  กระบวนการ Reforming กระบวนการนีÊจะเกดิขึÊนภายใน Gasifier แก๊สทีÉเกดิขึÊนจากการสลายตวั

ของชวีมวลจะทําปฏกิริยิากบั Carbon ทีÉเหลอืจากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน ในขณะเดยีวกนักจ็ะฉีดไอนํÊา

เขา้ไปดว้ยเพืÉอเพิÉมสดัส่วนแก๊สโฮโดรเจน และทําให้สดัส่วนของ H2/CO มคีวามเหมาะสมต่อกระบวนการ

สงัเคราะหฟิ์ชเชอร-์ทรอปซ์ 

4.  กระบวนการทาํความสะอาดแกส๊ สิÉงเจอืปนต่างๆจะถูกกําจดัโดยใชส้ารละลายแคลเซยีมภายใต้ 

Wet Scrubber 

5.  กระบวนการนําความร้อนกลบัมาใช้ประโยชน์ แก๊สสงัเคราะห์ทีÉได้จะถูกนําเข้าสู่อุปกรณ์

แลกเปลีÉยนความร้อนเพืÉอลดอุณหภูมิจาก 1,000 ºC สู่ 200 ºC แก๊สร้อนทีÉออกจาก Power engine ก็

สามารถนํากลบัมาใชป้ระโยชน์สาํหรบักระบวนการลดความชืÊนของชวีมวลได ้

6.  กระบวนการ BTL หลงัจากลดอุณหภูมแิล้ว แก๊สสงัเคราะห์จะป้อนเขา้สู่กระบวนการสงัเคราะห์ 

ฟิชเชอร-์ทรอปซ์ 
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7.  ระบบผลิตไฟฟ้า ไฟฟ้าทีÉใช้สําหรบัขดลวดความร้อนของระบบแก๊สซิฟิเคชั Éน จะถูกผลิตโดยใช้

เครืÉองยนต์โดยนําแก๊สสงัเคราะหบ์างสว่นมาใชร้่วมกบัดเีซลทีÉผลติไดเ้ป็นเชืÊอเพลงิ 

 

ตารางทีÉ ŝ.3-3 คณุสมบติัสาํหรบัการเผาไหม้ของไม้ชิÊนสบั 

รายละเอียด คณุสมบติั/จาํนวน หน่วย 

ปรมิาณ 2.5 ตนัต่อวนั 

ค่าความรอ้น (LHV) 15,000 kJ/kg 

ความชืÊน (Moisture) Dry % 

ปรมิาณเเถ้า (Ash) 1.59 % 

ปรมิาณคารบ์อนคงทีÉ (Fix carbon) 12 % 

 

เมืÉอนําไม้ชิÊนสบัปริมาณ 2.5 ตันต่อวนั ทีÉมีคุณสมบัติดังตารางทีÉ  5.3-3 มาคํานวณหาปริมาณ

เชืÊอเพลงิเหลวทีÉผลิตได้ จะได้ประมาณ 328.45 ลติรต่อวนั ดงัรูปทีÉ 5.3-7 โดยมค่ีาประสทิธภิาพทางความ

รอ้นของระบบ (Thermal Efficiency) 30% และมศีกัยภาพการเปลีÉยนไม้ชิÊนสบัเป็นของเหลว 131.38 ลติร

ต่อตนัไมช้ิÊนสบั 
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จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์ บทที É 5 การศกึษาศกัยภาพและออกแบบเบืÊองตน้การ 
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เครืÉองสบัหยาบ เตาแก๊สซไิฟเออร์

Preparation unit High-temperature steam gasifier

เครืÉองสบัละเอียด ระบบปรบัปรุงคุณภาพแก๊ส

เครืÉองแลกเปลีÉยนความร้อน

เครืÉองแลกเปลีÉยนความร้อน (Heat exchanger)

(Heat exchanger)

เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 100kW

 (Mixed Combustion Generator)

ไม้ชิÊนสบั (Wood chip)
เตาปฏิกรณ์ฟิชเชอร-์ทรอปซ ์

(Fischer-Tropsch Reactor)

เชืÊอเพลิงเหลว (ดีเซล) 
Exhausted gas

(0.22 MW)

0.43 MW)

452.59 ลติร
(0.18 MW)

328.45 ลติร

2.5 t/d

ไอนํÊา (Steam)

Off - gas

(0.27 MW)

124.14 ลติร

      (0.05 MW)

192.71 Nm3/h

(0.46 MW)

Ash
50 kg

 
รปูทีÉ ŝ.3-7 สมดุลพลงังานการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากไมช้ิÊนสบั 
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บททีÉ 6 

การวิเคราะหค์วามเป็นไปได้ของโครงการ 

 

6.1 ความเป็นไปได้ด้านเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล 

 

จากการศกึษารายละเอยีดของเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล เพืÉอนําไปใช้ในภาค

ขนส่งนั Êน สามารถกล่าวไดว้่ากระบวนการทีÉมคีวามเหมาะสมและน่าจะเป็นไปไดส้ําหรบัการเริÉมต้นส่งเสรมิ

การจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลของประเทศไทย คอื กระบวนการสงัเคราะหเ์ชืÊอเพลงิเหลว

จากชวีมวลผ่านกระบวนการฟิชเชอร-์ทรอปช ์ซึÉงเป็นกระบวนการทีÉสามารถเปลีÉยนแก๊สสงัเคราะห์ทีÉไดจ้าก

กระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนไปเป็นเชืÊอเพลงิเหลวสงัเคราะห์ ซึÉงสามารถใชใ้นรูปเชืÊอเพลงิเหลวแทนนํÊามนัทีÉ

กลั Éนไดจ้ากเชืÊอเพลงิฟอสซลิไดโ้ดยตรง 

 การผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลโดยผ่านกระบวนการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร์-ทรอปช์ นั Êนจะประกอบ 

ด้วยกระบวนการหลกัๆ 3 กระบวนการคือ กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน ซึÉงจะทําหน้าทีÉเปลีÉยนสถานะของ   

ชวีมวลจากรูปแบบของแขง็หรอืของเหลวใหอ้ยู่ในสถานะแก๊ส ซึÉงโดยทั Éวไปจะเรยีกว่า Producer Gas หรอื 

Product Gas ต่อมาคือกระบวนการทําความสะอาดและปรับสภาพแก๊สเหล่านีÊ  (Gas Cleaning & 

Conditioning Process) ในขั ÊนตอนนีÊแก๊สทีÉได้จากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั ÉนจะถูกนํามากําจดัสิÉงเจอืปน เช่น 

อนุภาคของแขง็, tar และนํÊา ออกไป รวมถงึอาจจะมกีารปรบัสภาพของแก๊ส เพืÉอใหม้สีภาพทีÉเหมาะสมต่อ

การเขา้สู่กระบวนการอืÉนต่อไป ในขั ÊนตอนนีÊแก๊สทีÉได้ออกมาจะเรยีกว่า แก๊สสงัเคราะห์ (Synthesis Gas) 

และขั Êนตอนสุดท้ายก็คอืกระบวนการสงัเคราะห์เชืÊอเพลิงเหลวโดยใช้กระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปช์ แก๊ส

สงัเคราะห์จะถูกทําใหเ้ปลีÉยนสถานะจากแก๊สมาเป็นของเหลวเป็นหลกั โดยการเกดิปฏกิริยิาภายใต้สภาวะ 

(อุณหภูม ิความดนั และตวัเร่งปฏกิริิยา) ทีÉเหมาะสม นอกจากนีÊสิÉงทีÉเหลอืออกมาจะอยู่ในรูปของแก๊สและ

ของแขง็ (โดยทั Éวไปจะอยู่ในรูปของ wax) ปรมิาณและคุณลกัษณะของของเหลวทีÉไดอ้อกมานั ÊนจะขึÊนอยู่กบั

การเลอืกสภาวะการเกดิปฏกิริยิา  

 จากทีÉกล่าวมา จะเหน็ไดว้่าเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิจากชวีมวลโดยผ่านกระบวนการสงัเคราะห์

ฟิชเชอร์-ทรอปช์นั Êนมคีวามเป็นไปได้ ผ่านการพิสูจน์มาแล้วในแต่ละขั Êนตอนของกระบวนการผลติฯ ว่ามี

ความเป็นไปได ้มกีารวจิยัและพฒันาถึงรูปแบบของเทคโนโลยีและสภาวะการทํางานสําหรบัแต่ละขั Êนตอน

อย่างมากมายและแพร่หลาย โดยหอ้งปฏบิตักิารวจิยัต่างๆ 

 เมืÉอทําการศึกษาเปรียบเทียบกับการใช้รูปแบบของเทคโนโลยีทีÉใกล้เคียงกัน พบว่ามีการนํา

กระบวนการสงัเคราะห์ฟิชเชอร์-ทรอปช์ เพืÉอผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิ (ดเีซล) ในระดบัเชงิพาณิชย์แลว้ แต่เป็น

การใชแ้ก๊สธรรมชาติเป็นวตัถุดบิ (Gas-to-Liquid : GTL) ในขณะเดียวกนักม็กีารใช้ระบบแก๊สซิฟิเคชั Éนกนั

อย่างแพร่หลายและเป็นทีÉยอมรบัในการผลติความร้อนและไฟฟ้าจากเชืÊอเพลงิชีวมวล แม้ว่ากระบวนการ

ผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลฯ นีÊจะมคีวามเป็นไปไดใ้นดา้นเทคโนโลยแีลว้นั Êน แต่การพฒันาระบบทั Êงหมด

เพืÉอการใชง้านจรงินั Êนยงัอยู่ในระดบัเพยีงแค่หอ้งปฏบิตักิาร (Laboratory Scale) หรอืระดบัโรงงานต้นแบบ 

(Pilot Plant) ยงัไม่มีการใช้งานจรงิในระดบัเชิงพาณิชย์ (Commercial Plant) ทีÉมีการใช้งานอยู่เป็นเพียง
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ระดบัโรงงานสาธติ (Demonstration Plant) เท่านั Êน เพืÉอใชท้ดสอบความสามารถของระบบในการปฏบิตักิาร

อย่างต่อเนืÉองและเวลานาน  

 สําหรบัประเทศไทย การศกึษาวจิยัและพฒันากระบวนการต่างๆสําหรบัการผลติเชืÊอเพลิงเหลว 

จากชวีมวลนั Êน มกีารดําเนินการในระดบัห้องปฏบิตัิการเท่านั Êน โดยเฉพาะระบบรวมทั Êงหมดตั Êงแต่การนํา 

ชีวมวลเข้าสู่ระบบไปจนถึงได้เชืÊอเพลิงเหลวยังไม่มีการพัฒนาขึÊนมาในประเทศไทย ดังนั ÊนเพืÉอเป็น

การศึกษาและพฒันาการผลติเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลสําหรบัประเทศไทย จึงจําเป็นต้องมีการพฒันา

เทคโนโลยฯี ต้นแบบขึÊนมาเพืÉอใชใ้นการศกึษาความเป็นไปไดแ้ละความเหมาะสมของการพฒันาเชืÊอเพลิง

เหลวจากชวีมวลสําหรบัประเทศไทยต่อไป 

 ระบบการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลทีÉมคีวามเหมาะสมต่อการศกึษาความเป็นไปไดเ้บืÊองต้น 

และต่อการนําไปขยายผลการศกึษาต่อไป ควรมขีนาดไม่ใหญ่มากนัก และอยู่ใกลแ้หล่งชวีมวล เพืÉอความ

มั Éนคงต่อวตัถุดบิและมกีารลงทุนไม่สงูมากนักในเบืÊองต้น 

 แนวทางในการพฒันาและจดัตั Êงโรงงานต้นแบบเพืÉอผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลนั Êน เนืÉองจาก

เทคโนโลยทีีÉจะต้องใชใ้นการผลติฯนั Êนมคีวามเป็นไปไดอ้ยู่แล้ว รวมถึงในระดบันานาชาติได้มกีารวจิยั และ

พฒันาไปจนถงึระดบัโรงงานสาธติแลว้ ดงันั Êนทางประเทศไทยควรจะมกีารพฒันาความร่วมมอืกบันานาชาต ิ

โดยเฉพาะกบัประเทศทีÉมกีารพฒันาระบบฯนีÊขึÊนมาในระดบัโรงงานสาธติไดแ้ล้ว เพืÉอนําไปสู่การถ่ายโอน

เทคโนโลยมีาสู่ประเทศไทย และการนําไปสู่การพฒันาต่อยอดเทคโนโลยใีหม้คีวามเหมาะสมต่อการใชง้าน

สาํหรบัประเทศไทย 

 รูปแบบของระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลทีÉเสนอเป็นตวัอย่างในครั ÊงนีÊ มรีายละเอยีดแสดง

ตามรปูทีÉ 6.1-1 
 

 
รปูทีÉ 6.1-1 รปูแบบของระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 
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ระบบนีÊไดร้บัการพฒันาขึÊนมาใหม้คีวามเหมาะสมสําหรบัการผลติทีÉไม่สูงมากนัก (ช่วงประมาณ 5-

20 ตนัชีวมวลต่อวนั) กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนจะได้รบัความร้อนเพืÉอให้เกิดปฏิกริยิาแก๊สซิฟิเคชั Éนจาก

ไฟฟ้าโดยผ่านทางขดลวดความร้อน ทําให้สามารถทําการควบคุมสภาวะการทํางานของกระบวนการ    

แก๊สซฟิิเคชั Éนไดส้ะดวก ไฟฟ้าทีÉใชเ้กดิจากการผลติโดยใชเ้ชืÊอเพลงิผสมกนัระหว่างแก๊สเชืÊอเพลงิทีÉเหลอืจาก

กระบวนการสงัเคราะฟิชเชอร์-ทรอปช์ และนํÊามนัเชืÊอเพลงิทีÉผลติได้ ไม่จําเป็นต้องใช้แหล่งเชืÊอเพลงิจาก

ภายนอกเขา้มา อกีทั Êงยงัมีไฟฟ้าเหลือจ่ายออกจากระบบฯด้วย ระบบฯนีÊนอกจากจะไม่มกีารใชอ้ากาศเขา้

ไปแล้ว (โดยปกติการฉีดอากาศหรอืออกซิเจนเขา้สู่กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éนนั Êน เพืÉอให้เกดิการเผาไหม้

ของเชืÊอเพลงิบางส่วน และใช้ความรอ้นทีÉเกดิขึÊนเพืÉอกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éนต่อไป แต่สําหรบัระบบนีÊให้

ความร้อนโดยไฟฟ้าแทน) ย ังมีการใส่ไอนํÊ าเข้าไปในกระบวนการฯเพืÉอใช้ในการปรับสัดส่วนของ

องค์ประกอบของ H2 และ CO ใหม้คีวามเหมาะสมต่อไปสาํหรบักระบวนการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร์-ทรอปช์ 

 

1.  ขั Êนตอนการเตรียมวตัถดิุบ ชีวมวลทีÉใช้เป็นวตัถุดิบจะถูกลดขนาดให้มีความเหมาะสมต่อ

กระบวนการ รวมถงึการลดความชืÊนดว้ย 

2.  กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั Éน ชีวมวลทีÉมขีนาดทีÉเหมาะสมแลว้นั Êนจะถูกป้อนเข้าสู่กระบวนการ

แก๊สซิฟิเคชั Éน โดยตวัปฏกิรณ์จะเป็นแบบทรงกระบอกหมุน (Rotary Drum) อุณหภูมภิายในจะถูกควบคุม

อยู่ทีÉประมาณ 1,100 องศาเซลเซียส โดยใช้ขดลวดความร้อนเป็นแหล่งความร้อนสําหรบักระบวนการ    

แก๊สซฟิิเคชั Éน 

3.  กระบวนการ Reforming กระบวนการนีÊจะเกิดขึÊนภายในแก๊สซิไฟร์เออร์ แก๊สทีÉเกิดขึÊนจาก

การสลายตวัของชวีมวลจะทาํปฏกิริยิากบั Carbon ทีÉเหลอืจากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชั Éน ในขณะเดยีวกนัก็

จะฉีดไอนํÊาเขา้ไปด้วยเพืÉอเพิÉมสดัส่วนแก๊สโฮโดรเจน และทําให้สดัส่วนของ H2/CO มคีวามเหมาะสมต่อ

กระบวนการสงัเคราะหฟิ์ชเชอร-์ทรอปซ์ 

4.  กระบวนการทําความสะอาดแก๊ส สิÉงเจือปนต่างๆจะถูกกําจดัโดยใช้สารละลายแคลเซียม

ภายใต ้Wet Scrubber 

5.  กระบวนการนําความร้อนกลบัมาใช้ประโยชน์ แก๊สสงัเคราะห์ทีÉได้จะถูกนําเข้าสู่อุปกรณ์

แลกเปลีÉยนความรอ้นเพืÉอลดอุณหภูมจิาก 1,000 องศาเซลเซยีส สู ่200 องศาเซลเซยีส แก๊สรอ้นทีÉออกจาก 

Power engine สามารถนํากลบัมาใชป้ระโยชน์สาํหรบักระบวนการลดความชืÊนของชวีมวลได ้

6.  กระบวนการ F-T หลงัจากลดอุณหภูมแิลว้ แก๊สสงัเคราะหจ์ะป้อนเขา้สู่กระบวนการสงัเคราะห์

ฟิชเชอร-์ทรอปซ์ 

7.  ระบบผลิตไฟฟ้า ไฟฟ้าทีÉใชส้าํหรบัขดลวดความรอ้นของระบบแก๊สซฟิิเคชั Éน จะถูกผลติโดยใช้

เครืÉองยนต ์โดยนําแก๊สสงัเคราะหบ์างสว่นมาใชร่้วมกบัดเีซลทีÉผลติได ้
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6.2 การประเมินความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร ์การเงิน และการลงทุน 
 

การศกึษาโครงการทางดา้นเศรษฐศาสตร์และการเงนิเป็นการวเิคราะห์ถงึความคุม้ค่าในการลงทุน

โครงการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล โดยจะเป็นการวิเคราะห์ต้นทุนค่าใช้จ่ายและผลประโยชน์ของ

โครงการ เพืÉอนํามาเปรียบเทียบว่าเมืÉอมีการลงทุนในโครงการดังกล่าวไปแล้ว โครงการจะก่อให้เกิด

ผลประโยชน์ทีÉคุม้ค่ากบัการลงทุนหรือไม่ โดยการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์จะเน้นถึงผลประโยชน์สูงสุด

จากการใช้ทรพัยากรทีÉมอียู่อย่างจํากดัทีÉใชไ้ปในการดําเนินโครงการ ส่วนการวเิคราะห์ทางดา้นการเงนิจะ

คํานึงถึงความคุ้มค่าของการลงทุนทีÉมตี่อผู้ลงทุนในการสรา้งและดําเนินการโครงการดงักล่าว รวมถึงการ

วเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบการนําเอาทรพัยากรทีÉมอียู่ไปใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ โดยมกีารกําหนดแนวทางและ

รายละเอยีดการศกึษาดงันีÊ 

6.2.1 แนวทางและวิธีการศึกษา 

การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์และการเงิน จะใช้แนวทางวิธีการเปรียบเทียบต้นทุนการใช้

ทรพัยากร และผลประโยชน์ทีÉจะได้ร ับกลับคืนระหว่างสถานการณ์ทีÉมีโครงการและไม่มีโครงการเพืÉอ

ประเมินผลประโยชน์ส่วนเพิÉมทีÉจะเกิดแก่ส ังคมโดยรวมจากการมีโครงการ โดยใช้วิธีการวิเคราะห์

เปรยีบเทยีบกระแสคดิลดต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแทจ้รงิทีÉคาดว่าจะเกดิขึÊนในอนาคตมาเป็นมลูค่าปัจจุบนั

ทั Êงหมด (Discounted Cash Flow Technique) ตามระยะเวลาทีÉใชใ้นการวเิคราะห์โครงการ เพืÉอขจดัความ

แตกต่างของค่าเงนิตามกาลเวลาออกไปโดยในการวเิคราะหจ์ะใชส้มมตฐิานหลกัดงันีÊ  

1) การวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนจะแบ่งเป็น Ś ด้านคอื การวเิคราะห์ความคุ้มค่า

ทางการเงนิ และความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์โดยกําหนดใหม้กีารวเิคราะหใ์น Ś สว่น คอื  

- การลงทุนโครงการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลโดยใชป้ระเภทของเชืÊอเพลงิ ระดบั

การผลติและการจดัตั Êงโรงงงานในรปูแบบต่างๆ 

- การลงทุนโครงการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล ในกรณีของโรงงานต้นแบบ 

2) อายุโครงการทีÉใช้ในการวิเคราะห์ ŚŘ ปี และมีระยะเวลาก่อสร้างโครงการ ř ปีตาม

ขอ้กําหนดทางด้านวศิวกรรม และใช้ราคาคงทีÉปี พ.ศ.ŚŝŝŜ เป็นปีฐานในการนับเวลาและเป็นปีทีÉคดิมูลค่า

ปัจจุบนั 

3) กําหนดอตัราคดิลดหรอืค่าเสยีโอกาสเงนิทุนทีÉรอ้ยละ Š  

 

6.2.2 เกณฑก์ารตดัสิน   
 

การวเิคราะห์ความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์และการเงนิของโครงการ จะทําการวเิคราะห์ และ

พจิารณาผลความเหมาะสมของโครงการจากเกณฑก์ารตดัสนิดงันีÊ 

(1) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ(Net Present Value: NPV) เป็นค่าแสดงถึงผลตอบแทนสุทธิของ

โครงการ ณ อตัราคดิลดหรอืค่าเสยีโอกาสเงนิทุน โดยพจิารณาจากค่า NPV ต้องมคี่ามากกว่าหรอืเท่ากบั

ศนูย ์จงึแสดงว่าโครงการมคีวามคุม้ค่าในการลงทุน โดยมวีธิปีระเมนิค่าโดยการคาํนวณตามสตูร ดงันีÊ 
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โดยทีÉ n = จํานวนปีทีÉใชป้ระเมนิโครงการ 

Bt = ผลประโยชน์ในปีทีÉ t 

Ct = ค่าใชจ่้ายในปีทีÉ t 

r = อตัราสว่นลด (ใชอ้ตัรารอ้ยละ Š) 

 

(2) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) เป็นค่าทีÉแสดงถึง

ประสทิธิภาพการใช้ทุนของโครงการ ณ อตัราคิดลดหรอืค่าเสยีโอกาสเงนิทุน โดยพจิารณาจากค่า BCR 

มากกว่าหรอืเท่ากบั ř แสดงว่าโครงการมคีวามคุม้ค่าในการลงทุน โดยมวีธิกีารคาํนวณดงันีÊ 
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โดยทีÉ n = จํานวนปีทีÉใชป้ระเมนิโครงการ 

Bt = ผลประโยชน์ในปีทีÉ t 

Ct = ค่าใชจ่้ายในปีทีÉ t 

r = อตัราสว่นลด (ใชอ้ตัรารอ้ยละ Š) 

 

(3) อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) เป็นค่าแสดง

ถงึอตัราผลตอบแทนทีÉแทจ้รงิของโครงการ ถ้า IRR มากกว่าหรอืเท่ากบัอตัราคดิลดหรอืค่าเสยีโอกาสของ

ทุน แสดงว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน ทั ÊงนีÊ ในการศึกษาคร ั ÊงนีÊจะทําการวิเคราะห์ทั Êงอัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้านการเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) และ อตัรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR) โดยมี

วธิกีารคาํนวณดงันีÊ 







n

0t
t
tt

)R1(

)CB(
 = 0 

โดยทีÉ n = จํานวนปีทีÉใชป้ระเมนิโครงการ 

Bt = ผลประโยชน์ในปีทีÉ t 

Ct = ค่าใชจ่้ายในปีทีÉ t 

 R        = อตัราผลตอบแทนของโครงการ 
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 6.3 การวิเคราะห์การลงทุนโครงการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลโดยใช้ประเภทของ

ชีวมวล และระดบัการผลิตในรปูแบบต่างๆ 

 
 การวเิคราะห์การลงทุนโครงการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลโดยใช้ประเภทของเชืÊอเพลงิ ระดบั

การผลติและการจดัตั Êงโรงงงานในรูปแบบต่างๆ จะเป็นการศกึษาเปรยีบเทยีบผลการวเิคราะห์ความคุม้ค่า

ของโครงการในรูปแบบต่างๆทีÉเกิดจากมูลค่าการลงทุนและผลประโยชน์ของโครงการทีÉแตกต่างกนั ทั ÊงนีÊ

เป็นการศึกษาเปรียบเทียบทีÉระดบัผลผลิต ŠŘ% โดยมีการกําหนดกรณีศึกษาตามประเภทของวตัถุดิบ 

ระดบัการผลติ และสถานทีÉตั Êงของโรงงาน โดยมรีายละเอยีดของการกําหนดกรณีศกึษาดงันีÊ 
  

1) ประเภทของวตัถดิุบ มปีระเภทของวตัถุดบิ ś ประเภท คอื 

- ไม้ชิÊน มคี่าความรอ้น เท่ากบั řŞ.Ś MJ/kg(dry) และมรีาคา ř,ŝŘŘ บาท/ตนั 

- ทะลายปาลม์ มคี่าความรอ้น เท่ากบั řŘ MJ/kg(dry) และมรีาคา řŝŘ บาท/ตนั 

- เปลือกไม ้มค่ีาความรอ้น เท่ากบั ŝ MJ/kg(dry) และมรีาคา şŘŘ บาท/ตนั 
 

2) ระดบัการผลิต มกีารกําหนดระดบัการผลติเป็น Ŝ ระดบั คอื 

- การผลติทีÉระดบั řŘŘ ลติรต่อวนั  

- การผลติทีÉระดบั ř,ŘŘŘ ลติรต่อวนั  

- การผลติทีÉระดบั řŘŘ,ŘŘŘ ลติรต่อวนั  

- การผลติทีÉระดบั ř,ŘŘŘ,ŘŘŘ ลติรต่อวนั  
 

3) สถานทีÉตั Êงโรงงาน มกีารกําหนดสถานทีÉตั Êงโรงงานใน ś รปูแบบคอื 

- รปูแบบทีÉ ř ต้องลงทุนค่าอุปกรณ์ประกอบใหม่ทั Êงหมด  

- รปูแบบทีÉ Ś ต้องลงทุนค่าอุปกรณ์ประกอบรอ้ยละ ŝŘ 

- รปูแบบทีÉ ś ต้องลงทุนค่าอุปกรณ์ประกอบรอ้ยละ Śŝ 
 

ทั ÊงนีÊในการวเิคราะห์ความเหมาะสมหรอืความคุม้ค่าในการลงทุนโครงการทั Êงทางดา้นการเงนิ และ

เศรษฐศาสตร์จะประกอบดว้ยการวเิคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการในรูปแบบต่างๆตามทีÉได้

กําหนดไวโ้ดยมรีายละเอยีดดงันีÊ 

6.3.1 การวิเคราะห์ต้นทุนของโครงการ 
 

ค่าใช้จ่ายหรอืค่าลงทุนของโครงการ คอื ค่าใช้จ่ายทีÉเกิดขึÊนจากการลงทุนโครงการผลติเชืÊอเพลงิ

เหลวจากชีวมวล ซึÉงประกอบด้วย ค่าลงทุนก่อสร้าง ค่าอุปกรณ์และเครืÉองมือต่างๆ ค่าใช้จ่ายในการ

ดําเนินการตดิตั Êงอุปกรณ์ และค่าใชจ้่ายอืÉนๆ  นอกจากนีÊยงัค่าใชจ่้ายรายปีสําหรบัการจดัซืÊอชวีมวลเพืÉอใช้

เป็นวตัถุดบิในการผลติเชืÊอเพลงิเหลว และค่าใช้จ่ายสําหรบัการดําเนินการในแต่ละปีตลอดอายุโครงการ  

โดยการวเิคราะห์ค่าใช้จ่ายจะแบ่งเป็น Ś ด้าน คอื ค่าลงทุนทางการเงนิและค่าลงทุนทางเศรษฐศาสตร์ โดย

การคํานวณค่าใช้จ่ายทางการเงินจะประเมินมูลค่าโดยใช้ราคาตลาด(Market Price) โดยในส่วนของ
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ค่าใชจ่้ายทางดา้นเศรษฐศาสตร์  จะคํานวณโดยใชร้าคาตลาด(Market Price)ของสนิคา้ดงักล่าว มาปรบัเป็น

ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ เพืÉอให้ราคาทางเศรษฐศาสตร์ทีÉประเมนิได้สามารถสะท้อนถงึค่าเสยีโอกาสทีÉ

แทจ้รงิของการใชท้รพัยากรต่างๆในการลงทุนโครงการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล โดยมกีารปรบัค่าโดย

อาศยัตวัปรบัค่า (Conversion Factor: CF) ของธนาคารโลก  ทั ÊงนีÊในการศกึษาครั ÊงนีÊจะเลอืกใช ้ตวัปรบัค่า

มาตรฐาน หรือ Standard Conversion Factor(SCF) ซึÉงมีค่าเท่ากับ 0.93 (ทีÉมา :  World Bank Staff 

Working Paper, 1993)  

ทั ÊงนีÊมูลค่าการลงทุนทางการเงนิและทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

ในการลงทุนรปูแบบต่างๆ จะนําเสนอโดยแยกตามประเภทของเชืÊอเพลงิทีÉใชใ้นการผลติทั Êง ś ประเภท โดย

แสดงรายละเอยีดในตารางทีÉ 6.3-1 ถึง 6.3-3 โดยแบ่งเป็นค่าดําเนินการด้านต่างๆ ได้แก่ ค่าลงทุนระบบ

การผลติ ค่าดาํเนินการรายปี ราคาวตัถุดบิทีÉมกีารซืÊอขายกนัในปัจจุบนั และค่าวตัถุดบิ โดยโครงการจะมคี่า

ลงทุนทางการเงนิของระบบการผลิตระหว่าง 46.86 ล้านบาท ถึง 18,833.86 ล้านบาท และคดิเป็นมูลค่า

ทางเศรษฐศาสตรเ์ท่ากบั 43.58 ลา้นบาท ถึง 17,515.49 ลา้นบาท  ค่าดาํเนินการรายปีทางการเงนิระหว่าง

ปีละ 3.75 ล้านบาท ถึง 941.69 ล้านบาท และคิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์เท่ากับ 3.49 ล้านบาท ถึง 

875.77 ลา้นบาท  ซึÉงในทุกกรณีของวตัถุดบิจะมค่ีาใชจ้่ายในการลงทุนทีÉเท่ากนั แต่จะมคีวามแตกต่างกนัใน

รายการของค่าวตัถุดบิ โดยผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากเปลอืกไมจ้ะมคี่าวตัถุดบิต่อปีมากทีÉสุด เนืÉองจากเปลอืก

ไมเ้ป็นชวีมวลทีÉผลติเชืÊอเพลงิเหลวไดป้รมิาณน้อยทีÉสุดเมืÉอใช้วตัถุดบิเริÉมตน้ทีÉเท่ากนัจากชวีมวลทั Êง 3 ชนิด 
 

6.3.2 การวิเคราะห์ผลประโยชน์ของโครงการ 
 

การวเิคราะห์เพืÉอประเมนิมูลค่าผลประโยชน์ของโครงการ จะทําการพจิารณาถงึมูลค่าของเชืÊอเพลงิ

ทีÉโครงการสามารถผลติได ้โดยโครงการการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลจะสามารถผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิทีÉ

มคีุณสมบตัิเทยีบเท่ากบันํÊามนัดีเซล (เชืÊอเพลงิเหลวทีÉผลิตได้มคีุณภาพดีกว่านํÊามนัดเีซล โดยมีค่าซีเทน 

(Cetane Number) สูงกว่าดีเซลกว่า ř.ŝ เท่า) ดังนั Êนจากข้อมูลปริมาณเชืÊอเพลิงทีÉผลิตได้ของโรงงาน 

สามารถทําการประเมนิเป็นมูลค่าผลประโยชน์ของโครงการ โดยการนําปรมิาณการผลติมาทําการคํานวณ

มูลค่าของนํÊามนัดเีซล โดยกําหนดให้มีการปรบัมูลค่าของนํÊามนัดเีซลเพิÉมขึÊนตามอตัราการเปลีÉยนแปลง

ราคานํÊามนัดเีซลในอดตี โดยมรีายละเอยีดดงันีÊ 

มูลค่าทางการเงิน ทําการเปรียบเทียบโดยใช้ราคาขายปลีกนํÊามันดีเซล โดยมีอัตราการ

เปลีÉยนแปลงของราคาในช่วงปี 2546 ถงึ 2553 เท่ากบั รอ้ยละ 12.32 ต่อปี โดยราคาฐานทีÉใชใ้นการคาํนวณ

มลูค่าผลประโยชน์ เท่ากบั ŚŠ.Şš บาท/ลติร (ราคาเฉลีÉยปี 2553 ทีÉมา : สาํนักงานนโยบายและแผนพลงังาน 

กระทรวงพลงังาน)  

มูลค่าทางเศรษฐศาสตร ์จะใช้ราคาขายหน้าโรงกลั Éน(ไม่รวมภาษี) โดยมอีตัราการเปลีÉยนแปลง

ของราคาในช่วงปี ŚŝŜś ถึง Śŝŝś เท่ากบั ร้อยละ řŘ.şŝ ต่อปี โดยราคาฐานทีÉใช้ในการคํานวณมูลค่า

ผลประโยชน์ เท่ากบั řŠ.Şš บาท/ลิตร (ราคาเฉลีÉยปี Śŝŝś ทีÉมา : สํานักงานนโยบายและแผนพลงังาน 

กระทรวงพลงังาน) 
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Production Capacity รูปแบบ ปรมิาณวตัถุดบิ คา่ลงทนุระบบการผลติ คา่ดําเนนิการรายปี ราคาวัตถดุบิ คา่วตัถุดบิ คา่ลงทนุระบบการผลติ คา่ดําเนนิการรายปี ราคาวตัถุดบิ คา่วตัถุดบิ
(1000 L/d) การตั Ѹงโรงงาน (ตนั/วนั) (ลา้นบาท) (ลา้นบาท/ปี) (บาท/ตนั) (ลา้นบาท/ปี) (ลา้นบาท) (ลา้นบาท/ปี) (บาท/ตัน) (ลา้นบาท/ปี)

1.1.1 0.1 รูปแบบทีѷ 1 0.97 74.98 3.75 1,500 0.44 69.73 3.49 1,395.00 0.41
1.1.2 0.1 รูปแบบทีѷ 2 0.97 56.23 3.75 1,500 0.44 52.30 3.49 1,395.00 0.41
1.1.3 0.1 รูปแบบทีѷ 3 0.97 46.86 3.75 1,500 0.44 43.58 3.49 1,395.00 0.41

1.2.1 1 รูปแบบทีѷ 1 9.70 298.50 14.92 1,500 4.37 277.60 13.88 1,395.00 4.06
1.2.2 1 รูปแบบทีѷ 2 9.70 223.87 14.92 1,500 4.37 208.20 13.88 1,395.00 4.06
1.2.3 1 รูปแบบทีѷ 3 9.70 186.56 14.92 1,500 4.37 173.50 13.88 1,395.00 4.06

1.3.1 100 รูปแบบทีѷ 1 970.28 4,730.85 236.54 1,500 436.63 4,399.69 219.98 1,395.00 406.06
1.3.2 100 รูปแบบทีѷ 2 970.28 3,548.14 236.54 1,500 436.63 3,299.77 219.98 1,395.00 406.06
1.3.3 100 รูปแบบทีѷ 3 970.28 2,956.78 236.54 1,500 436.63 2,749.81 219.98 1,395.00 406.06

1.4.1 1000 รูปแบบทีѷ 1 9,702.80 18,833.86 941.69 1,500 4,366.26 17,515.49 875.77 1,395.00 4,060.62
1.4.2 1000 รูปแบบทีѷ 2 9,702.80 14,125.40 941.69 1,500 4,366.26 13,136.62 875.77 1,395.00 4,060.62
1.4.3 1000 รูปแบบทีѷ 3 9,702.80 11,771.16 941.69 1,500 4,366.26 10,947.18 875.77 1,395.00 4,060.62

Production Capacity รูปแบบ ปรมิาณวตัถุดบิ คา่ลงทนุระบบการผลติ คา่ดําเนนิการรายปี ราคาวัตถดุบิ คา่วตัถุดบิ คา่ลงทนุระบบการผลติ คา่ดําเนนิการรายปี ราคาวตัถุดบิ คา่วตัถุดบิ
(1000 L/d) การตั Ѹงโรงงาน (ตนั/วนั) (ลา้นบาท) (ลา้นบาท/ปี) (บาท/ตนั) (ลา้นบาท/ปี) (ลา้นบาท) (ลา้นบาท/ปี) (บาท/ตัน) (ลา้นบาท/ปี)

2.1.1 0.1 รูปแบบทีѷ 1 1.57 74.98 3.75 150 0.07 69.73 3.49 139.50 0.07
2.1.2 0.1 รูปแบบทีѷ 2 1.57 56.23 3.75 150 0.07 52.30 3.49 139.50 0.07
2.1.3 0.1 รูปแบบทีѷ 3 1.57 46.86 3.75 150 0.07 43.58 3.49 139.50 0.07

2.2.1 1 รูปแบบทีѷ 1 15.72 298.50 14.92 150 0.71 277.60 13.88 139.50 0.66
2.2.2 1 รูปแบบทีѷ 2 15.72 223.87 14.92 150 0.71 208.20 13.88 139.50 0.66
2.2.3 1 รูปแบบทีѷ 3 15.72 186.56 14.92 150 0.71 173.50 13.88 139.50 0.66

2.3.1 100 รูปแบบทีѷ 1 1,571.85 4,730.85 236.54 150 70.73 4,399.69 219.98 139.50 65.78
2.3.2 100 รูปแบบทีѷ 2 1,571.85 3,548.14 236.54 150 70.73 3,299.77 219.98 139.50 65.78
2.3.3 100 รูปแบบทีѷ 3 1,571.85 2,956.78 236.54 150 70.73 2,749.81 219.98 139.50 65.78

2.4.1 1000 รูปแบบทีѷ 1 15,718.53 18,833.86 941.69 150 707.33 17,515.49 875.77 139.50 657.82
2.4.2 1000 รูปแบบทีѷ 2 15,718.53 14,125.40 941.69 150 707.33 13,136.62 875.77 139.50 657.82
2.4.3 1000 รูปแบบทีѷ 3 15,718.53 11,771.16 941.69 150 707.33 10,947.18 875.77 139.50 657.82

รายละเอยีดกรณีศกึษา

ตารางทีÉ 6.3-2 ค่าลงทุนของโครงการ กรณีการใชท้ะลายปาลม์เป็นวตัถุดบิ

กรณีทีѷ
รายละเอยีดกรณีศกึษา ตน้ทนุทางดา้นการเงนิ ตน้ทนุทางดา้นเศรษฐศาสตร์

ตารางทีÉ 6.3-1 ค่าลงทุนของโครงการ กรณีการใชไ้มช้ิÊนเป็นวตัถุดบิ
ตน้ทนุทางดา้นการเงนิ ตน้ทนุทางดา้นเศรษฐศาสตร์

กรณีทีѷ
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Production Capacity รูปแบบ ปรมิาณวตัถุดบิ คา่ลงทนุระบบการผลติ คา่ดําเนนิการรายปี ราคาวัตถดุบิ คา่วตัถุดบิ คา่ลงทนุระบบการผลติ คา่ดําเนนิการรายปี ราคาวตัถุดบิ คา่วตัถุดบิ
(1000 L/d) การตั Ѹงโรงงาน (ตนั/วนั) (ลา้นบาท) (ลา้นบาท/ปี) (บาท/ตนั) (ลา้นบาท/ปี) (ลา้นบาท) (ลา้นบาท/ปี) (บาท/ตัน) (ลา้นบาท/ปี)

3.1.1 0.1 รูปแบบทีѷ 1 3.14 74.98 3.75 700 0.66 69.73 3.49 651.00 0.61
3.1.2 0.1 รูปแบบทีѷ 2 3.14 56.23 3.75 700 0.66 52.30 3.49 651.00 0.61
3.1.3 0.1 รูปแบบทีѷ 3 3.14 46.86 3.75 700 0.66 43.58 3.49 651.00 0.61

3.2.1 1 รูปแบบทีѷ 1 31.44 298.50 14.92 700 6.60 277.60 13.88 651.00 6.14
3.2.2 1 รูปแบบทีѷ 2 31.44 223.87 14.92 700 6.60 208.20 13.88 651.00 6.14
3.2.3 1 รูปแบบทีѷ 3 31.44 186.56 14.92 700 6.60 173.50 13.88 651.00 6.14

3.3.1 100 รูปแบบทีѷ 1 3,143.71 4,730.85 236.54 700 660.18 4,399.69 219.98 651.00 613.97
3.3.2 100 รูปแบบทีѷ 2 3,143.71 3,548.14 236.54 700 660.18 3,299.77 219.98 651.00 613.97
3.3.3 100 รูปแบบทีѷ 3 3,143.71 2,956.78 236.54 700 660.18 2,749.81 219.98 651.00 613.97

3.4.1 1000 รูปแบบทีѷ 1 31,437.06 18,833.86 941.69 700 6,601.78 17,515.49 875.77 651.00 6,139.66
3.4.2 1000 รูปแบบทีѷ 2 31,437.06 14,125.40 941.69 700 6,601.78 13,136.62 875.77 651.00 6,139.66
3.4.3 1000 รูปแบบทีѷ 3 31,437.06 11,771.16 941.69 700 6,601.78 10,947.18 875.77 651.00 6,139.66

ตารางทีÉ 6.3-3 ค่าลงทุนของโครงการ กรณีการใชเ้ปลอืกไมเ้ป็นวตัถุดบิ

กรณีทีѷ
รายละเอยีดกรณีศกึษา ตน้ทนุทางดา้นการเงนิ ตน้ทนุทางดา้นเศรษฐศาสตร์

6-9 
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ทั ÊงนีÊจากการประเมนิมูลค่าของผลประโยชน์ของโครงการทีÉการผลติระดบัต่างๆ สามารถสรุปมูลค่า

ผลประโยชน์ทั Êงทางการเงนิและทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการดงันีÊ (แสดงรายละเอยีดในตารางทีÉ Ş.ś-Ŝ) 

1) กรณีทาํการผลติ 100 ลติรต่อวนั โครงการจะมมีูลค่าผลประโยชน์ทางดา้นการเงนิเฉลีÉยปีละ 

0.86 ลา้นบาท และคดิเป็นมลูค่าทางเศรษฐศาสตร์เฉลีÉยปีละ 0.56 ลา้นบาท 

2) กรณีทําการผลติ 1,000 ลติรต่อวนั โครงการจะมมีูลค่าผลประโยชน์ทางดา้นการเงนิเฉลีÉยปี

ละ 8.61 ลา้นบาท และคดิเป็นมลูค่าทางเศรษฐศาสตรเ์ฉลีÉยปีละ 5.61 ลา้นบาท 

3) กรณีทาํการผลติ 100,000 ลติรต่อวนั โครงการจะมมีลูค่าผลประโยชน์ทางดา้นการเงนิเฉลีÉย

ปีละ 860.73 ลา้นบาท และคดิเป็นมลูค่าทางเศรษฐศาสตรเ์ฉลีÉยปีละ 560.73 ลา้นบาท 

4) กรณีทําการผลิต 1,000,000 ลิตรต่อวนั โครงการจะมมีูลค่าผลประโยชน์ทางด้านการเงนิ

เฉลีÉยปีละ 8,607.25 ลา้นบาท และคดิเป็นมลูค่าทางเศรษฐศาสตรเ์ฉลีÉยปีละ 5,607.30 ลา้นบาท 
 

 ตารางทีÉ 6.3-4 มูลค่าผลประโยชน์ของโครงการ ทีÉการผลิตระดบัต่างๆ 
 

ระดบัการผลิต 

(ลิตรต่อวนั) 

ปริมาณการผลิตต่อปี 

(ผลิต śŘŘ วนั/ปี)(ลิตร) 

มูลค่าทางการเงิน 

(ล้านบาทต่อปี) 

มลูค่าทางเศรษฐศาสตร ์

(ล้านบาทต่อปี) 

100 30,000 0.86 0.56 

1,000 300,000 8.61 5.61 

100,000 30,000,000 860.73 560.73 

1,000,000 300,000,000 8,607.25 5,607.30 
 

6.3.3 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าโครงการ 
  

การวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการโดยใช้ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการประเมนิมูลค่าต้นทุน

และผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร ์โดยจากการวเิคราะห์สามารถสรุปไดว้่ารูปแบบทีÉใหผ้ลตอบแทนในการ

ลงทุนสูงทีÉสุด คอื การเลอืกใช้ทะลายปาล์มเป็นวตัถุดบิ โดยสามารถสรุปผลวเิคราะห์ตามชนิดของวตัถุดิบ

ทั Êง 3 กรณีศกึษาดงันีÊ (แสดงตารางวเิคราะหโ์ครงการในภาคผนวก งř ถงึ งś)  
 

1) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเรว็ โครงการจะมีความคุ้มค่าในการ

ลงทุนทางการเงนิและเศรษฐศาสตร์เมืÉอมกํีาลงัการผลติทีÉระดบั ř แสนลติรต่อวนัขึÊนไป  ทั ÊงนีÊโครงการทีÉมี

อตัราผลตอบแทนสงูสุด คอื การลงทุนในกรณีทีÉมกํีาลงัการผลติทีÉ ř,ŘŘŘ,ŘŘŘ ลติร ต่อวนั ในรปูแบบทีÉ ś ซึÉง

ต้องลงทุนค่าอุปกรณ์ประกอบร้อยละ Śŝ โดยสรุปผลการวิเคราะห์ทางการเงินและเศรษฐศาสตร์ของ

โครงการในกรณีดงักล่าว ดงันีÊ 

- การวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้าน

การเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) เท่ากับ Şş.ŞŜ% มูลค่าปัจจุบันสุทธิ(Net Present 

Value: NPV) เท่ากบั Śřş,šśř.ŞŠ ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั Ŝ.ŞŠ โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั Śř.Şš บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน ś ปี 
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- การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร ์โครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR) เท่ากบั ŜŘ.Řŝ% มูลค่าปัจจุบนัสุทธ(ิNet 

Present Value: NPV) เท่ากบั šŞ,ŚşŞ.ŝŘ ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: 

BCR) เท่ากบั Ś.şŝ โดยมตีน้ทุนการผลติ เทา่กบั ŚŘ.řşบาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 5 ปี 

 โดยแสดงรายละเอยีดผลการวเิคราะห์โครงการในกรณีต่างๆในตารางทีÉ 6.3-5 
 

2) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาล์ม โครงการจะมคีวามคุ้มค่าในการลงทุนทาง

การเงนิและเศรษฐศาสตร์เมืÉอมีกําลังการผลิตทีÉระดับ ř แสนลิตรต่อวนัขึÊนไป  ทั ÊงนีÊโครงการทีÉมีอัตรา

ผลตอบแทนสูงสุด คอื การลงทุนในกรณีทีÉมกํีาลงัการผลติทีÉ ř,ŘŘŘ,ŘŘŘ ลติร ต่อวนั ในรปูแบบทีÉ ś ซึÉงต้อง

ลงทุนค่าอุปกรณ์ประกอบรอ้ยละ Śŝ  โดยสรุปผลการวเิคราะหท์างการเงนิและเศรษฐศาสตร์ของโครงการใน

กรณีดงักล่าว ดงันีÊ 

 - การวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้าน

การเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) เท่ากับ 92.41% มูลค่าปัจจุบันสุทธิ(Net Present 

Value: NPV) เท่ากบั 251,194.52 ล้านบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั 10.70 โดยมตีน้ทุนการผลติ เทา่กบั š.49 บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 3 ปี 

-      การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ โครงการมีอตัราอตัราผลตอบแทนภายในของ

โครงการทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR) เท่ากบั 61.96% มูลค่าปัจจุบนั

สุทธ ิ(Net Present Value: NPV) เท่ากบั 127,210.94 ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit 

Cost Ratio: BCR) เท่ากบั 6.28 โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั 8.83 บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 3 ปี 

โดยแสดงรายละเอยีดผลการวเิคราะหโ์ครงการในกรณีต่างๆในตารางทีÉ 6.3-6 
 

3) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ โครงการจะมคีวามคุม้ค่าในการลงทุนทางการเงนิ

และเศรษฐศาสตร์เมืÉอมกีําลงัการผลติทีÉระดบั ř แสนลติรต่อวนัชึÊนไป  ทั ÊงนีÊโครงการทีÉมอีตัราผลตอบแทน

สูงสุด คือ การลงทุนในกรณีทีÉมีกําลงัการผลิตทีÉ ř,ŘŘŘ,ŘŘŘ ลิตร ต่อวนั ในรูปแบบทีÉ ś ซึÉงต้องลงทุนค่า

อุปกรณ์ประกอบร้อยละ Śŝ โดยสรุปผลการวเิคราะห์ทางการเงนิและเศรษฐศาสตร์ของโครงการในกรณี

ดงักล่าว ดงันีÊ 

 - การวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้าน

การเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) เท่ากับ ŝŜ.şŝ% มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value: NPV) เท่ากบั řšş,ŞŘŠ.ŠŘ ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั ś.Ŝš โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั Śš.řŜ บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน Ŝ ปี 

 -      การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร ์โครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR) เท่ากบั śŘ.ŘŠ% มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(Net 

Present Value: NPV) เท่ากบั şş,śşŞ.ŚŚ ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: 

BCR) เท่ากบั Ś.Řŝ โดยมตีน้ทุนการผลติ เทา่กบั Śş.řŘ บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน ş ปี 

โดยแสดงรายละเอยีดผลการวเิคราะหโ์ครงการในกรณีต่างๆ ในตารางทีÉ 6.3-7 
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ตารางทีÉ 6.3-5 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนโครงการ กรณีการใชไ้มช้ิÊนเป็นวตัถุดบิ

Production Capacity รูปแบบ
(1000 L/d) การตัѸงโรงงาน FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทุนการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทุนการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1.1.1 0.1 รูปแบบทีѷ 1 หาคา่ไม่ได*้ -79.77 0.26 394.08 - หาค่าไม่ได*้ -84.82 0.15 366.49 -
1.1.2 0.1 รูปแบบทีѷ 2 หาคา่ไม่ได*้ -62.41 0.31 330.44 - หาค่าไม่ได*้ -68.68 0.18 307.31 -
1.1.3 0.1 รูปแบบทีѷ 3 หาคา่ไม่ได*้ -53.73 0.34 298.62 - หาค่าไม่ได*้ -60.61 0.20 277.72 -

1.2.1 1 รูปแบบทีѷ 1 2.07% -174.67 0.61 165.65 20 หาค่าไม่ได*้ -268.85 0.36 154.05 -
1.2.2 1 รูปแบบทีѷ 2 3.77% -105.58 0.72 140.31 19 หาค่าไม่ได*้ -204.59 0.43 130.49 -
1.2.3 1 รูปแบบทีѷ 3 4.85% -71.03 0.80 127.64 18 หาค่าไม่ได*้ -172.46 0.47 118.71 -

1.3.1 100 รูปแบบทีѷ 1 25.49% 17,208.37 2.64 38.50 7 15.53% 5,363.79 1.55 35.81 11
1.3.2 100 รูปแบบทีѷ 2 30.15% 18,303.48 2.95 34.49 6 18.53% 6,382.24 1.73 32.07 10
1.3.3 100 รูปแบบทีѷ 3 33.52% 18,851.03 3.13 32.48 6 20.57% 6,891.46 1.84 30.20 9

1.4.1 1000 รูปแบบทีѷ 1 48.71% 211,392.15 4.22 24.09 4 30.39% 90,194.73 2.48 22.40 6
1.4.2 1000 รูปแบบทีѷ 2 59.34% 215,751.84 4.52 22.49 4 35.95% 94,249.25 2.65 20.91 6
1.4.3 1000 รูปแบบทีѷ 3 67.64% 217,931.68 4.68 21.69 3 40.05% 96,276.50 2.75 20.17 5

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมูีลค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะหโ์ดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราสว่นผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

ตารางทีÉ 6.3-6 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนโครงการ กรณีการใชท้ะลายปาลม์เป็นวตัถุดบิ

Production Capacity รูปแบบ
(1000 L/d) การตัѸงโรงงาน FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทุนการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทุนการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

2.1.1 0.1 รูปแบบทีѷ 1 หาคา่ไม่ได*้ -76.44 0.27 381.88 - หาค่าไม่ได*้ -81.73 0.16 355.15 -
2.1.2 0.1 รูปแบบทีѷ 2 หาคา่ไม่ได*้ -59.08 0.32 318.24 - หาค่าไม่ได*้ -65.59 0.19 295.97 -
2.1.3 0.1 รูปแบบทีѷ 3 หาคา่ไม่ได*้ -50.41 0.35 286.42 - หาค่าไม่ได*้ -57.52 0.21 266.37 -

2.2.1 1 รูปแบบทีѷ 1 3.23% -141.41 0.66 153.45 19 หาค่าไม่ได*้ -237.91 0.39 142.71 -
2.2.2 1 รูปแบบทีѷ 2 5.11% -72.31 0.79 128.11 17 -2.04% -173.65 0.47 119.15 -
2.2.3 1 รูปแบบทีѷ 3 6.32% -37.77 0.88 115.45 17 -1.13% -141.52 0.52 107.36 -

2.3.1 100 รูปแบบทีѷ 1 30.25% 20,534.66 3.86 26.30 6 20.46% 8,457.24 2.27 24.46 8
2.3.2 100 รูปแบบทีѷ 2 36.57% 21,629.76 4.56 22.29 5 24.83% 9,475.68 2.68 20.73 7
2.3.3 100 รูปแบบทีѷ 3 41.38% 22,177.31 5.01 20.28 5 28.02% 9,984.91 2.94 18.86 6

2.4.1 1000 รูปแบบทีѷ 1 62.89% 244,654.98 8.54 11.89 3 43.21% 121,129.17 5.02 11.06 4
2.4.2 1000 รูปแบบทีѷ 2 79.32% 249,014.67 9.87 10.29 3 53.69% 125,183.68 5.80 9.57 4
2.4.3 1000 รูปแบบทีѷ 3 92.41% 251,194.52 10.70 9.49 3 61.96% 127,210.94 6.28 8.83 3

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมูีลค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะหโ์ดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราสว่นผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์

กรณีทีѷ
รายละเอยีดกรณีศกึษา

กรณีทีѷ
รายละเอยีดกรณีศกึษา

การเงนิ

ผลการวเิคราะห์
การเงนิ เศรษฐศาสตร์
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ตารางทีÉ 6.3-7 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทนุโครงการ กรณีการใชเ้ปลอืกไมเ้ป็นวตัถุดบิ

Production Capacity รูปแบบ
(1000 L/d) การตั Ѹงโรงงาน FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทุนการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทุนการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

3.1.1 0.1 รูปแบบทีѷ 1 หาคา่ไม่ได*้ -81.80 0.25 401.53 - หาค่าไม่ได*้ -86.71 0.15 373.42 -
3.1.2 0.1 รูปแบบทีѷ 2 หาคา่ไม่ได*้ -64.44 0.30 337.89 - หาค่าไม่ได*้ -70.57 0.18 314.24 -
3.1.3 0.1 รูปแบบทีѷ 3 หาคา่ไม่ได*้ -55.76 0.33 306.07 - หาค่าไม่ได*้ -62.50 0.19 284.65 -

3.2.1 1 รูปแบบทีѷ 1 1.35% -195.00 0.59 173.10 20 หาค่าไม่ได*้ -287.75 0.34 160.98 -
3.2.2 1 รูปแบบทีѷ 2 2.95% -125.90 0.69 147.76 19 หาค่าไม่ได*้ -223.49 0.40 137.42 -
3.2.3 1 รูปแบบทีѷ 3 3.95% -91.35 0.75 135.09 19 หาค่าไม่ได*้ -191.36 0.44 125.64 -

3.3.1 100 รูปแบบทีѷ 1 22.85% 15,176.09 2.21 45.95 8 12.75% 3,473.76 1.30 42.74 13
3.3.2 100 รูปแบบทีѷ 2 26.67% 16,271.19 2.42 41.94 8 15.10% 4,492.21 1.42 39.00 12
3.3.3 100 รูปแบบทีѷ 3 29.36% 16,818.74 2.54 39.93 7 16.65% 5,001.43 1.49 37.13 11

3.4.1 1000 รูปแบบทีѷ 1 41.30% 191,069.27 3.22 31.54 5 24.09% 71,294.46 1.89 29.33 8
3.4.2 1000 รูปแบบทีѷ 2 48.96% 195,428.96 3.39 29.94 5 27.65% 75,348.97 1.99 27.84 8
3.4.3 1000 รูปแบบทีѷ 3 54.75% 197,608.80 3.49 29.14 4 30.08% 77,376.22 2.05 27.10 7

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมูีลค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะหโ์ดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราสว่นผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

กรณีทีѷ
รายละเอยีดกรณีศกึษา ผลการวเิคราะห์

การเงนิ เศรษฐศาสตร์
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6.4 การวิเคราะห์การลงทุนโครงการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล ในกรณีของโรงงาน

ทีÉเข้าร่วมโครงการและโรงงานต้นแบบ 
 

การวิเคราะห์การลงทุนโครงการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลในกรณีของโรงงานทีÉเข้าร่วม

โครงการจํานวน 2 แห่ง และโรงงานต้นแบบจํานวน 1 แห่ง ซึÉงมีการใช้วตัถุดิบในการผลิต 3 ชนิด คือ      

ไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ (ไมช้ิÊน) ทะลายปาลม์ และเปลอืกไม ้การตั Êงโรงงานต้องลงทุนค่าอุปกรณ์ประกอบของ

ระบบใหมท่ั Êงหมด โดยมรีายละเอยีดการกําหนดกรณีศกึษาของโรงงานตน้แบบทั Êง ś โรงงานดงันีÊ 

 

1) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเร็ว (ไม้ชิÊน/Wood chip) โดยใช้

วตัถุดบิในการผลติ 2.5 ตนัต่อวนั และมกีําลงัการผลติ 370 ลติรต่อวนั ราคาไมช้ิÊนประมาณ ř,ŝŘŘ บาท/ตนั  

 

2) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาล์ม  (บริษัท ท่าฉางสวนปาล์มนํÊ ามัน

อุตสาหกรรม จํากดั) โดยใชว้ตัถุดบิในการผลติ ŞŘŘ ตนัต่อวนั สามารถผลติเชืÊอเพลงิเหลวได้ śş,ŘŘŘ ลติร

ต่อวนั โดย ราคาขายทะลายปาลม์ของโรงงานปัจจุบนัมรีาคา řŝŘ บาท/ตนั 

 

3) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ยูคาลิปตัส (บริษัท ฟินิคซ พัลพ แอนด ์      

เพเพอร์ จํากดั(มหาชน)) โดยใช้วตัถุดบิในการผลติ ŝŘŘ ตนัต่อวนั สามารถผลติเชืÊอเพลงิเหลวได ้ Śř,ŘŘŘ 

ลติรต่อวนั ปัจจุบนัเปลอืกไมย้คูาลปิตสัทีÉขายในทอ้งตลาดมรีาคาประมาณ şŘŘ บาท/ตนั 

 

การวิเคราะห์ความคุ้ม ค่าในการลงทุนโครงการทั Êงทางด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์จะ

ประกอบด้วยการวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการในรูปแบบต่างๆตามทีÉไดก้ําหนดไว ้รวมถึง

การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) ในกรณีต่างๆ โดยมรีายละเอยีดดงันีÊ 

6.4.1 การวิเคราะห์ต้นทุนของโครงการ 
 

ค่าใช้จ่ายหรอืค่าลงทุนของโครงการ คือ ค่าใช้จ่ายทีÉเกดิขึÊนจากการลงทุนโครงการผลติเชืÊอเพลงิ

เหลวจากชวีมวล ซึÉงประกอบด้วยรายการของค่าใช้จ่ายในรายการเดยีวกนักบัการศึกษาในกรณีแรก โดย

ประกอบดว้ย ค่าใชจ้า่ยในปีแรก คอื ค่าลงทุนก่อสรา้งโครงการ และค่าใชจ้่ายรายปีสาํหรบัการจดัซืÊอชวีมวล

เพืÉอใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวและค่าใช้จ่ายสําหรบัการดําเนินการในแต่ละปีตลอดอายุ

โครงการ โดยมรีายละเอนีดของต้นทุนโครงการในกรณีศกึษาของโรงงานต้นแบบดงันีÊ 
 

 

1) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเร็ว (ไม้ชิÊน/Wood chip)      

มตี้นทุนทางการเงนิประกอบดว้ย ค่าลงทุนระบบการผลติ 165.17 ล้านบาท ค่าดําเนินการรายปี 8.26 ลา้น

บาท และค่าวตัถุดบิ 1.13 ลา้นบาทต่อปี โดยคดิเป็นมลูค่าทางเศรษฐศาสตร ์ในรายการต่างๆ ประกอบดว้ย 

ค่าลงทุนระบบการผลติ 153.61 ล้านบาท ค่าดาํเนินการรายปี 7.68 ลา้นบาท และค่าวตัถุดบิ 1.05 ลา้นบาท

ต่อปี 
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2) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาล์ม (บริษัท ท่าฉางสวนปาล์มนํÊามนั

อุตสาหกรรม จํากัด) มีต้นทุนทางการเงินประกอบด้วย ค่าลงทุนระบบการผลิต 2,605.00 ล้านบาท           

ค่าดําเนินการรายปี 130.27 ล้านบาท และค่าวัตถุดิบ 27.00 ล้านบาทต่อปี โดยคิดเป็นมูลค่าทาง

เศรษฐศาสตร ์ในรายการต่างๆ ประกอบดว้ย ค่าลงทุนระบบการผลติ 2,422.65 ลา้นบาท ค่าดําเนินการราย

ปี 121.15 ลา้นบาท และค่าวตัถุดบิ 25.11 ลา้นบาทต่อปี 

3) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ยูคาลิปตสั (บรษิทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์

เพเพอร์ จํากดั(มหาชน)) มีต้นทุนทางการเงนิประกอบด้วยค่าลงทุนระบบการผลิต 1,855.00 ล้านบาท     

ค่าดําเนินการรายปี 92.73 ล้านบาท และค่าวัตถุดิบ 105.00 ล้านบาทต่อปี โดยคิดเป็นมูลค่าทาง

เศรษฐศาสตร ์ในรายการต่างๆ ประกอบดว้ย ค่าลงทุนระบบการผลติ 1,725.15 ลา้นบาท ค่าดําเนินการราย

ปี 86.24 ลา้นบาท และค่าวตัถุดบิ 97.65 ลา้นบาทต่อปี 

 

 ทั ÊงนีÊรายละเอยีดของมูลค่าการลงทุนทางการเงนิและทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการผลิต

เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในการลงทุนของโรงงานต้นแบบ แสดงในตารางทีÉ Ş.Ŝ-ř และ Ş.Ŝ-Ś 

 

ตารางทีÉ 6.4-1 ค่าลงทุนทางดา้นการเงนิ 
 

กรณีทีÉ 

รายละเอียดกรณีศกึษา ต้นทุนทางดา้นการเงิน 

วตัถดิุบ 

Production 

Capacity 

( L/d) 

ค่าลงทุนระบบ 

การผลิต (ล้านบาท) 

ค่าดาํเนินการรายปี 

(ล้านบาท/ปี) 

ราคาวตัถดิุบ

(บาท/ตนั) 

ค่าวตัถดิุบ 

(ล้านบาท/ปี) 

1 ไมช้ิÊน 370 165.17 8.26 1,500 1.13 

2 ทะลายปาลม์ 37,000 2,605.00 130.27 150 27.00 

3 เปลอืกไม ้ 21,000 1,855.00 92.73 700 105.00 

 

ตารางทีÉ 6.4-2 ค่าลงทุนทางดา้นเศรษฐศาสตร์ 

กรณีทีÉ 

รายละเอียดกรณีศกึษา ต้นทุนทางดา้นเศรษฐศาสตร์ 

วตัถดิุบ 

Production 

Capacity( 

L/d) 

ค่าลงทุนระบบ 

การผลิต (ล้านบาท) 

ค่าดาํเนินการรายปี 

(ล้านบาท/ปี) 

ราคาวตัถดิุบ

(บาท/ตนั) 

ค่าวตัถดิุบ 

(ล้านบาท/ปี) 

1 ไมช้ิÊน 370 153.61 7.68 1,395.00 1.05 

2 ทะลายปาลม์ 37,000 2,422.65 121.15 139.50 25.11 

3 เปลอืกไม ้ 21,000 1,725.15 86.24 651.00 97.65 

 
 

 

 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

       กรกฎาคม Śŝŝ4 6-16 

6.4.2 การวิเคราะห์ผลประโยชน์ของโครงการ 

 

การวิเคราะห์เพืÉอประเมินมูลค่าผลประโยชน์ของโครงการ จะทําการโดยใช้วิธีการเดียวกับ

การศกึษาในกรณีของการวเิคราะห์การลงทุนโครงการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลโดยใช้ประเภทของ  

ชวีมวล และระดบัการผลติในรูปแบบต่างๆ โดยจากการประเมนิมลูค่าของผลประโยชน์ของโรงงานต้นแบบ

สามารถสรุปมลูค่าผลประโยชน์ทั Êงทางการเงนิและทางเศรษฐศาสตรด์งันีÊ 

 

1) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเร็ว (ไม้ชิÊน/Wood chip)      

มกีารผลติทีÉระดบั śşŘ ลติรต่อวนั  โดยในระยะเวลา ř ปีจะสามารถผลติเชืÊอเพลงิเหลวได ้řřř,ŘŘŘ ลติร คดิ

เป็นมูลค่าผลประโยชน์ทางการเงนิเฉลีÉยปีละ řŝ.Řř ลา้นบาท โดยคดิเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ เท่ากบั 

ş.šŜ ลา้นบาทต่อปี 

2) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาล์ม (บริษัท ท่าฉางสวนปาล์มนํÊามนั

อุตสาหกรรม จํากดั) มกีารผลติทีÉระดบั śş,ŘŘŘ ลติรต่อวนั  โดยในระยะเวลา ř ปีจะสามารถผลติเชืÊอเพลงิ

เหลวได ้řř,řŘŘ,ŘŘŘ ลติร คดิเป็นมลูค่าผลประโยชน์ทางการเงนิเฉลีÉยปีละ ř,ŝŘř.śś ลา้นบาท โดยคดิเป็น

มลูคา่ทางเศรษฐศาสตร์ เท่ากบั şšś.ŝş ลา้นบาทต่อปี 

3) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ยูคาลิปตสั (บรษิทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์

เพเพอร์ จํากดั(มหาชน)) มีการผลิตทีÉระดับ Śř,ŘŘŘ ลิตรต่อวนั  โดยในระยะเวลา ř ปีจะสามารถผลิต

เชืÊอเพลงิเหลวได ้Ş,śŘŘ,ŘŘŘ ลติร คดิเป็นมูลค่าผลประโยชน์ทางการเงนิเฉลีÉยปีละ ŠŝŚ.řŘ ลา้นบาท โดย

คดิเป็นมลูค่าทางเศรษฐศาสตร์ เท่ากบั ŜŝŘ.Ŝř ลา้นบาทต่อปี 

 

 ทั ÊงนีÊรายละเอยีดของมูลค่าผลประโยชน์ทางการเงนิและทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ

ผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในการลงทุนของโรงงานต้นแบบ แสดงในตารางทีÉ Ş.Ŝ-ś 

 

ตารางทีÉ 6.4-3 มลูค่าผลประโยชน์ของโครงการโดยใช้วตัถดิุบชนิดต่างๆ 
 

ประเภท 

วตัถดิุบ 

ระดบัการ

ผลิต 

(ลิตรต่อวนั) 

ปริมาณการผลิตต่อปี 

(ผลิต śŘŘ วนั/ปี) 

(ลิตร) 

มลูค่าทางการเงิน 

(ล้านบาทต่อปี) 

มลูค่าทาง

เศรษฐศาสตร ์

(ล้านบาทต่อปี) 

ไมช้ิÊน 370 111,000 15.01 7.94 

ทะลายปาลม์ 37,000 11,100,000 1501.33 793.57 

เปลอืกไม ้ 21,000 6,300,000 852.10 450.41 
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6.4.3 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าโครงการ 
  

การวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการโดยใช้ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการประเมนิมูลค่าต้นทุน

และผลประโยชน์มาทําการวเิคราะห์โดยใช้ตวัชีÊวดัความคุ้มค่าของโครงการ ś ตวั คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิ

(NPV) อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) และอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) รวมถึง

การวเิคราะห์ต้นทุนการผลิตต่อลติร และระยะเวลาคนืทุนของโครงการ สามารถสรุปผลการศกึษาในการ

ลงทุนโรงงานตน้แบบในแต่ละกรณี ดงันีÊ  

 

ř) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเรว็ (ไม้ชิÊน/Wood chip) โครงการไม่มี

ความคุม้ค่าในการลงทุนทั Êงทางดา้นการเงนิและเศรษฐศาสตร ์เนืÉองจากโครงการมคี่าดชันีชีÊวดัตํÉากว่าเกณฑ์

การตดัสนิในทุกๆตวัชีÊวดั โดยสรุปผลการวเิคราะห์ทางการเงนิและเศรษฐศาสตร์ ของโครงการดงันีÊ (แสดง

รายละเอยีดในตารางทีÉ 6.4-4) 

- การวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้าน

การเงิน (Financial Internal Rate of Return: FIRR) เท่ากับ -ř.šś % มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value: NPV) เท่ากับ -řśŝ.şř ล้านบาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั Ř.Ŝś โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั ŚśŞ.Řš บาท/ลติร  

- การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ(Net Present 

Value: NPV) เท่ากับ -řŞŝ.ŝŠ ล้านบาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั Ř.Śŝ โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั Śřš.ŝŞ บาท/ลติร  

ในส่วนของการวเิคราะห์ต้นทุนการผลติต่อหน่วยโดยแยกประเภทของต้นทุนในกรณีของโรงงาน

ต้นแบบทีÉมกีารใชไ้มเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ (ไมช้ิÊน/Wood chip)เป็นวตัถุดบิ พบว่า ต้นทุนการผลติสว่นใหญ่จะ

เกิดจากค่าลงทุนระบบการผลิต โดยคิดเป็นร้อยละ ŞŜ.řš (ทางการเงิน : 151.55 บาทต่อลิตร, ทาง

เศรษฐศาสตร์ : řŜŘ.šŝ บาทต่อลติร) รองลงมาคอืค่าวตัถุดบิ คดิเป็นร้อยละ śř.ŝř (ทางการเงนิ : şŜ.ŜŘ 

บาทต่อลติร , ทางเศรษฐศาสตร์ : 69.19 บาทต่อลติร )  และค่าดําเนินการรายปีผลติ คดิเป็นร้อยละ Ŝ.Śš 

(ทางการเงนิ : řŘ.řŜ บาทต่อลติร, ทางเศรษฐศาสตร ์: š.Ŝś บาทต่อลติร) ตามลําดบั โดยมรีายละเอยีดดงันีÊ 

 

ต้นทุนต่อหน่วย 
ค่าลงทุนระบบการผลิต 

(บาท/ลิตร) 

ค่าดาํเนินการรายปี 

(บาท/ลิตร) 

ค่าวตัถดิุบ 

(บาท/ลิตร) 

รวม 

(บาท/ลิตร) 

การเงิน 151.55 10.14 74.40 236.09 

เศรษฐศาสตร ์ 140.95 9.43 69.19 219.56 

รอ้ยละ 64.19% 4.29% 31.51% 100.00% 

 

 

 

 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6

 

 

ตารางทีÉ 6.4-4 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้คา่ในการลงทุนโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ
1 ไมช้ ิѸน -1.93% -135.71 0.43 236.09 - หาคา่ไมไ่ด*้ -165.58 0.25

2 ทะลายปาลม์ 22.26% 6,410.38 2.67 38.07 8 14.21% 2,024.85 1.57

3 เปลอืกไม ้ 15.54% 2,303.65 1.66 61.38 11 7.57% -92.00 0.97

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าตน้ทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะหโ์ดยใชด้ชันีมลูค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราสว่นผลประโยชน์ต่อตน้ทุน 

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์

การเงนิกรณีทีѷ วตัถดุบิ
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีปกติ

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีปกติ

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปี

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากไมช้ิѸน

ระยะเวลาคนืทนุ
ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทนุ

6-18 
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Ś) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาลม์ โครงการมคีวามคุม้ค่าในการลงทุนทั Êงทางดา้น

การเงนิและเศรษฐศาสตร ์เนืÉองจากโครงการการมคี่าดชันีชีÊวดัสงูกว่าเกณฑก์ารตดัสนิในทุกๆ ตวัชีÊวดั โดย

สรุปผลการวเิคราะห์ทางการเงนิและเศรษฐศาสตร ์ของโครงการดงันีÊ (แสดงรายละเอยีดในตารางทีÉ 6.4-4) 

- การวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้าน

การเงิน (Financial Internal Rate of Return: FIRR)เท่ากับ ŚŚ.ŚŞ % มูลค่าปัจจุบันสุทธิ(Net Present 

Value: NPV) เท่ากับ Ş,ŜřŘ.śŠ ล้านบาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั Ś.Şş โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั śŠ.Řş บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน Š ปี 

- การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของ

โครงการทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR) เท่ากบั řŜ.Śř % มูลค่าปัจจุบนั

สุทธิ(Net Present Value: NPV) เท่ากับ Ś,ŘŚŜ.Šŝ ล้านบาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit 

Cost Ratio: BCR) เท่ากบั ř.ŝş โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั śŝ.Ŝř บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุนřř ปี 

 ในส่วนของการวิเคราะห์ต้นทุนการผลติต่อหน่วยโดยแยกประเภทของต้นทุนในกรณีของโรงงาน

ต้นแบบทีÉมกีารใช้ทะลายปาล์มเป็นวตัถุดบิ พบว่า ต้นทุนการผลติส่วนใหญ่จะเกดิจากค่าลงทุนระบบการ

ผลิต คิดเป็นร้อยละ 62.78 (ทางการเงนิ : 23.90 บาทต่อลิตร, ทางเศรษฐศาสตร์ : 22.23 บาทต่อลิตร) 

รองลงมาคอืค่าวตัถุดิบผลติ คดิเป็นรอ้ยละ 30.83 (ทางการเงนิ : 11.74 บาทต่อลติร, ทางเศรษฐศาสตร์ : 

10.91 บาทต่อลติร)  และค่าดําเนินการรายปีผลิต คิดเป็นร้อยละ Ş.śš (ทางการเงนิ : 2.43 บาทต่อลิตร, 

ทางเศรษฐศาสตร ์: 2.26 บาทต่อลติร) ตามลําดบั โดยมรีายละเอยีดดงันีÊ 
 

ต้นทุนต่อหน่วย 
ค่าลงทุนระบบการผลิต 

(บาท/ลิตร) 

ค่าดาํเนินการรายปี 

(บาท/ลิตร) 

ค่าวตัถดิุบ 

(บาท/ลิตร) 

รวม 

(บาท/ลิตร) 

การเงิน 23.90 2.43 11.74 38.07 

เศรษฐศาสตร ์ 22.23 2.26 10.91 35.41 

รอ้ยละ 62.78% 6.39% 30.83% 100.00% 
 

ś) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ยูคาลิปตัส โครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน

ทางด้านการเงนิ แต่ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ โดยสรุปผลการวิเคราะห์ทาง

การเงนิและเศรษฐศาสตร์ ของโครงการดงันีÊ (แสดงรายละเอยีดในตารางทีÉ 6.4-4) 

- การวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้าน

การเงิน (Financial Internal Rate of Return: FIRR) เท่ากับřŝ.ŝŜ % มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value: NPV) เท่ากับ Ś,śŘś.Şŝ ล้านบาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั ř.ŞŞ โดยมตีน้ทุนการผลติ เทา่กบั Şř.śŠ บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน řř ปี 

- การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์  โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของ

โครงการทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR) เท่ากบั ş.ŝş % มูลค่าปัจจุบ ัน

สุทธ ิ(Net Present Value: NPV) เท่ากบั -šŚ.ŘŘ ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost 

Ratio: BCR) เทา่กบั Ř.šş โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั ŝş.ŘŠ บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน řŞ ปี 
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ในส่วนของการวเิคราะห์ต้นทุนการผลติต่อหน่วยโดยแยกประเภทของต้นทุนในกรณีของ

โรงงานตน้แบบทีÉมกีารใชท้ะลายปาลม์เป็นวตัถุดบิ พบว่า ตน้ทุนการผลติสว่นใหญ่จะเกดิจากค่าลงทุนระบบ

การผลติ คดิเป็นร้อยละ ŜŠ.ŠŞ (ทางการเงนิ : Śš.šš บาทต่อลติร, ทางเศรษฐศาสตร์ : Śş.Šš บาทต่อลติร) 

รองลงมาคือ ค่าดําเนินการรายปีผลิต คิดเป็นร้อยละ Śş.řŞ (ทางการเงิน : řŞ.Şş บาทต่อลิตร, ทาง

เศรษฐศาสตร์ : řŝ.ŝŘ บาทต่อลิตร ) และค่าวตัถุดบิผลติ คดิเป็นรอ้ยละ Śś.šŠ (ทางการเงนิ : řŜ.şŚ บาท

ต่อลติร, ทางเศรษฐศาสตร ์: řś.Şš บาทต่อลติร) ตามลําดบั โดยมรีายละเอยีดดงันีÊ 
 

ต้นทุนต่อหน่วย 
ค่าลงทุนระบบการผลิต 

(บาท/ลิตร) 

ค่าดาํเนินการรายปี 

(บาท/ลิตร) 

ค่าวตัถดิุบ 

(บาท/ลิตร) 

รวม 

(บาท/ลิตร) 

การเงิน 29.99 16.67 14.72 61.38 

เศรษฐศาสตร ์ 27.89 15.50 13.69 57.08 

รอ้ยละ 48.86% 27.16% 23.98% 100.00% 
 

การเปรยีบเทยีบต้นทุนการผลิตกบัราคานํÊามนัดเีซลในปัจจุบนัและอนาคต โดยนําแนวโน้มราคา

นํÊามนัดเีซลทีÉมแีนวโน้มสงูขึÊนอย่างต่อเนืÉอง เปรยีบเทยีบตน้ทุนการผลติเชืÊอเพลงิเหลว จะเหน็ไดว้่าการผลติ

เชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาล์มมรีาคาต้นทุนใกลเ้คยีงกบันํÊามนัดเีซลในปัจจุบนั ในขณะทีÉต้นทุนการผลติ

จากเปลือกไม้และไม้ชิÊนสับจะเท่ากับราคานํÊามันดีเซลทีÉปีทีÉ ŝ และปีทีÉ řş ตามลําดับ โดยแสดงกราฟ

เปรยีบเทยีบต้นทุนการผลติกบัราคานํÊามนัดเีซล และผลวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการใน

ตารางทีÉ Ş.Ŝ-Ŝ และแสดงรายละเอยีดการวเิคราะหใ์นภาคผนวก งŜ 

 

6.4.4 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 
 

 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของการลงทุนในโครงการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล เป็นการ

วิเคราะห์ถึงระดบัความคุ้มค่าในการลงทุนทีÉจะเปลีÉยนแปลงไป อนัเกิดจากการการปรบัตวัเพิÉมขึÊนของ

ค่าใชจ้่ายในการลงทุนก่อสร้าง ค่าใช้จ่ายในการดําเนินงาน ต้นทุนของวตัถุดบิทีÉใชใ้นกระบวนการผลติของ

โครงการ  หรอื การลดลงของปรมิาณผลผลติ อนัเนืÉองมาจากความผดิพลาดในการดําเนินงานในกรณีต่างๆ 

โดยมกีารกําหนดกรณีศกึษาของการเปลีÉยนแปลงดา้นต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ ใน š กรณีดงันีÊ 
 

- กรณีทีÉ ř ค่าลงทุนโครงการเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 10 

- กรณีทีÉ Ś ค่าลงทุนโครงการเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 20 

- กรณีทีÉ ś ค่าลงทุนโครงการเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 30 

- กรณีทีÉ Ŝ ผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ řŘ 

- กรณีทีÉ ŝ ผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ ŚŘ 

- กรณีทีÉ Ş ผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ śŘ 

- กรณีทีÉ ş ค่าลงทุนโครงการเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 10 และผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ řŘ พรอ้มกนั 

- กรณีทีÉ Š ค่าลงทุนโครงการเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 20 และผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ ŚŘ พรอ้มกนั 

- กรณีทีÉ š ค่าลงทุนโครงการเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 30 และผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ śŘ พรอ้มกนั 
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ทั ÊงนีÊจากการเปลีÉยนแปลงของต้นทุนและผลประโยชน์ในกรณีต่างๆ จะส่งผลต่อความคุม้ค่าในการ

ลงทุนและระยะเวลาการคืนทุนในระดบัทีÉแตกต่างกนัไปตามกรณีศกึษา (แสดงผลการศกึษาการวเิคราะห์

ความอ่อนไหวของโครงการในกรณีต่างๆ ในตารางทีÉ Ş.Ŝ-ŝ ถงึ ตารางทีÉ Ş.Ŝ-řś) โดยสามารถสรุปผลการ

วิเคราะห์ในกรณีทีÉมีผลกระทบต่อโครงการมากทีÉสุด คือกรณีค่าลงทุนโครงการเพิÉมขึÊนร้อยละ 30 และ

ผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ śŘ พรอ้มกนัดงันีÊ (แสดงรายละอยีดในตารางทีÉ Ş.Ŝ-řś) 
 

ř) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเรว็ (ไม้ชิÊน/Wood chip) โครงการไม่มี

ความคุม้ค่าในการลงทุนทั Êงทางดา้นการเงนิและเศรษฐศาสตร์ โดยสรุปผลการวเิคราะหด์งันีÊ 

- การวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ(Net Present Value: NPV) 

เท่ากบั -237.94 ลา้นบาท อตัราสว่นผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) เท่ากบั Ř.Śś โดยมี

ต้นทุนการผลติ เท่ากบั ŜśŠ.Ŝŝ บาท/ลติร  

  - การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ(Net Present 

Value: NPV) เท่ากับ -245.99 ล้านบาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั Ř.14 โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั 403.72 บาท/ลติร  
 

Ś) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาล์ม โครงการยงัคงมีความคุ้มค่าในการลงทุน

เฉพาะดา้นการเงนิ แต่ในดา้นเศรษฐศาสตรน์ั Êนไม่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุน โดยสรุปผลการวเิคราะห์ดงันีÊ 

- การวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมีอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้าน

การเงิน (Financial Internal Rate of Return: FIRR) เท่ากับ řŚ.Şŝ% มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value: NPV) เท่ากับ Ś,řŠŚ.Śř ล้านบาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั ř.ŜŜ โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั şŘ.şŘ บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน řŚ ปี 

- การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร ์โครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR) เท่ากับ Ş.ŘŜ % มูลค่าปัจจุบันสุทธิ(Net 

Present Value: NPV) เท่ากบั -Şŝş.ŠŚ ล้านบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: 

BCR) เท่ากบั Ř.ŠŞ โดยมตีน้ทุนการผลติ เทา่กบั ŞŜ.şš บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน řŞ ปี 
 

3)  โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ยูคาลิปตัส โครงการไม่มีความคุ้มค่าในการ

ลงทุนทั Êงทางดา้นการเงนิและเศรษฐศาสตร์ โดยสรุปผลการวเิคราะหด์งันีÊ 

- การวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมีอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้าน

การเงิน (Financial Internal Rate of Return: FIRR) เท่ากับ 6.39% มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value: NPV) เท่ากับ -496.52 ล้านบาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 

เท่ากบั 0.89 โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั 113.98 บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 17 ปี 

- การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์  โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของ

โครงการทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR) เท่ากบั -0.30 % มูลค่าปัจจุบ ัน

สุทธ ิ(Net Present Value: NPV) เท่ากบั -ř,şŝš.ŝś ล้านบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit 

Cost Ratio: BCR) เท่ากบั Ř.ŝŞ โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั šš.śŞ บาท/ลติร  
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ตารางทีÉ 6.4-5 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้คา่ในการลงทนุโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ โดยมคีา่ลงทนุเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 10

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1 ไมช้ ิѸน หาคา่ไม่ได*้ -159.54 0.39 259.70 - หาคา่ไมไ่ด*้ -186.79 0.23 240.58 -

2 ทะลายปาลม์ 20.58% 6,026.20 2.43 41.88 8 12.88% 1,690.40 1.43 38.72 12

3 เปลอืกไม ้ 14.02% 1,952.14 1.50 67.51 12 6.55% -330.14 0.91 61.24 16

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะห์โดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 10

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 10

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปีปี

ราคานํѸามันดเีซล

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์ตน้ทนุการผลติBTL

 จากทะลายปาลม์

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทนุการผลติBTL 
จากไมช้ ิѸน

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากไมช้ ิѸน

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทนุ

6-22 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

 

ตารางทีÉ 6.4-6 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้คา่ในการลงทนุโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ โดยมคีา่ลงทนุเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 20

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1 ไมช้ ิѸน หาคา่ไม่ได*้ -183.36 0.36 283.31 - หาคา่ไมไ่ด*้ -207.99 0.21 261.59 -

2 ทะลายปาลม์ 19.12% 5,642.03 2.22 45.69 9 11.70% 1,355.94 1.32 42.04 12

3 เปลอืกไม ้ 12.68% 1,600.62 1.38 73.65 13 5.63% -568.27 0.85 65.40 17

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะห์โดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์

การเงนิกรณีทีѷ วตัถดุบิ
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีมคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 20

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีมคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 20

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปีปี

ราคานํѸามันดเีซล

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์ตน้ทนุการผลติBTL

 จากทะลายปาลม์

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้ตน้ทุนการผลติBTL

 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทนุการผลติBTL 
จากไมช้ ิѸน

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากไมช้ ิѸน

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทุน
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โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

 

 

ตารางทีÉ 6.4-7 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทนุโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ โดยมคีา่ลงทนุเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 30

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1 ไมช้ ิѸน หาคา่ไม่ได*้ -207.18 0.33 306.92 - หาคา่ไมไ่ด*้ -229.20 0.20 282.60 -

2 ทะลายปาลม์ 17.84% 5,257.85 2.05 49.49 10 10.65% 1,021.49 1.22 45.35 13

3 เปลอืกไม ้ 11.48% 1,249.11 1.27 79.79 13 4.78% -806.41 0.80 69.55 18

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะห์โดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์

การเงนิกรณีทีѷ วตัถดุบิ
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีมคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 30

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีมคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 30

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปีปี

ราคานํѸามันดเีซล

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้ตน้ทุนการผลติBTL

 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทนุการผลติBTL 
จากไมช้ ิѸน

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากไมช้ ิѸน

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทนุ
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โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

 

ตารางทีÉ 6.4-8 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทนุโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ โดยผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ 10

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1 ไมช้ ิѸน หาคา่ไม่ได*้ -145.97 0.39 262.32 - หาคา่ไมไ่ด*้ -171.18 0.23 243.96 -

2 ทะลายปาลม์ 20.41% 5,385.17 2.40 42.30 9 12.66% 1,465.09 1.41 39.34 12

3 เปลอืกไม ้ 13.86% 1,721.77 1.49 68.20 12 6.02% -409.71 0.87 63.42 17

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะห์โดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์

การเงนิกรณีทีѷ วตัถดุบิ
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีผลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 10

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณผีลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 10

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปีปี

ราคานํѸามันดเีซล

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์ตน้ทนุการผลติBTL

 จากทะลายปาลม์

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทนุการผลติBTL 
จากไมช้ ิѸน

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากไมช้ ิѸน

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทุน
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โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

 

ตารางทีÉ 6.4-9 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทนุโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ โดยผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ 20

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1 ไมช้ ิѸน หาคา่ไม่ได*้ -156.22 0.34 295.11 - หาคา่ไมไ่ด*้ -176.78 0.20 274.45 -

2 ทะลายปาลม์ 18.46% 4,359.95 2.13 47.59 9 11.01% 905.32 1.25 44.26 13

3 เปลอืกไม ้ 12.06% 1,139.89 1.32 76.72 13 4.29% -727.42 0.78 71.35 18

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะห์โดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์

การเงนิกรณีทีѷ วตัถดุบิ
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีผลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 20

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณผีลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 20

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปีปี

ราคานํѸามันดเีซล

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทนุการผลติBTL 
จากไมช้ ิѸน

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากไมช้ ิѸน

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทุน
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โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

 

ตารางทีÉ 6.4-10 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทนุโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ โดยผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ 30

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1 ไมช้ ิѸน หาคา่ไม่ได*้ -166.47 0.30 337.27 - หาคา่ไมไ่ด*้ -182.37 0.18 313.66 -

2 ทะลายปาลม์ 16.39% 3,334.74 1.87 54.39 10 9.21% 345.55 1.10 50.58 14

3 เปลอืกไม ้ 10.10% 558.02 1.16 87.68 14 2.32% -1,045.13 0.68 81.54 20

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะห์โดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีผลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 30

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณผีลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 30

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปีปี

ราคานํѸามันดเีซล

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทนุการผลติBTL 
จากไมช้ ิѸน

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากไมช้ ิѸน

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทุน
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โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

 

ตารางทีÉ 6.4-11 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทนุโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ โดยมคี่าลงทุนเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 10 และผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ 10 พรอ้มกนั

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1 ไมช้ ิѸน หาคา่ไม่ได*้ -169.79 0.35 288.55 - หาคา่ไมไ่ด*้ -192.38 0.21 267.31 -

2 ทะลายปาลม์ 18.82% 5,000.99 2.18 46.53 9 11.39% 1,130.63 1.29 43.02 12

3 เปลอืกไม ้ 12.40% 1,370.26 1.35 75.01 13 5.03% -647.85 0.82 68.04 17

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะห์โดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์

การเงนิกรณีทีѷ วตัถดุบิ
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณมีคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 10และผลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 10 พรอ้มกนั

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณมีคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 10และผลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 10 พรอ้มกนั

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปีปี

ราคานํѸามันดเีซล

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์ตน้ทนุการผลติBTL

 จากทะลายปาลม์

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้ตน้ทุนการผลติBTL

 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทนุการผลติBTL 
จากไมช้ ิѸน

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากไมช้ ิѸน

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทุน
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โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

 

ตารางทีÉ 6.4-12 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทนุโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ โดยมคี่าลงทุนเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 20 และผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ 20 พรอ้มกนั

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1 ไมช้ ิѸน หาคา่ไม่ได*้ -203.86 0.29 354.13 - หาคา่ไมไ่ด*้ -219.19 0.17 326.99 -

2 ทะลายปาลม์ 15.66% 3,591.60 1.78 57.11 11 8.70% 236.40 1.06 52.54 14

3 เปลอืกไม ้ 9.40% 436.87 1.10 92.06 15 2.44% -1,203.69 0.68 81.74 20

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะห์โดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์

การเงนิกรณีทีѷ วตัถดุบิ
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณมีคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 20และผลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 20 พรอ้มกนั

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณมีคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 20และผลประโยชนล์ดลงรอ้ยละ 20 พรอ้มกนั

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปีปี

ราคานํѸามันดเีซล

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทนุการผลติBTL 
จากไมช้ ิѸน

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากไมช้ ิѸน

ระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทุน

ระยะเวลาคนืทุน
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โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณิชย ์

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

 

ตารางทีÉ 6.4-13 ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทนุโครงการ กรณีโรงงานตน้แบบ โดยมคี่าลงทุนเพิÉมขึÊนรอ้ยละ 30 และผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ 30 พรอ้มกนั

FIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี) EIRR(%) NPV(ลา้นบาท) BCR ตน้ทนุการผลติ(บาท/ลติร) ระยะเวลาคนืทนุ(ปี)

1 ไมช้ ิѸน หาคา่ไม่ได*้ -237.94 0.23 438.45 - หาคา่ไมไ่ด*้ -245.99 0.14 403.72 -

2 ทะลายปาลม์ 12.65% 2,182.21 1.44 70.70 12 6.04% -657.82 0.86 64.79 16

3 เปลอืกไม ้ 6.39% -496.52 0.89 113.98 17 -0.30% -1,759.53 0.56 99.36 -

หมายเหตุ  : ค่า IRR ไม่สามารถหาค่าได ้เนืÉองจากโครงการมมีลูค่าต้นทุนและผลประโยชน์ทีÉแตกต่างกนัมาก ควรพจิารณาผลการวเิคราะห์โดยใชด้ชันีมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) หรอือตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)

เศรษฐศาสตร์
ผลการวเิคราะห์

การเงนิกรณีทีѷ วตัถดุบิ
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การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางการเงนิของการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีมคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 30 และผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ 30 พรอ้มกัน

การเปรยีบเทยีบตน้ทนุทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติเชืѸอเพลงิเหลวกบัราคานํѸามันดเีซลในอนาคต
กรณีมคีา่ลงทนุเพิѷมขึѸนรอ้ยละ 30 และผลประโยชน์ลดลงรอ้ยละ 30 พรอ้มกนั

บาท/ลติร บาท/ลติร

ปีปี

ราคานํѸามันดเีซล

ราคานํѸามันดเีซล

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากทะลายปาลม์

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทุนการผลติBTL
 จากเปลอืกไม ้

ตน้ทนุการผลติBTL 
จากไมช้ ิѸน

ตน้ทนุการผลติBTL
 จากไมช้ ิѸน

ระยะเวลาคนืทุนระยะเวลาคนืทนุ

ระยะเวลาคนืทนุ
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โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

       กรกฎาคม Śŝŝ4 6-31 

6.4.5 การกาํหนดรปูแบบและมูลค่าเงินสนับสนุนโครงการ 
 

 จากผลการวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการดา้นการเงนิทีÉสรุปไดว้่าโรงงานต้นแบบ

ผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ไม่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุน แต่เพืÉอใหก้ารลงทุนในโครงการ

ผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลมคีวามคุ้มค่าและมผีู้สนใจลงทุน ภาครฐัจะต้องทําการสนับสนุนค่าใช้จ่าย

บางส่วนสําหรบัการลงทุนและการดําเนินการของโครงการ ทั ÊงนีÊหากรฐัต้องการสนับสนุนให้โครงการมี

ผลตอบแทนทีÉเท่ากับต้นทุน ซึÉงจะทําให้โครงการมีผลการดําเนินการทีÉเท่าทุนพอดี โดยมีปัจจุบันสุทธ ิ

(NPV) เท่ากบั Ř อตัราสว่นผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) เท่ากบั ř.ŘŘ และมอีตัราผลตอบแทนภายในของ

โครงการทางด้านการเงิน (Financial Internal Rate of Return: FIRR) เท่ากับร้อยละ Š โดยจากการ

วเิคราะห์สามารถสรุปได้ว่า หากภาครฐัต้องการสนับสนุนให้มีการลงทุนในโรงงานต้นแบบผลติเชืÊอเพลิง

เหลวจากไม้เศรษฐกจิ/ไม้โตเร็วควรมกีารจดัเตรยีมงบประมาณสนับสนุนการลงทุนเป็นเงนิ řŜŞ.ŝş  ล้าน

บาท หรอืคดิเป็นรอ้ยละ Šš ของค่าลงทุนในกรณี ดงักล่าวดงัตารางทีÉ Ş.Ŝ-řŜ 

 

ตารางทีÉ  6.4-14 รปูแบบและมลูค่าเงนิสนับสนุนโครงการในกรณีโรงงานต้นแบบ 

รายการ 
มลูค่าเงินสนับสนุนการลงทุน 

(ล้านบาท) 

โรงงานตน้แบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ 146.57  ( รอ้ยละ Šš ของค่าลงทุน) 

 

Ş.Ŝ.Ş การวิเคราะห์ราคาขายเชืÊอเพลิงชีวภาพทีÉระดบัอตัราผลตอบแทนต่างๆ             
 

 จากผลการวเิคราะห์ทางการเงนิของการลงทุนในกรณีต่างๆ สามารถทําการวเิคราะห์หาราคาขาย

เชืÊอเพลงิชวีภาพ ทีÉจะทําใหผู้ป้ระกอบการไดร้บัผลตอบแทนทางการเงนิในระดบัต่างๆได ้โดยการวเิคราะห์

จะแยกเป็น Ś รูปแบบ คอื การกําหนดราคาขายแบบคงคงทีÉตลอดอายุโครงการ และการกําหนดราคาฐาน

สําหรบัการขายปีในปีทีÉ ř และมกีารปรบัราคาเพิÉมขึÊนปีละ řŚ.śŚ % ตามอตัราการเปลีÉยนแปลงของราคา

นํÊามนัดเีซล จนสิÊนสุดอายุโครงการ โดยสามารถสรุปผลการวิเคราะห์เพืÉอกําหนดราคาขายทีÉระดับอตัรา

ผลตอบแทนต่างๆดงันีÊ (แสดงรายละเอยีดในตารางทีÉ Ş.Ŝ-řŝ) 
 

 ř) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเรว็ (ไม้ชิÊน/Wood chip)  

 - กรณีกําหนดราคาคงทีÉ เพืÉอให้โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ทางด้านการเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) ทีÉระดบั Š% , 12% ,15% และřŠ%  จะต้อง

กําหนดราคาขายเชืÊอเพลงิชวีภาพเท่ากบั ŚśŞ.řŞ , ŚŠś.ŝŠ , śŚř.šš และ śŞř.ŞŜ บาทต่อลติร ตามลําดบั 

 - กรณีกําหนดราคาฐาน เพืÉอให้โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ทางด้านการเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) ทีÉระดบั Š% , 12% ,řŝ% และřŠ%  จะต้อง

กําหนดราคาฐานสําหรบัการขายเชืÊอเพลงิชวีภาพเท่ากบั Šś.Ŝş , 115.11 , řŜś.şŞ และ řşŝ.ŝŠ บาทต่อ

ลติร ตามลําดบั 
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 Ś) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาลม์  

 - กรณีกําหนดราคาคงทีÉ เพืÉอให้โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ทางด้านการเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) ทีÉระดบั Š% , 12% ,řŝ% และřŠ%  จะต้อง

กําหนดราคาขายเชืÊอเพลงิชวีภาพเท่ากบั śŠ.ŘŜ , 45.58 , ŝř.ŞŞ และ ŝş.šš บาทต่อลติร ตามลําดบั 

 - กรณีกําหนดราคาฐาน เพืÉอให้โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ทางด้านการเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) ทีÉระดบั Š% , 12% ,řŝ% และřŠ%  จะต้อง

กําหนดราคาฐานสําหรบัการขายเชืÊอเพลงิชวีภาพเท่ากบั řś.Şŝ , 18.67 , Śś.ŘŞ และ ŚŠ.řŜ บาทต่อลิตร 

ตามลําดบั 

 

 3) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไมยู้คาลิปตสั 

 - กรณีกําหนดราคาคงทีÉ เพืÉอให้โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ทางด้านการเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) ทีÉระดบั Š% , 12% ,řŝ% และřŠ%  จะต้อง

กําหนดราคาขายเชืÊอเพลงิชวีภาพเท่ากบั Şř.ŝŚ , 70.57 , şŠ.Ŝś และ ŠŞ.ŝŚ บาทต่อลติร ตามลําดบั 

 - กรณีกําหนดราคาฐาน เพืÉอให้โครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ทางด้านการเงนิ (Financial Internal Rate of Return: FIRR) ทีÉระดบั Š% , 12% ,řŝ% และřŠ%  จะต้อง

กําหนดราคาฐานสําหรบัการขายเชืÊอเพลงิชวีภาพเท่ากบั Śř.Šš , 28.84 , śŜ.šš และ Ŝř.Šś บาทต่อลิตร 

ตามลําดบั 

 

ตารางทีÉ  Ş.Ŝ-řŝ การกาํหนดราคาขายเชืÊอเพลิงชีวภาพทีÉระดบัอตัราผลตอบแทนต่างๆ             

                                        (บาท/ลติร) 

รายการ 

ระดบัอตัราผลตอบแทนทางการเงิน 

(FIRR) 

8% 12% 15% 18% 

กรณีกาํหนดราคาคงทีÉ 

โรงงานตน้แบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ 236.16 283.58 321.99 361.64 

โรงงานตน้แบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากทะลายปาลม์ 38.04 45.58 51.66 57.99 

โรงงานตน้แบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากเปลอืกไม้ 61.52 70.57 78.43 86.52 

กรณีกาํหนดราคาฐาน (ปรบัราคาเพิÉมขึÊนปีละ řŚ.śŚ % ตามอตัราการเปลีÉยนแปลงของราคานํÊามนัดเีซล) 

โรงงานตน้แบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากไมเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ 83.47 115.11 143.76 175.58 

โรงงานตน้แบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากทะลายปาลม์ 13.65 18.67 23.06 28.14 

โรงงานตน้แบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากเปลอืกไม้ 21.89 28.84 34.99 41.83 
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6.5 สรุปผลการวิเคราะห์ด้านการเงินและเศรษฐศาสตร ์

 

 จากผลการวเิคราะห์ทั Êงทางดา้นการเงนิและด้านเศรษฐศาสตร์ สามารถสรุปไดว้่าปัจจยัหลกัทีÉมผีล

ต่อความคุ้มค่าในการลงทุนทั Êงทางด้านการเงนิและเศรษฐศาสตร์ คือ ระดับการผลิตของโรงงาน ซึÉงใน

โรงงานทีÉมปีรมิาณการผลติสูงจะมตีน้ทุนการผลติทีÉตํÉากว่าโรงงานทีÉมกีําลงัการผลติตํÉา โดยชนิดของวตัถุดบิ

ทีÉมคีวามเหมาะสมมากทีÉสุดคอื การใชท้ะลายปาล์มเป็นวตัถุดบิ ซึÉงจะทาํใหผู้ป้ระกอบการไดร้บัผลตอบแทน

ทีÉดกีว่าการเลอืกใชไ้มช้ิÊน หรอืเปลอืกไม ้ทั ÊงนีÊในกรณีศกึษาทีÉมอีตัราผลตอบแทนสงูสุด คอืกรณีทีÉมกํีาลงัการ

ผลติ ř ลา้นลติรต่อวนั และมกีารลงทุนค่าอุปกรณ์ประกอบร้อยละ 25 โดยมผีลการวเิคราะห์ความคุม้ค่าใน

การลงทนุดงันีÊ 

 ř)  โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเรว็ ในการวเิคราะห์ทางการเงนิ โครงการ

มอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางดา้นการเงนิ (FIRR) เท่ากบั 67.64% มูลค่าปัจจุบนัสุทธ(ิNPV) 

เท่ากบั 217,931.68 ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั 4.68 โดยมตี้นทุนการผลิต 

เท่ากบั 21.69 บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 3 ปี ในสว่นของการวเิคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ พบว่า

โครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางเศรษฐศาสตร ์(EIRR) เท่ากบั 40.05% มูลค่าปัจจุบนั

สุทธ(ิNPV) เทา่กบั 96,276.50 ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั 2.75 โดยมตีน้ทุน

การผลติ เท่ากบั 20.17บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 5 ปี 

 2) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาลม์ ในการวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมอีตัรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้านการเงิน (FIRR)  เท่ากับ 92.41% มูลค่าปัจจุบ ันสุทธิ(NPV) 

เท่ากบั 251,194.52 ลา้นบาท อตัราสว่นผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั 10.70 โดยมตีน้ทุนการผลติ 

เท่ากบั 9.49 บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 3 ปี ในส่วนของการวเิคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์พบว่า 

โครงการมีอตัราอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางเศรษฐศาสตร์ (EIRR) เท่ากบั 61.96% มูลค่า

ปัจจุบนัสุทธ(ิNPV) เท่ากับ 127,210.94 ล้านบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ 6.28 

โดยมตีน้ทนุการผลติ เท่ากบั 8.83 บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 3 ปี 

 3) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ ในการวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการมีอัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการทางดา้นการเงนิ (FIRR) เท่ากบั 54.75% มลูค่าปัจจุบนัสุทธ(ิNPV) เท่ากบั 

197,608.80 ล้านบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั 3.49 โดยมตี้นทุนการผลติ เท่ากบั 

29.14 บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 4 ปี ในสว่นของการวเิคราะหท์างดา้นเศรษฐศาสตร ์พบว่าโครงการ

มีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการทางเศรษฐศาสตร์ (EIRR) เท่ากบั 30.08% มูลค่าปัจจุบ ันสุทธิ

(NPV) เท่ากบั 77,376.22 ล้านบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั 2.05 โดยมตี้นทุนการ

ผลติ เท่ากบั 27.10 บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน 7 ปี 

 

 โดยในส่วนของการวเิคราะห์กรณีโรงงานต้นแบบทีÉเขา้ร่วมโครงการ สรุปได้ว่าการลงทุนในกรณี

ของการใช้ทะลายปาล์มและเปลือกไม้เป็นวัตถุดิบโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุนทั Êงทางด้าน

เศรษฐศาสตร์และการเงนิ แต่ในกรณีของการใชไ้มเ้ศรษฐกจิ/ไมโ้ตเรว็ ไม่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุน ดงันั Êน

การลงทุนในกรณีของโรงงานต้นแบบดงักล่าวต้องการการสนับสนุนทางการเงนิจากภาครฐั เพืÉอใหเ้ป็นการ
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ลดต้นทุนของโครงการและจูงใจให้มกีารลงทุนของภาคเอกชน โดยมีผลการวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการ

ลงทุนดงันีÊ 

ř) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเรว็ (ไม้ชิÊน/Wood chip) โครงการไม่มี

ความคุ้มค่าในการลงทุนทั Êงทางด้านการเงนิและเศรษฐศาสตร์ โดยจากการวเิคราะห์ทางการเงนิ พบว่า

โครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้านการเงนิ (FIRR) เท่ากบั -ř.šś % มูลค่าปัจจุบนั

สุทธ(ิNPV) เท่ากบั -řśŝ.şř ล้านบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั Ř.Ŝś โดยมตี้นทุน

การผลติ เท่ากบั ŚśŞ.Řš บาท/ลติร  และในส่วนของการวเิคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่าโครงการมี

มูลค่าปัจจุบนัสุทธ(ิNPV) เท่ากบั -řŞŝ.ŝŠ ล้านบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั Ř.Śŝ

โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั Śřš.ŝŞ บาท/ลติร ทั ÊงนีÊเพืÉอใหโ้ครงการดงักล่าวมคีวามคุม้ค่าในการลงทุนของ

เอกชน ภาครฐัจะต้องจดัเตรยีมงบประมาณสนับสนุนการลงทุนเป็นเงนิ řŜŞ.ŝş  ลา้นบาท หรอืคดิเป็นรอ้ย

ละ Šš ของค่าลงทุน 

Ś) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาลม์ โครงการมคีวามคุม้ค่าในการลงทุนทั Êงทางดา้น

การเงนิและเศรษฐศาสตร์ โดยจากการวเิคราะห์ทางการเงนิ พบว่าโครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของ

โครงการทางด้านการเงนิ (FIRR)เท่ากับ ŚŚ.ŚŞ % มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ(NPV) เท่ากบั Ş,ŜřŘ.śŠ ล้านบาท 

อตัราสว่นผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั Ś.Şş โดยมตี้นทุนการผลติ เท่ากบั śŠ.Řş บาท/ลติร และมี

ระยะเวลาคนืทุน Š ปีและในสว่นของการวเิคราะหท์างดา้นเศรษฐศาสตร ์พบว่าโครงการมอีตัราผลตอบแทน

ภายในของโครงการทางเศรษฐศาสตร ์(EIRR) เท่ากบั řŜ.Śř % มลูค่าปัจจุบนัสุทธ(ิNPV) เท่ากบั Ś,ŘŚŜ.Šŝ 

ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั ř.ŝş โดยมตี้นทุนการผลติ เท่ากบั śŝ.Ŝř บาท/

ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน řř ปี 

 ś) โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ยูคาลิปตัส โครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน

ทางด้านการเงนิ แต่ไม่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุนทางดา้นเศรษฐศาสตร์ โดยจากการวเิคราะห์ทางการเงนิ 

พบว่าโครงการมอีตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทางด้านการเงนิ (FIRR)เท่ากบั řŝ.ŝŜ % มูลค่า

ปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) เท่ากบั Ś,śŘś.Şŝ ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั ř.ŞŞ โดย

มีต้นทุนการผลิต เท่ากับ Şř.śŠ บาท/ลิตร และมีระยะเวลาคืนทุน řř ปี และในส่วนของการวิเคราะห์

ทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่าโครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการทางเศรษฐศาสตร์ 

(EIRR)เท่ากบั ş.ŝş % มลูค่าปัจจุบนัสุทธ(ิNPV) เทา่กบั -šŚ.ŘŘ ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน 

(BCR) เท่ากบั Ř.šş โดยมตีน้ทุนการผลติ เท่ากบั ŝş.ŘŠ บาท/ลติร และมรีะยะเวลาคนืทุน řŞ ปี 

 

 นอกจากนีÊยงัสามารถสรุปได้ถึงปัจจยัหลกัทีÉมีผลต่อความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ คือ 

ต้นทุนของโครงการ  ทั ÊงนีÊค่าลงทุนระบบผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลขึÊนอยู่กบัประเภทของวตัถุดบิทีÉใช้

และขนาดของกําลงัการผลติเป็นหลกั  เนืÉองจากวตัถุดบิประเภทต่างๆ มคีวามแตกต่างกนัทั Êงทางกายภาพ 

และองค์ประกอบอย่างมาก จงึมรีูปแบบการจดัการวตัถุดบิทีÉแตกต่างกนั ทั Êงการลดขนาดของวตัถุดิบและ

การลดความชืÊน ซึÉงส่งผลต่อการเลือกใช้อุปกรณ์และต้นทุนในการดําเนินการทีÉแตกต่างกนั รวมถึงการ

กําหนดขนาดกําลงัผลิตของโรงงาน ซึÉงจะขึÊนอยู่กับประเภทของวตัถุดิบแต่ละชนิดทีÉให้ปรมิาณผลผลิต

เชืÊอเพลงิเหลวต่อหน่วยวตัถุดบิทีÉแตกต่างกนั 
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6.6 ความเป็นไปได้ด้านการพฒันาการจดัทาํโครงการกลไกการพฒันาทีÉสะอาด (CDM) 

     

  พธิสีารเกยีวโตไดจ้าํกดัการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกของประเทศอุตสาหกรรม หรอืทีÉเรยีกว่าประเทศ

ในกลุ่มภาคผนวกทีÉ 1 (Annex I Countries) ให้อยู่ในระดบัทีÉตํÉากว่าปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกในปี

พ.ศ.2533 ประมาณรอ้ยละ 5 โดยจะตอ้งดําเนินการใหไ้ดภ้ายในช่วงปี พ.ศ. 2551-2555 (ค.ศ. 2008-2012) 

ประเทศไทยซึÉงเป็นประเทศกําลงัพฒันา อยู่ในกลุ่มนอกภาคผนวกทีÉ 1 (non-Annex I Countries) ไม่ได้ถูก

จํากดัการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกภายใต้พธิสีารเกยีวโตภายในระยะเวลาและปรมิาณทีÉกําหนดไว ้แต่สามารถ

ร่วมดาํเนินโครงการในการลดการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกไดโ้ดยสมคัรใจตามแต่ศกัยภาพของประเทศ 

  โครงการทีÉเกิดขึÊนในประเทศกําลงัพฒันา และสามารถพสิูจน์ได้ว่าลดแก๊สเรอืนกระจกได้จรงิ จะ

ได้รบัเครดติทีÉเรยีกว่า Certified Emission Reductions (CERs) จากการดําเนินงานตามกลไกการพฒันาทีÉ

สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) 

  คาร์บอนเครดติ หรอื CERs นีÊ สามารถนําไปหกัลบปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกในประเทศ

กลุ่มภาคผนวกทีÉ 1 ได ้ประเทศเหล่านีÊจงึมีความต้องการซืÊอ CERs เพืÉอให้ประเทศของตนสามารถบรรลุ

พนัธกรณีในการลดปริมาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกได้ และประเทศกําลงัพฒันายงัสามารถบรรลุถึง

เป้าหมายของการพฒันาอย่างยั Éงยนืไดอ้กีดว้ย 

      แก๊สเรือนกระจกทีÉครอบคลุมโดยพธิีสารเกยีวโต ประกอบด้วยแก๊ส 6 ชนิด โดยแต่ละชนิดมีค่า

ศักยภาพในการทําให้โลกร้อน (Global Warming Potential: GWP) แตกต่างกัน เช่น หากลดการปล่อย 

แก๊สมเีทนได ้1 ตนั จะเทยีบเท่าการลดแก๊สคารบ์อนไดออกไซดไ์ด ้21 ตนั ดงัแสดงใน ตารางทีÉ 6.6-1 

ตารางทีÉ 6.6-1 แกส๊เรือนกระจกทีÉถกูควบคมุภายใต้พิธีสารเกียวโตและค่าศกัยภาพในการทาํให้โลก

รอ้น 

แก๊สเรือนกระจก ศกัยภาพในการทาํให้โลกร้อน 

(เท่าของคารบ์อนไดออกไซด)์ 

1. คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 1 

2. มเีทน (CH4) 21 

3. ไนตรสัออกไซด ์(N2O) 310 

4. ไฮโดรฟลูออโรคารบ์อน (HFCs) 140 - 11,700 

5. เปอรฟ์ลูออโรคารบ์อน (PFCs) 6,500 - 9,200 

6. ซลัเฟอร์เฮกซาฟลูโอไรด์ (SF6) 23,900 
ทีÉมา : IPCC Second Assessment Report, 1995 

     

 โครงการทีÉจะไดร้บัการขึÊนทะเบยีนเป็นโครงการ CDM จะต้องแสดงให้เหน็ว่าสามารถนําไปสู่การ

ลดแก๊สเรือนกระจกได้จริง นั Éนคือปริมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกทีÉเป็นผลจากการดําเนินโครงการ 

(Project Emission) นั Êนน้อยกว่าปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกในกรณีทีÉไม่มีโครงการ หรอืกรณีฐาน 

(Baseline Emission) 
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การคาํนวณการลดแกส๊เรือนกระจก 

GHG Emission Reduction 

(tCO2e/y) 

= Baseline emission 

(tCO2e/y) 

- (Project emission+Leakage) 

(tCO2e/y) 

หมายเหตุ 

GHG Emission Reduction  = ปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกทีÉลดได ้(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อปี) 

Baseline Emission   = ปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกในกรณฐีาน(ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 

Project Emission   = ปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกจากการดําเนินโครงการ (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อปี) 

Leakage    = ปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกทีÉเกดิขึÊนอนัเนืÉองมาจากโครงการแต่เกดิขึÊนภายนอกขอบเขต 

     ของโครงการ(ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อปี) 

  

 กลไกหลกัทีÉทาํใหเ้กดิคารบ์อนเครดติกค็อื พนัธกรณีตามพธิสีารเกยีวโต พธิสีารเกยีวโตฯ กําหนด

พนัธกรณีและสร้างกลไกต่าง ๆ ทีÉจะทําใหเ้ป้าหมายของกรอบอนุสญัญาฯ เกดิผลในทางปฏบิตัไิดจ้รงิ โดย

กําหนดพนัธกรณใีหป้ระเทศภาคสีมาชกิต้องปฏบิตัติามอย่างเคร่งครดัมากขึÊน กล่าวคอื 

      พันธกรณีกลุ่มภาคี  Annex I1 กลุ่มภาคี Annex I หรือกลุ่มประเทศอุตสาหกรรมจะต้องมี

พนัธกรณีและเป้าหมาย (Emission Target) ใหล้ดอตัราการปลดปล่อยแก๊สเรอืนกระจกลงประมาณรอ้ยละ 5 

ทุกประเทศในกลุ่ม Annex I จะถูกกําหนดปริมาณแก๊สเรอืนกระจกทีÉจะปล่อยไดใ้นช่วงปี 2551-2555 โดย

แต่ละประเทศจะได้รบัการจดัสรรปรมิาณแก๊สทีÉตนเองสามารถปล่อยได้ในแต่ละปี (หรอืทีÉเรียกว่า “หน่วย

ปรมิาณการปล่อยแก๊สทีÉไดร้บัจดัสรร” หรอื AAUs: Assigned Amount Units) หรอืเป็น “คารบ์อนเครดติ” ทีÉ

กลุ่มภาคี Annex I ได้รบั และมีพนัธะทีÉจะต้องควบคุมการปล่อยแก๊สเรือนกระจกโดยรวมให้อยู่ภายใน

จํานวน AAUs ทีÉกําหนด ดงัแสดงใน รูปทีÉ 6.6-1 
1 ในปัจจุบนัประเทศกลุ่มภาค ี Annex I ภายใต้กรอบอนุสญัญาฯ ลว้นลงนามใหส้ตัยาบนัและมพีนัธกรณีภายใต้พธิสีารเกยีวโตทั ÊงสิÊน 

ยกเวน้ สหรฐัอเมรกิา 

 
รปูทีÉ 6.6-1 ตวัอย่างพนัธกรณีในการลดการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกของประเทศกลุ่มภาค ีAnnex I 
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 กรณีตวัอย่าง ประเทศ A เป็นประเทศทีÉมพีนัธกรณีในการลดแก๊สเรอืนกระจกลงรอ้ยละ 6 ของ

ปรมิาณการปลดปล่อย จากการคํานวณในปี พ.ศ. 2533 (ทางด้านซ้าย) แล้วนํามาคูณ 5 เพืÉอใหเ้ทียบเท่า

กับจํานวนปีของพันธกรณี (พ.ศ. 2551-2555 หรือ ค.ศ. 2008-2012) ทางด้านขวาเป็นการเปรียบเทียบ

ปรมิาณการปลดปล่อยในช่วงของพนัธกรณีซึÉงรวมกนัแลว้จะต้องไม่เกนิปรมิาณการปลดปล่อยทางดา้นซ้าย 

ถ้าหากเกิน ประเทศ A ก็จะต้องหา “Carbon Credit” ผ่านกลไกทางการตลาดทั Êง 3 ของพิธีสารเกียวโต   

มาเพืÉอให้ปรมิาณการปลดปล่อยในช่วงพนัธกรณีเท่ากบัทางดา้นซา้ย โดยถ้าหากเกนิมากกจ็ะต้องลงทุนใน

การจดัหา Carbon Credit มากขึÊนดว้ย 
 

      พนัธกรณีกลุ่มภาคี Non-Annex I กลุ่มภาคทีีÉเป็นประเทศกําลงัพฒันา เช่น ประเทศไทยนั Êน พธิี

สารเกยีวโตไม่ไดก้ําหนดใหม้หีน้าทีÉต้องลดปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกแต่อย่างใด เพยีงแต่ตอ้งจดัทํา

รายงานบญัชแีห่งชาติ (National Inventories) แสดงปรมิาณการปล่อยแก๊สในแต่ละปี ตลอดจนมาตรการ

และนโยบายต่าง ๆ ทีÉดําเนินการขึÊนเพืÉอบรรเทาปัญหาหรอืรบัมอืกบัผลกระทบทีÉเกดิจากการเปลีÉยนแปลง

สภาพภูมอิากาศ อนัเป็นพนัธกรณีทั Éวไปตามกรอบอนุสญัญาฯ ทีÉทุกประเทศจะต้องปฏบิัตินั Éนเอง ดงันั Êน 

ประเทศกําลงัพฒันาจงึไม่ม ี“คารบ์อนเครดติประเภทปรมิาณแกส๊ทีÉไดร้บัจดัสรร (AAUs carbon credit)” 

ดงันั Êน คารบ์อนเครดติจงึสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคอื 

1. คารบ์อนเครดิตทีÉเกิดจากพนัธกรณีของกลุ่มภาคี Annex I กลุ่มภาค ีAnnex I หรอืกลุ่มประเทศ

อุตสาหกรรมมีพันธกรณีและเป้าหมาย (Emission Target) การปล่อยแก๊สเรอืนกระจกโดยรวมน้อยกว่า

ปรมิาณการปล่อยแก๊สในปี 2533 อย่างน้อย 5% ในช่วงปี 2551 – 2555 โดยแต่ละประเทศจะไดร้บัจดัสรร

ปริมาณแก๊สทีÉตนเองสามารถปล่อยได้ในแต่ละปี (หรือทีÉเรียกว่า “หน่วยปริมาณการปล่อยแก๊สทีÉได้รบั

จดัสรร” หรอื AAUs: Assigned Amount Units) หรอืเป็น “คาร์บอนเครดติ” ทีÉกลุ่มภาค ีAnnex I ไดร้บั และ

มพีนัธะทีÉจะตอ้งควบคุมการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกโดยรวมใหอ้ยู่ภายในจาํนวน AAUs ทีÉกําหนด 

2. คารบ์อนเครดิตทีÉเกิดจากทีÉเกิดจากการดาํเนินโครงการเพืÉอลดแก๊สเรือนกระจก 

 กลไกการพฒันาทีÉสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เป็นกลไกทีÉเปิดโอกาสให้

เกดิการร่วมมอืกนัระหว่างกลุ่มภาค ีAnnex I กบักลุ่มประเทศกําลงัพฒันา (Non Annex I) โดยให้เกดิการ

ลงทุนในโครงการทีÉมผีลให้เกดิการลดปรมิาณแก๊สในพืÊนทีÉของประเทศกําลงัพฒันา ซึÉงจะช่วยให้เกิดการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีและส่งเสรมิการพฒันาทีÉย ั Éงยืนได้อีกส่วนหนึÉง ทั ÊงนีÊ จะมีการคิดคาร์บอนเครดิตจาก

หน่วยปรมิาณแก๊สทีÉลดไดแ้ละได้รบัการรบัรอง (CERs: Certified Emission Reductions) ซึÉงภาค ีAnnex I 

สามารถนํา CERs นีÊไปคาํนวณเพืÉอคดิปรมิาณการปล่อยแก๊สโดยรวมทั Êงหมดของประเทศได ้

 การดําเนินการร่วม (Joint Implementation: JI) เป็นกลไกทีÉเปิดโอกาสให้กลุ่มภาคี Annex I 

สามารถดําเนินโครงการต่าง ๆ ร่วมกนัเพืÉอลดปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกในรูปแบบต่าง ๆ ซึÉงส่วน

ใหญ่แล้วจะเป็นการลงทุน โครงการทีÉมีผลให้เกิดการลดปริมาณแก๊สในประเทศกลุ่ม Economic in 

Transition (EIT) หรือเศรษฐกิจเปลีÉยนผ่านทีÉใช้ต้นทุนตํÉากว่าการลงทุนในลักษณะเดียวกันในประเทศ

อุตสาหะกรรม โดยจะมีการคิดคาร์บอนเครดติให้ผู้ดําเนินการเป็นหน่วยปริมาณแก๊สทีÉสามารถลดได ้
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(ERUs: Emission Reduction Units) ซึÉงภาคี Annex I สามารถนํา ERUs ทีÉได้ร ับนีÊ ไปคํานวณเพืÉอคิด

ปรมิาณการปล่อยแก๊สโดยรวมทั Êงหมดของประเทศ 

 

 จะเห็นได้ว่าพิธีสารเกียวโตได้สร้าง “คาร์บอนเครดิต” ขึÊนมาให้มีลักษณะเป็น “สินค้า” 

(Commodity) ชนิดหนึÉงทีÉสามารถมกีารซืÊอขายกนัได้ในตลาดเฉพาะ ทีÉเรยีกว่า “ตลาดคาร์บอน” แต่จะเป็น

สนิคา้ทีÉอยู่ในลกัษณะของเอกสารสทิธขิองปรมิาณแก๊สทีÉลดได ้และสามารถนําไปคํานวณปรมิาณการปล่อย

แก๊สโดยรวมของแต่ละประเทศได้ อย่างไรก็ตาม ราคาคาร์บอนเครดิตแต่ละประเภทนั Êนย่อมแตกต่างกนั 

เช่น คารบ์อนเครดติประเภท CERs นั Êน จะมรีาคาตํÉากว่าราคาคาร์บอนเครดติประเภท AAUs เพราะในการ

คดิราคา CERs ของโครงการ CDM ต้องมกีารนําต้นทุนในการลงทุนโครงการ ตลอดจนนําปัจจยัความเสีÉยง

และความไม่แน่นอนในผลของปรมิาณแก๊สทีÉจะลดไดร้วมคํานวณเขา้ดว้ย ในขณะทีÉคาร์บอนเครดติประเภท 

AAUs นั Êนไม่มตีน้ทุนใด ๆ เลยเพราะเป็นเครดติทีÉไดร้บัจากพนัธกรณีพธิสีารเกยีวโตโดยตรงนั Éนเอง 

 

6.6.1 ลกัษณะ/ประเภทของโครงการ CDM 

 

โครงการทีÉอยู่ในขา่ย 15 ประเภทโครงการ ทีÉรฐัภาคพีธิสีารเกยีวโต (COP/MOP) กําหนดขึÊน มดีงันีÊ 

1. อุตสาหกรรมผลติพลงังาน (จากแหล่งพลงังานหมนุเวยีน และพลงังานทีÉใชแ้ลว้หมดไป) (Energy 

industries : Renewable/non-Renewable sources) 

2. การจําหน่ายพลงังาน (Energy distribution) 

3. การใชพ้ลงังาน (Energy demand) 

4. อุตสาหกรรมการผลติ (Manufacturing industries) 

5. อุตสาหกรรมเคม ี(Chemical industries) 

6. การก่อสรา้ง (Construction) 

7. การขนสง่ (Transport) 

8. การทาํเหมอืงและการถลุงแร่ (Mining/Mineral production) 

9. การผลติโลหะ (Metal Production) 

10. การรั Éวไหลของแก๊สเรอืนกระจกและเชืÊอเพลงิ (Fugitives emissions from fuels (solid, oil and 

gas)) 

11. การรั Éวไหลของแก๊สเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติและการใช ้halocarbons และ 

sulphurhezafluoride (Fugitives emissions from production and consumption of halocarbons and 

sulphurhexafluoride) 

12. การใชส้ารละลาย (Solvent use) 

13. การจดัการของเสยี (Waste handling and disposal) 
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14. การปลูกป่าและการฟืÊนฟปู่า (Afforestation and reforestation) 

15. การเกษตร (Agriculture) 

 

6.6.2 หลกัการของโครงการ CDM 

1. ปรมิาณการปล่อยแก๊สทีÉลดไดจ้ากโครงการ CDM นีÊจะต้องไดร้บัการรบัรอง (Certify) โดยหน่วย

ปฏิบัติการ (UNFCCC CDM-Executive Board, Designated Operational Entitiy: DOE และ Designated 

National Authority: DNA) ซึÉงแต่งตั Êงโดย COP/MOP  

2. จะต้องเป็นการเขา้ร่วมดําเนินการดว้ยความสมคัรใจ (Voluntary participation) โดยไดร้บัความ

เหน็ชอบจากภาคทีีÉเกีÉยวขอ้ง รวมถงึความเหน็ชอบของประเทศทีÉตั Êงโครงการ 

3. จะต้องก่อใหเ้กดิประโยชน์ทีÉแท้จรงิ ตรวจวดัได ้และเป็นประโยชน์ในระยะยาวทีÉจะบรรเทากบั

เปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจะต้องเป็นปรมิาณทีÉลดทีÉได้เพิÉมเติม (Additionality) จากปรมิาณการ

ปล่อยแก๊สปกตใินกรณีทีÉไมม่กีารดาํเนินโครงการ CDM ทีÉไดร้บัการรบัรอง 

4. จะต้องเป็นโครงการทีÉมีการดําเนินการเพิÉมเติมจากธุรกิจปกติ (business as usual) ในด้าน

ต่างๆ เช่น ด้านการเงนิ (financial) การลงทุน (investment) เทคโนโลยี (technology) และสิÉงแวดล้อม 

(environment)  

5. จะตอ้งสอดคลอ้งกบันโยบายการพฒันาอย่างยั Éงยนืของประเทศกําลงัพฒันา ซึÉงเป็นประเทศภาคี

ทีÉตั Êงโครงการ  

 กระบวนการต่าง ๆ จะต้องมีความโปร่งใส (Transparency) มีประสิทธิภาพ (Efficiency) และ

ตรวจสอบได ้(Accountability) โดยผ่านการตรวจสอบ (auditing) และการตรวจพสิูจน์ (verification) อย่างมี

อสิระ 

 

6.6.3 การพิจารณาโครงการ CDM 
 

รฐับาลของประเทศทีÉโครงการตั Êงอยู่ (Host country) จะตอ้งใหค้ํารบัรองว่า โครงการทีÉยืÉนเสนอเป็น

โครงการทีÉส่งเสริมการพัฒนาอย่างยั Éงยืนของประเทศก่อน โครงการจึงจะสามารถขอขึÊนทะเบียนจาก 

UNFCCC CDM Executive Board ได้ ดงัแสดงขั ÊนตอนในรปูทีÉ 6.6-2 

      กรณีทีÉโครงการไม่ปฏิบติัตามข้อกฎหมายของประเทศ ประเทศนั Êนกส็ามารถเพกิถอนสทิธใิน

การทําโครงการ CDM โครงการนั Êนได้ ผ่านการบงัคบัใช้กฎหมายในประเทศ เช่น การไม่ปฏิบตัิตาม EIA 

หรอืกระทําการใดทีÉละเมดิขอ้กําหนดของกรมโรงงานอุตสาหกรรม ดงันั Êน ประเทศไทยสามารถกระทําการ

ตามกฎหมายของประเทศไทย ในการระงบัการกระทําทีÉละเมดิต่อกฎหมายได้ ซึÉงจะส่งผลให้โครงการไม่

สามารถดาํเนินการต่อได ้และไม่สามารถขาย Carbon Credit ทีÉเกดิขึÊนไดใ้นทีÉสุด 

 



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน บทที É 6 การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการ 

 

       กรกฎาคม Śŝŝ4 6-40 

ผูเ้ขา้ร่วมโครงการสง่เอกสาร

ขั Êนตอน ผูด้าํเนินการ ประกอบโครงการให ้TGO (อบก.)

การจดัทาํเอกสารประกอบโครงการ ผูเ้ขา้ร่วมโครงการ

(PDD Design & Fomulation) (Project Participant (PP))

TGO พจิารณาเอกสาร

เพืÉออนุมตัิ

หน่วยงานทีÉไดร้บัมอบหมาย

การตรวจสอบโครงการ ในการตรวจสอบ

(Validation) (Designated Operational DNA ออกหนงัสอืใหค้าํรบัรอง

Entity (DOE)) การเป็นโครงการกลไกการพฒันาสะอาด

การดาํเนินงานตามขั Êนตอนในประเทศไทย

คณะกรรมการบรหิาร

การขึÊนทะเบยีนโครงการ กลไกการพฒันาทีÉสะอาด

(Registration) CDM Executive Board

(CDM EB)

การตดิตามการลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ผูเ้ขา้ร่วมโครงการ

(Monitioring) (Project Participant (PP)) การดําเนินงานตามขั ÊนตอนทีÉ CDM EB กําหนดขึÊน

การยนืยนัการลดก๊าซเรอืนกระจก/ หน่วยงานทีÉไดร้บัมอบหมาย

การรบัรองการลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ในการตรวจสอบ

(Verification/Cerification) (Designated Operational

Entity (DOE))

การรบัรองคารบ์อนเครดติ คณะกรรมการบรหิาร

(ปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจก) กลไกการพฒันาทีÉสะอาด

(Issurance) CDM Executive Board

(CDM EB)

 
 

รปูทีÉ 6.6-2 ขั Êนตอนการดาํเนินโครงการ CDM 

ทีÉมา : องคก์ารบรหิารจดัการแก๊สเรอืนกระจก (องค์การมหาชน) www.tgo.or.th
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6.6.4 ระยะเวลาการคิดเครดิตของโครงการ 

 

ในการจดัเตรยีมเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document) ผู้พฒันาโครงการจะต้อง

ระบุระยะเวลาในการคดิเครดติของโครงการ (Crediting period) ซึÉงถูกกําหนดไว ้2 แบบ ดงันีÊ 

1. ช่วงเวลาแบบต่ออายุได ้(Renewable Crediting period) มรีะยะเวลา 7 ปี และสามารถต่ออายุได ้2 

ครั Êง รวมระยะเวลาสงูสุดในการคดิเครดติ 21 ปี 

2. ช่วงเวลาแบบคงทีÉ (Fixed Crediting period) กําหนดเวลาสงูสุด 10 ปี ไม่สามารถต่ออายุได้ 

  

ก) ช่วงเวลาแบบต่ออายุได้ ข) ช่วงเวลาแบบคงทีÉ 

     รปูทีÉ 6.6-3 ช่วงเวลาการคดิเครดติ 

ทีÉมา : องคก์ารบรหิารจดัการแก๊สเรอืนกระจก (องค์การมหาชน) www.tgo.or.th 

 ทั ÊงนีÊการพิจารณาเลือกระยะเวลาการคิดเครดิตขึÊนอยู่กับอายุของโครงการด้วย เช่น โครงการ

โรงไฟฟ้าจะมอีายุโครงการยาวกว่าโครงการแก๊สชวีภาพ นอกจากนีÊผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งคาํนึงดว้ยว่าถ้า

เลือกระยะเวลาการคิดเครดิตแบบ 7 ปี เมืÉอจะทําการต่ออายุนั Êนจะต้องทําการศึกษา Baseline ว่ามีการ

เปลีÉยนแปลงหรอืไม่ ถ้ามกีารเปลีÉยนแปลงจะต้องดําเนินการปรบัปรุงแก้ไขใหเ้ขา้กบัขอ้มูลใหม่ และจะต้อง

ทาํการจดัสง่เอกสารต่างๆใหมอ่กีครั Êง ซึÉงกจ็ะมค่ีาใชจ้่ายดว้ย 

 

6.6.4 ขั ÊนตอนการดาํเนินโครงการกลไกการพฒันาทีÉสะอาด 

 

การดําเนินโครงการภายใต้กลไกการพฒันาทีÉสะอาด ประกอบดว้ย 7 ขั Êนตอน รายละเอยีดแสดงดงั

รปูทีÉ 6.6-4 
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รปูทีÉ 6.6-4 ขั Êนตอนการดาํเนินโครงการภายใต้กลไกการพฒันาทีÉสะอาด 

ทีÉมา : องคก์ารบรหิารจดัการแก๊สเรอืนกระจก (องค์การมหาชน) www.tgo.or.th 

หมายเหตุ  

DNA หมายถงึ หน่วยงานกลางทีÉทําหน้าทีÉประสานการดําเนินงานตามกลไกการพฒันาทีÉสะอาด 

DOE หมายถงึ หน่วยงานปฏบิตักิารทีÉไดร้บัหมอบหมายในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities) 

CDM EB หมายถงึ คณะกรรมการบรหิารกลไกการพฒันาทีÉสะอาด (Executive Board of CDM)  

1. การออกแบบโครงการ (Project Design) ผูด้ําเนินโครงการจะต้องออกแบบลกัษณะของโครงการและจดัทําเอกสารประกอบ

โครงการ (Project Design Document: PDD) โดยมีการกําหนดขอบเขตของโครงการ วธิีการคํานวณการลดแก๊สเรือน

กระจก วธิกีารในการตดิตามผลการลดแก๊สเรอืนกระจก การวเิคราะหผ์ลกระทบต่อสิÉงแวดลอ้ม เป็นต้น 

2. การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) ผูด้ําเนินโครงการจะต้องว่าจ้างหน่วยงานกลางทีÉได้รบัมอบหมายใน

การปฏิบัติหน้าทีÉแทนคณะกรรมการบรหิารฯ หรอืทีÉเรยีกว่า Designated Operational Entity (DOE) ในการตรวจสอบ

เอกสารประกอบโครงการ ว่าเป็นไปตามขอ้กําหนดต่างๆ หรอืไม่ ซึÉงรวมถงึการได้รบัความเหน็ชอบในการดําเนินโครงการ

จากประเทศเจา้บา้นดว้ย 
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3. การขึÊนทะเบยีนโครงการ (Registration) เมืÉอ DOE ได้ทําการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการและลงความเหน็ว่าผ่าน

ข้อกําหนดต่างๆ ครบถ้วน จะส่งรายงานไปยงัคณะกรรมการบรหิารกลไกการพฒันาทีÉสะอาด (EB) เพืÉอขอขึÊนทะเบียน

โครงการ 

4. การติดตามการลดการปล่อยแก๊สเรอืนกระจก (Monitoring) เมืÉอโครงการได้รบัการขึÊนทะเบียนเป็นโครงการ CDM แล้ว ผู้

ดาํเนินโครงการจงึดําเนินโครงการตามทีÉเสนอไวใ้นเอกสารประกอบโครงการ และทําการตดิตามการลดการปล่อยแก๊สเรอืน

กระจก ตามทีÉไดเ้สนอไวเ้ช่นกนั 

5. การยนืยนัการลดแก๊สเรอืนกระจก (Verification) ผูดํ้าเนินโครงการจะต้องว่าจ้างหน่วยงาน DOE ใหท้ําการตรวจสอบและ

ยนืยนัการตดิตามการลดแก๊สเรอืนกระจก 

6. การรบัรองการลดแก๊สเรอืนกระจก (Certification) เมืÉอหน่วยงาน DOE ได้ทําการตรวจสอบการลดการปล่อยแก๊สเรอืน

กระจกแล้ว จะทํารายงานรบัรองปริมาณการลดการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกทีÉดําเนินการได้จรงิต่อคณะกรรมการบรหิารฯ 

เพืÉอขออนุมตัใิหอ้อกหนังสอืรบัรองปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกทีÉลดได ้หรอื CER ใหผู้ด้ําเนินโครงการ 

7. การออกใบรบัรองปรมิาณการลดการปล่อยแก๊สเรอืนกระจก (Issuance of CER) เมืÉอคณะกรรมการบรหิารฯ ได้รบัรายงาน

รบัรองการลดแก๊สเรอืนกระจก จะไดพ้จิารณาออกหนังสอืรบัรองปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกทีÉลดได ้หรอื CER ใหผู้้

ดาํเนินโครงการต่อไป 

ทั ÊงนีÊ หน่วยงานกลาง (DOE) ทีÉทําหน้าทีÉในการการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) และการยนืยนัการลดแก๊สเรอืน

กระจก (Verification) นั Êน จะตอ้งเป็นหน่วยงานคนละหน่วยงานกนั 

 

6.6.5 ตลาดคารบ์อน 

"ตลาดคาร์บอน" หรอื ตลาดซืÊอขายคาร์บอน (Carbon Market) เริÉมมาจากแนวคดิทีÉใชก้ลไกตลาด

เป็นแรงจงูใจในการลดการปลอ่ยแก๊สเรอืนกระจก โดยกําหนดให ้“คารบ์อนเครดติ” เป็นสนิคา้สาํหรบัการซืÊอ

ขายได ้จงึทําใหเ้กดิเป็น “ตลาดคาร์บอน” ขึÊน รวมทั Êงยงัทําใหเ้กดิการกําหนดราคาของคารบ์อนเครดติดว้ย 

ซึÉงตามทฤษฎเีศรษฐศาสตร์แลว้ กลไกการตลาดดงักล่าวจะเป็นการทําใหต้้นทุนของการลดปล่อยแก๊สเรอืน

กระจกตํÉาทีÉสุด 

ผูร้บัซืÊอคาร์บอนเครดติสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คอื 

1. Annex I Government ประเทศทีÉมีพันธกรณี ในการลดแก๊สเรือนกระจกจะมอบหมายให้

หน่วยงานของรฐัเป็นผู้จดัหา Carbon Credit เพืÉอบรรลุถึงพนัธกรณีในการลดปรมิาณการปลดปล่อยแก๊ส

เรอืนกระจก โดยรฐับาลเป็นผูจ้ดัสรรงบประมาณผ่านหน่วยงานรบัไปดาํเนินการ เช่น ประเทศองักฤษ มอบ

ให้Department for Environment, Food And Rural Affairs ประเทศเยอรมนี เป็น Deutsche Gesellschaft 

for Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH ประเทศเดนมาร์ก โดย Ministry of Foreign Affairs เป็น

ต้น 

2. Carbon Fund เป็นผู้บริหารกองทุนทีÉรวบรวมมาจากการรวมตัวกันของรัฐบาลหรือกลุ่ม

บรษิทัเอกชนทีÉต้องการปรมิาณแก๊สเรอืนกระจกทีÉลดได ้เช่น ธนาคารโลก เป็นผูจ้ดัการ Prototype Carbon 

Fund, Community Development Carbon Fund, BioCarbon Fund, The Netherlands CDM Facility, 

The Netherlands European Carbon Facility, Italian Carbon Fund, Danish Carbon Fund แ ล ะ 
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Spanish Carbon Fund ส่ วน  Japan Carbon Finance ก็ เป็ น  Carbon Fund ทีÉ รวม รวม เงิน ทุ น จ าก

บรษิทัเอกชนต่างๆ ของประเทศญีÉปุ่ นมาบรหิารจดัการ 

 3. Carbon Broker เป็นนายหน้ารบัซืÊอคาร์บอนเครดิตเพืÉอนําไปขายให้กับบริษัทเอกชนหรือ

รฐับาลของประเทศ Annex I ทํางานในลักษณะเดียวกันกับ Broker ของตลาดหุ้น เช่น Asia Carbon 

Exchange (ประเทศสงิคโปร์) ทีÉจะทําหน้าทีÉเปิดประมูล CERs และคดิค่านายหน้าเป็นเงนิ ร้อยละ 2 ของ

รายไดจ้าก CERs หรอื Traditional Finance Service (ประเทศองักฤษ), Trading Emission PLC (ประเทศ

องักฤษ) เป็นต้น 

 

ตลาดคารบ์อนสามารถแยกออกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ ตลาดทางการ และตลาดแบบสมคัรใจ  

1. ตลาดทางการ (Mandatory market/ Compliance Market/ Regulated Market) 

บรรลุเป้าหมายทีÉกําหนดไวใ้น Kyoto Protocol โดยใชต้้นทุนทีÉตํÉาทีÉสุด จงึมกีารกําหนดกลไกต่างๆ ขึÊนมาใน

ตลาดทางการ ไดแ้ก่ 

1) การดาํเนินโครงการลดแก๊สเรอืนกระจกร่วมกนั (Joint Implementation: JI) 

เป็นโครงการทีÉเกดิจากความร่วมมอืระหว่างประเทศในภาคผนวก 1 ทีÉมพีนัธกรณีต้องลดการ

ปล่อยแก๊สเรือนกระจก กบัประเทศในกลุ่มภาคผนวก B 12 ประเทศ ซึÉงเป็นประเทศทีÉมีต้นทุนการปล่อย

แก๊สเรอืนกระจกค่อนขา้งตํÉา ไดแ้ก่ ประเทศบูลกาเรยี โครเอเทยี สาธารณรฐัเชค เอสโทเนีย ฮงัการ ีแลตเวยี 

ลทิูเอเนีย โปแลนด์ รสัเซยี สโลวาเกยี สโลเวเนีย และยูเครน ปรมิาณแก๊สเรอืนกระจกทีÉลดลงของโครงการ

ในกลไก JI จะเรียกว่า Emission Reduction Units (ERUs) ซึÉงมีค่าเท่ากับ 1 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทยีบเท่า 

2) กลไกการพฒันาทีÉสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM)  

กลไก CDM มีลักษณะเดียวกับโครงการแบบ JI เพียงแต่ประเทศทีÉทําโครงการต้องเป็น

ประเทศนอกภาคผนวก 1/B และเป็นผู้เสนอว่าโครงการจะสามารถลดการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกได้เป็น

จํานวนเท่าใด ปริมาณแก๊สเรือนกระจกทีÉลดลงของโครงการซึÉงสอดคล้องกับเงืÉอนไขของกลไก CDM 

เรยีกว่า Certified Emissions Reductions (CERs)  

3) การซืÊอขายแก๊สเรอืนกระจกระหว่างประเทศ (Emissions trading: ET)  

เป็นกลไกทีÉมีเอืÊอให้เกิดการซืÊอขายแก๊สเรอืนกระจกทีÉได้รบัจดัสรร ระหว่างประเทศในกลุ่ม

ภาคผนวก 1 เนืÉองจากประเทศต่างๆ ทีÉเป็นภาคีในภาคผนวก 1 มีพนัธกรณีในการลดแก๊สเรอืนกระจก

ภายในประเทศแตกต่างกนั ปรมิาณแก๊สเรอืนกระจกทีÉต้องควบคุมตามกลไกนีÊ เรยีกว่า ปรมิาณแก๊สเรอืน

กระจกทีÉไดร้บัการจดัสรรและอนุญาตใหป้ล่อย (assigned amounts units: AAUs) โดยเริÉมมผีลบงัคบัใชใ้นปี 

2008 และสิÊนสุดในปี 2012 ประเทศทีÉไม่สามารถลดการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกได้ตามพนัธกรณี สามารถ
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เขา้สู่กลไก ET เพืÉอซืÊอ CERs และ ERUs ได้ นอกจากนีÊ ประเทศหรอืกลุ่มของประเทศก็สามารถพฒันา

โครงการลดการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกในระดับท้องถิÉนของตนเองได้เพืÉอให้การปล่อย CO2 เป็นไปตาม

เป้าหมายของประเทศ การซืÊอ CERs และ ERUs ผ่านกลไก ET สามารถซืÊอเพืÉอครอบคลุมปริมาณการ

ปล่อยแก๊สบางสว่นหรอืทั Êงหมดได ้ 

ตวัอย่างเช่น ตลาด EU Emission Trading Scheme (EU ETS) ของสหภาพยุโรป ซึÉงตั ÊงขึÊนเมืÉอ

เดอืนมกราคม 2005 โดยการผลกัดนัของประเทศเยอรมนี และ สหราชอาณาจกัร เพืÉอรองรบักลไกของพธิี

สารเกียวโตในช่วงปี 2008-2012 โดยทีÉ EU ETS กําหนดระบบการค้าคาร์บอนแบบ “Cap and Trade” 

กล่าวคือมีการกําหนดเพดานการลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจก และจัดสรรสิทธิ Íในการปล่อยแก๊สเรือน

กระจก (เฉพาะแก๊ส CO2) ในรูปของปรมิาณแก๊สเรอืนกระจกทีÉอนุญาตใหป้ล่อยได้ (emission allowance) 

ในอุตสาหกรรมกรรมปลายนํÊา 5 ประเภท ไดแ้ก่ นํÊามนัและแก๊สธรรมชาต ิการผลติพลงังานไฟฟ้า กระดาษ

และเยืÉอกระดาษ ซเีมนต์และกระจก และอุตสาหกรรมเหลก็ 

2. ตลาดแบบสมคัรใจ (voluntary market) 

ตลาดแบบสมคัรใจเป็นตลาดทีÉมกีารซืÊอขายปรมิาณการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกทีÉลดลง ซึÉงเรยีกว่า 

Verified Emission Reductions (VERs) ซึÉงเกดิจากโครงการตามกลไก CDM/JI แต่ไม่ได้ขอใบรบัรองจาก

หน่วยงานกลางของประเทศทีÉเป็นเจ้าของโครงการ หรือไม่ได้ลงทะเบียนกับคณะกรรมการกลางของ 

UNFCCC ดงันั Êนจงึได ้VERs ทีÉมรีาคาต้นทุนทีÉตํÉากว่า CERs  

นอกจากนีÊ ในตลาดทางการบางตลาด ไม่นับรวมโครงการป่าไม้เป็นโครงการลดการปล่อยแก๊ส

เรอืนกระจกทีÉสามารถนําไปซืÊอขายคาร์บอนได้ ดงันั Êน จงึมผีู้นําโครงการป่าไมเ้หล่านีÊไปขายในตลาดแบบ

สมคัรใจได้ เนืÉองจากผู้เกีÉยวข้องหลายฝ่ายเหน็ว่าชุมชนจะได้ประโยชน์ร่วมในการซืÊอขายคาร์บอนเครดิต

จากโครงการป่าไม ้ 

  ตลาดแบบสมคัรใจ โดยทั Éวไปแบ่งออกเป็น 2 ตลาด คือ 1) ตลาด Chicago Climate Exchange 

(CCX) และ 2) ตลาด Over-the-Counter (OTC)  
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3. ทีÉตั Êงของตลาดคารบ์อน (เฉพาะ CERs) 

การซืÊอขาย CERs ส่วนมากทํากนัแบบทวภิาคี (OTC) และมีส่วนหนึÉงประมาณร้อยละ 25 ทีÉซืÊอ

ขายในตลาดสาํคญั ไดแ้ก่ NordPool, ECX, Blue Next และ Climex 

ตลาดคารบ์อนรายสปัดาห ์(10-14 มกราคม 2554) 

สินค้า ราคาปิด ณ 

วนัทีÉ 14 ม.ค. 2554 

ราคาปิด ณ 

วนัทีÉ 14 ธ.ค. 2553 

ราคาปิด ณ 

วนัทีÉ 14 ม.ค. 2554 

ราคาปิด ณ 

วนัทีÉ 14 ธ.ค. 2553 

BlueNext Spot BlueNext Spot ECX Dec '10 ECX Dec '10 

EUA €14.14 

(ปรมิาณ: 54,000) 

€14.42 

(ปรมิาณ: 328,000) 

€14.49 

(ปรมิาณ: 8,950,000) 

€14.46 

(ปรมิาณ: 6,047,000) 

CER €11.30 

(ปรมิาณ: 36,000) 

€12.03 

(ปรมิาณ: 543,000) 

€11.06 

(ปรมิาณ: 898,000) 

€11.96 

(ปรมิาณ: 2,107,000) 

 

 

  

  

ทีÉมา: BlueNext, European Climate Exchange, Chicago Climate Exchange, Thomson Reuters 

ปรมิาณคารบ์อนขึÊนทะเบยีนวดัเป็นเมตรกิตนัคาร์บอนไดออกไซด ์

BlueNext Spot อา้งถงึ ราคา spot ซึÉงสญัญา spot หมายถงึการซืÊอขาย EUA ทีÉเกดิขึÊนโดยมกีารส่งมอบเงนิทนัท ี

ECX Dec '11 อ้างถงึ ราคาสญัญาซืÊอขายล่วงหน้าสาํหรบัการส่งมอบในเดอืนธนัวาคม 2011 

หลงัจากทีÉราคา EUAs ในตลาดยุโรปคงทีÉมาสองสปัดาหแ์ลว้ ในสปัดาห์นีÊไดม้แีรงหมนุกลบัมาตามทีÉคาดไวเ้มืÉอสปัดาหท์ีÉแลว้ ราคา

คาร์บอนรว่งลงเรืÉอยๆ ตรงขา้มกบัราคาพลงังานทีÉเพิÉมขึÊนตั Êงแต่กลางเดอืนธนัวาคมเป็นตน้มา ในสปัดาหน์ีÊ ราคา EUA ขนานไปกบั

ราคาแก๊สและพลงังานซึÉงเป็นตวัหลกัในการผลกัดนัราคาคารบ์อน สาํหรบัขา่วอืÉนๆ สหราชอาณาจกัรและประเทศจนีไดล้งนามใน

บนัทกึความเขา้ใจ (MOU) เพืÉอทํางานร่วมกนัในการส่งเสรมิเรืÉอง low-carbon growth ในประเทศจนี ความร่วมมอืนีÊจะทําใหเ้กดิการ

แลกเปลีÉยนผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการใชพ้ลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพและฉลากลดคาร์บอน ในจงัหวดัและเทศบาลนํารอ่ง โดยทั Êง 2 ประเทศ

จะร่วมกนัพฒันาแผนปฏบิตักิารในชว่งฤดูใบไมผ้ลปีิ 2011 

 

  สําหรบั CERs การออกคาร์บอนเครดิตชุดใหญ่ทีÉผ่านมาทําให้เกิดอุปทานทีÉมากเกินไป ซึÉงเริÉม

ส่งผลต่อตลาด นับตั Êงแต่ต้นเดอืนธนัวาคม 2010 พบว่ามีความต้องการ CERs มากกว่า EUAs อย่างไรก็

ตามในวนัจนัทร์ทีÉผ่านมา สญัญาซืÊอขาย CER ล่วงหน้าทีÉมกีารสง่มอบในเดอืนธนัวาคม 2011 มรีาคาลดลง

อย่างมากจาก €11.23 ไปเป็น €10.91 ซึÉงเป็นราคาตํÉาทีÉสุดในรอบหนึÉงปี นักวิเคราะห์กล่าวว่าการออก

คาร์บอนเครดติล็อตใหญ่ของ UN เป็นตวัการทําให้ราคาของ CER ลดลง นอกจากนีÊ คาดว่าจะมกีารออก 

CERs อกีจาํนวน 45 ลา้นตนัในเดอืนนีÊ ซึÉงจะเป็นการเพิÉมอุปทานของ CERs ใหม้ากขึÊนไปอกี 

  ในตลาดคาร์บอนภาคสมคัรใจ ราคาคาร์บอนเพิÉมขึÊนอย่างต่อเนืÉองตั Êงแต่โครงการ cap-and-trade 

ของรฐัแคลิฟอร์เนียมีผลบงัคบัใช้ ราคาของ Californian Carbon Allowances (CCAs) ทีÉส่งมอบในเดือน

ธนัวาคมปี 2012 มกีารซืÊอขายทีÉ $12.50 อย่างไรก็ตาม แม้ว่าตลาดจะเติบโตเหน็ได้อย่างชดัเจน แต่ก็ยงั

ตลาดคารบ์อนภาคสมคัรใจ 

(VER) CCX CFI 2008 

14 ม.ค. 2554 

$0.05 

(ปรมิาณ: 0) 

14 ธ.ค. 2553 

$0.05 

(ปรมิาณ: 0) 
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ขาดสภาพคล่องและมกีารซืÊอขายเบาบางเนืÉองจากมผีู้เขา้ร่วมจํานวนน้อย ในทางกลบักนั ตลาด Regional 

Greenhouse Gas Initiative (RGGI) ยงัคงเงยีบสงบเนืÉองจากใบอนุญาตการปล่อยแก๊สเรอืนกระจกมีมาก

เกนิความต้องการ ใบอนุญาต RGGI ทีÉจะมกีารส่งมอบในเดอืนมนีาคม 2011 ยงัคงมรีาคาเริÉมต้นทีÉ $1.86 

เหมอืนกบัสปัดาหก์่อน 

 

6.6.6  ความเป็นไปได้ในการจดัทาํ CDM ของโครงการฯ 

 

จากรายละเอียดการจดัทําโครงการ CDM ทีÉกล่าวมาขา้งต้น โครงการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชีว

มวลจดัเป็นโครงการประเภทโครงการทีÉ 1 อุตสาหกรรมผลติพลงังาน จากเทคโนโลยแีละขนาดทีÉออกแบบ

ไวเ้บืÊองต้นของโรงงานทั Êง 3 แห่ง คอื ทะลายปาล์ม 600 ตนัต่อวนั เปลอืกไม ้500 ตนัต่อวนั และไม้โตเรว็/

ไมเ้ศรษฐกจิ 2.5 ตนัต่อวนั สามารถรคาํนวณหาค่า CO2 – emission ไดด้งันีÊ 

 

จากสูตร 

ปรมิาณการปลดปล่อยแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์=  ปรมิาณเชืÊอเพลงิ x Energy content x  

      Carbon Emission factor 

ค่า Energy content ของนํÊามนัดเีซล    =  8,700 kCal/L 

  1 kCal        =  4.186 kJ 

ไดค่้า Energy content ของนํÊามนัดเีซล    =  4.186 kJ x 8,700 kCal/L  

     = 36.4182 MJ/L 

Carbon Emission Factor   =  74,100 kgCO2/TJ 
 

ปรมิาณเชืÊอเพลงิเหลว (ดเีซล) ทีÉผลติไดจ้ากปรมิาณชวีมวลทั Êง 3 ชนิด คอื 

ไมช้ิÊน Ś.5 ตนัต่อวนั   ผลตินํÊามนัดเีซลได ้śşŘ ลติร 

ทะลายปาลม์ 600 ตนัต่อวนั  ผลตินํÊามนัดเีซลได ้37,000 ลติร 

เปลอืกไม ้500 ตนัต่อวนั   ผลตินํÊามนัดเีซลได ้21,000 ลติร 

  

กําหนดใหโ้รงงานทั Êง 3 แห่งมกีารดาํเนินงาน 300 วนัต่อปี 

ราคาซืÊอขายคารบ์อนในตลาดโลก เฉลีÉย 12 ยูโรต่อตนั 

อตัราแลกเปลีÉยน ณ วนัทีÉ řŠ พฤษภาคม ŚŝŝŜ 1 ยโูร เท่ากบั 30.38 บาท 

 

ดงันั Êน ปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดท์ีÉเกดิขึÊนจากการนําชวีมวลมาผลติเป็นเชืÊอเพลงิเหลวและใชใ้น

เครืÉองยนต์ดเีซลของโรงงานทีÉเขา้ร่วมโครงการเป็นดงันีÊ
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1. โรงงานต้นแบบผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไม้โตเรว็  

  มปีรมิาณ CO2 – emission = 370 x 36,418.2 x 74,100 x 10-6 kg 

      = 998.477 กโิลกรมัต่อวนั 

      = 998.477/1000 x 300 ตนัต่อปี 

      = 299.54 ตนัต่อปี 

  คดิเป็นเงนิ   = 299.54 x 12 x 30.38 บาทต่อปี 

      = 109,201.43 บาทต่อปี 

 

2. โรงงานต้นแบบผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาลม์  

  มปีรมิาณ CO2 – emission = 37,000 x 36,418.2 x 74,100 x 10-6 kg 

      = 99,847.23 กโิลกรมัต่อวนั 

      = 99,847.23/1000 x 300 ตนัต่อปี 

      = 29,954.17 ตนัต่อปี 

  คดิเป็นเงนิ   = 29,954.17 x 12 x 30.38 บาทต่อปี 

      = 10,920,091.85 บาทต่อปี 

 

3. โรงงานต้นแบบผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ 

  มปีรมิาณ CO2 – emission = 21,000 x 36,418.2 x 74,100 x 10-6 kg 

      = 56,670 กโิลกรมัต่อวนั 

      = 56,670/1000 x 300 ตนัต่อปี 

      = 17,001 ตนัต่อปี 

  คดิเป็นเงนิ   = 17,001 x 12 x 30.38 บาทต่อปี 

      = 6,197,884.56 บาทต่อปี 

 

ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินโครงการ CDM ประกอบด้วย 

1. ค่าจดัทาํเอกสารออกแบบโครงการ (PDD) และการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ 

(Validation) ประมาณ ř-Ś ลา้นบาท 

2. ค่าธรรมเนียมวเิคราะหร์บัรองโครงการ และตดิตามผลจาก องค์การบรหิารแก๊สเรอืนกระจก 

(อบก.) 75,000 – 900,000 บาท 

3. ค่าธรรมเนียมการสมคัรทีÉ CDM EB 

 ลดคาร์บอนรายปี < 15,000 ตนัคารบ์อน US$ 0.1/CER 

 ลดคาร์บอนรายปี > 15,000 ตนัคารบ์อน US$ 0.2/CER 

 ค่าธรรมเนียมสงูสุดไม่เกนิ US$ 350,000 

4. ค่าตดิตามการลดการปลดปล่อยแก๊สเรอืนกระจก (Monitoring) ประมาณ 0.3 - 1 ลา้นบาท 

5. ค่าการยนืยนัการลดแก๊สเรอืนกระจก (Verification) ประมาณ 1 – 2 ลา้นบาท 
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รวมค่าใช้จ่ายในการดาํเนินโครงการ CDM ทั Êงหมดประมาณ 4 – 8 ล้านบาท/โครงการ 
 

 จากข้อมูลการคํานวณปรมิาณการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ข้างต้น จะเห็นได้ว่า สามารถ

สรุปผลแนวโน้มและความเป็นไปได้ในการดําเนินโครงการหากคดิค่าใชจ่ายในการดําเนินโครงการ CDM 

สงูสุดคอื 8 ลา้นบาทต่อโครงการ เป็นดงันีÊ 
 

 1. โรงงานต้นแบบผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้เศรษฐกิจ/ไมโ้ตเรว็ 

   ขนาดกําลงัการผลติ 2.5 ตนัต่อวนัไม่มคีวามคุม้ค่าในการดําเนินการ เนืÉองจากปรมิาณคาร์บอน

ทีÉลดลงค่อนขา้งน้อย หากคดิเฉพาะค่าดําเนินการขอใบอนุญาตซืÊอขายคารบ์อนเครดติไม่รวมค่าใชจ่้ายส่วน

อืÉนๆ ทีÉเกิดขึÊนในการขอใบอนุญาตมีระยะเวลาคืนทุนกว่า 73 ปี ซึÉงโดยส่วนใหญ่อายุของโครงการทีÉจะ

ดําเนินการด้าน CDM จะแบ่งเป็นสองช่วงคอื แบบต่ออายุได ้21 ปี (ครั Êงละ 7 ปี) และโครงการแบบคงทีÉ 10 

ปี ซึÉงการดําเนินโครงการดา้นชวีมวลจดัอยู่ในแบบต่ออายุได ้ซึÉงรวมแล้วอายุโครงการ 21 ปี ในขณะทีÉหาก

เขา้ร่วมโครงการ CDM แลว้มรีะยะเวลาคนืทุนมากกว่าอายุของโครงการ 
 

 2. โรงงานต้นแบบผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากทะลายปาลม์ 

  ทีÉกําลงัการผลติ 600 ตนัทะลายปาล์มต่อวนั โครงการมรีะยะเวลาคนืทุน 1.29 ปี มคีวามคุ้มค่า

และมคีวามเป็นไปไดใ้นการดําเนินโครงการ โดยในประเทศไทยมโีครงการดา้นชวีมวลทีÉไดร้บัหนังสอืใหค้ํา

รบัรองการเป็นโครงการกลไกการพฒันาทีÉสะอาด จํานวน 19 โครงการ แบ่งเป็น โครงการผลิตพลงังาน

ไฟฟ้าจากชวีมวล 16 โครงการ โครงการผลติพลงังานความรอ้นจากชวีมวล 2 โครงการ และโครงการผลติ

พลงังานไฟฟ้าและพลงังานความรอ้นจากชวีมวล 1 โครงการ  
 

  3. โรงงานต้นแบบผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากเปลือกไม้ 

  ทีÉกําลงัการผลติ 500 ตนัเปลอืกไมต่้อวนั โครงการมรีะยะเวลาคนืทุน 0.73 ปี จงึมคีวามเป็นไป

ได้ค่อนข้างสูงในการทีÉจะดําเนินโครงการกลไกการพฒันาพลงังานทีÉสะอาด  เมืÉอพจิารณาจากกระบวนการ

ผลิตและเทคโนโลยีการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลแล้ว มคีวามเป็นไปไดใ้นการนําความร้อนทีÉไดจ้าก

กระบวนการไปผลติไฟฟ้าสําหรบัใชใ้นโครงการได ้จงึไม่ต้องอาศยัพลงังานไฟฟ้าจากภายนอกดงันั Êนการคดิ

ปริมาณคาร์บอนจะต้องคิดปริมาณทีÉลดลงจากการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าด้วย ซึÉงหากมีการดําเนิน

โครงการ CDM จรงิ จะต้องมรีายละเอยีดปลกีย่อยทีÉจะต้องพจิารณาอกีหลายประการ การคํานวณขา้งต้น

เป็นเพยีงการประมาณการจากสูตรการคดิปรมิาณคาร์บอนเท่านั Êน ยงัไม่ไดค้ดิปรมิาณการสูญเสยีหรือการ

ใชพ้ลงังานทีÉปลดปล่อยคารบ์อนจากกระบวนการอืÉนๆ ของโรงงาน 
  

 การขออนุญาตการซืÊอขายคาร์บอนเครดิตมขีั Êนตอนละเอยีด มีหน่วยงานหลายหน่วยงานเขา้มา

เกีÉยวขอ้ง มีการตรวจสอบทีÉเขม้งวด โดยในประเทศไทยมีองค์การบรหิารจดัการแก๊สเรอืนกระจก (อบก.

,TGO) เป็นองค์กรทีÉทาํหน้าดูแลและดาํเนินโครงการดา้น CDM 
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บททีÉ 7 

แนวทางและมาตรการส่งเสริมสนับสนุนในการจดัตั Êง 

โรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล 
 

7.1 แนวทางการส่งเสริมสนับสนุน และมาตรการในระยะสั Êน (5 ปี) 
 

จากราคานํÊามนัปิโตรเลยีมทีÉปรบัตวัเพิÉมสงูขึÊนอย่างต่อเนืÉองตามปัญหาสภาวะเศรษฐกจิ และสงัคม

ของโลกอนัเป็นปัจจยัภายนอกทีÉไม่สามารถควบคุมได้ ส่งผลกระทบโดยตรงต่อประเทศไทยทีÉจําเป็นต้อง

พึÉงพาการนําเขา้นํÊามนัปิโตรเลยีมจากต่างประเทศเพืÉอมาใช้เป็นแหล่งพลงังานหลกัของประเทศอย่างรุนแรง

ขึÊนเรืÉอยๆ  ทั Êงในด้านความมั Éนคงทางด้านเศรษฐกจิและพลงังาน ซึÉงรฐับาลได้ตระหนักถึงปัญหาดงักล่าว

เป็นอย่างดี จึงได้มีนโยบายทีÉจะส่งเสริมการใช้พลังงานจากแหล่งต่างๆ โดยเฉพาะพลังงานทดแทน

ภายในประเทศ ซึÉงไดก้ําหนดเป้าหมายในการเพิÉมสดัสว่นของการใชพ้ลงังานทดแทนเป็นรอ้ยละ 20.3 ในปี 

2565 ตามแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15 ปี 

ประเทศไทยนับเป็นประเทศเกษตรกรรมทีÉสําคัญของโลก กอปรกับมีอุตสาหกรรมการเกษตร

ต่อเนืÉองทีÉสามารถสรา้งรายไดจ้ากการส่งออกใหป้ระเทศอย่างเป็นกอบเป็นกํา ผลพลอยไดจ้ากของเหลอืทิÊง

ทางการเกษตรจากไร่นา และอุตสาหกรรมการเกษตรหรอืชีวมวลนีÊ สามารถนํามาใช้เป็นวตัถุดบิทดแทน

ผลติภนัฑปิ์โตรเลยีมไดเ้ป็นอย่างด ีในเบืÊองตน้ไดนํ้ามาใชป้ระโยชน์ในการหุงต้ม และการผลติพลงังานความ

รอ้น ต่อเมืÉอมกีารพฒันาการทางเทคโนโลยทีีÉเพิÉมสูงขึÊนจงึได้นํามาใช้เป็นเชืÊอเพลงิในการผลติไฟฟ้า และ

จากสดัส่วนการใช้พลงังานในภาคการขนส่งทีÉมีสดัส่วนการใช้พลงังานถึงร้อยละ 35 ของการใช้พลงังาน

ทั Êงหมดของประเทศ รายละเอยีดดงัรูปทีÉ 7.1-1 ทาํใหก้ระทรวงพลงังานใหค้วามสําคญัและใหก้ารสนับสนุน

เชืÊอเพลงิชวีภาพ ซึÉงไดแ้ก่ ไบโอดเีซล และแก๊สโซฮอลอ์ย่างจรงิจงัเพืÉอใช้ทดแทนในภาคขนส่ง และปัจจุบนั

ประเทศไทยไดม้กีารใชนํ้Êามนัแก๊สโซฮอลแ์ละนํÊามนัไบโอดเีซลกนัอย่างแพร่หลาย  
 

อุตสาหกรรม 37.18%

การขนส่ง 35.22%

การเกษตร 5.12%
อาคาร/ท ีÉพกั

อาศยั 22.48%

 
รูปทีÉ 7.1-1 สดัส่วนการใช้พลงังานของประเทศในปี 2552 
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อย่างไรกต็ามการผลตินํÊามนัแก๊สโซฮอล ์และนํÊามนัไบโอดเีซลนั Êน ยงัมปัีญหาเกีÉยวเนืÉองกบัห่วงโซ่

อาหาร (food supply chain) แมใ้นชั Êนต้นจะช่วยเพิÉมราคาผลติผลการเกษตร เช่น มนัสําปะหลงั และปาล์ม

นํÊามนัใหก้บัเกษตรกร แต่เมืÉอมกีารเพิÉมกําลงัการผลตินํÊามนัแก๊สโซฮอล์และนํÊามนัไบโอดเีซลอย่างต่อเนืÉอง

ทําให้ปรมิาณวตัถุดบิไม่เพยีงพออาจมผีลกระทบต่อห่วงโซ่อาหารดงัทีÉกล่าวไว้แล้วเบืÊองต้น นํามาซึÉงการ

พฒันาเชืÊอเพลงิชวีภาพจากแหล่งวตัถุดบิ และเทคโนโลยอีืÉนๆ เพืÉอรองรบัความต้องการดา้นพลงังานจาก

เชืÊอเพลงิชวีภาพทีÉเพิÉมสงูขึÊน โดยมุ่งเน้นไปทีÉเทคโนโลยเีชืÊอเพลงิชวีภาพในรุ่นทีÉ 2 (2nd Generation) และได้

ใหค้วามสําคญักบัเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล (Biomass to liquid) ในระดบัเชงิพาณิชย ์

เนืÉองจากพจิารณาว่าวตัถุดบิทีÉใชใ้นกระบวนการผลติดงักล่าวไม่ใช่พชือาหาร ดงัตารางทีÉ 7.1-1 
 

ตารางทีÉ 7.1-1 รายละเอียดเทคโนโลยีเชืÊอเพลิงชีวภาพ First and Second Generation 
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หากมีการวิจยัพัฒนาอย่างจริงจงัจะเป็นอีกหนึÉงทางเลือกในอนาคต ทีÉสามารถจะนํามาใช้เป็น

เชืÊอเพลงิสําหรบัการขนส่งทดแทนการใชนํ้Êามนัปิโตรเลยีม เหน็ไดจ้ากการใหค้วามสําคญักบัโครงการวจิยั 

พฒันา และสาธติ เพืÉอส่งเสรมิการผลติและการใช้ Biomass to Liquid (BTL) เชงิพาณิชย ์     ซึÉงอยู่ภายใต้

แผนพัฒนาไบโอดีเซลปี 2551-2565 ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์พลังงาน กระทรวง

พลงังาน ดงัมรีายละเอยีดแผนพฒันาไบโอดเีซลในรปูทีÉ 7.1-2 

 

ตลาด B100

บงัคับใช ้B2 บงัคับใช ้B5

ทางเลอืก B5 ทางเลือก B10

สรา้งเสถยีรภาพปรมิาณของ B100

การผลติ B100

ผลติไบโอดีเซลจากนํѸามนัปาลม์และสเตียรนิ

ส่งเสรมิและพัฒนาการผลติ / การใชไ้บโอดีเซลชมุชน 

ส่งเสรมิการควบคุมคณุภาพไบโอดีเซลใหอ้ยู่ในระดับมาตรฐาน

วตัถดุบิ
เพิѷมพืѸนทีѷปลกูปาลม์นํѸามันอีก 2.5 ลา้นไร่

พัฒนา Yield ปาลม์นํѸามนัจาก 2.8 เป็น 3.2 ตัน/ไร่/ปี

สรา้งเสถยีรภาพปรมิาณของนํ ҟามนัปาลม์ดบิ

การวจิยัและ
พฒันา

พัฒนาสาธติการสรา้งมูลค่าเพิѷมของกลีเซอรีน/การสกัดนํѸามันปาลม์ดบิขนาดเล็ก

วจิัยและพัฒนา BTL / BHD สาธติ / ส่งเสรมิการผลติ BTL และ/หรือ BHD, สาหร่าย

วจิัยและพัฒนาการผลติไบโอดีเซลจากสาหร่าย         วจิยัและพฒันาวตัถดุบิสําหรบัผลติไบโอดเีซลอืѷนๆ เพืѷอเพิѷมทางเลอืก

สาธติการปลูกและใชส้บูดํ่าแบบครบวงจร

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65

จาํหนา่ย B5 ท ัѷวประเทศ จาํหนา่ย B10 เป็นทางเลอืก
วจิยัทดสอบการใช ้ 

 ไบโอดเีซลกบัเรอืประมง

แผนพฒันาไบโอดเีซล 2551 - 2565

งบประมาณ
(ลา้นบาท)

ความตอ้งการ
B100 

(ลา้นลติรตอ่วนั)
1.35 1.35 1.35 3.02 3.64 4.50

129.75 37.4 29.4 19.4 450 330

 
รปูทีÉ 7.1-2 แผนพฒันาไบโอดเีซล 2551-2565  

 

การดาํเนินการโครงการผลติ และการใช้เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลเชงิพาณิชยข์องประเทศไทยนีÊยงั

เป็นไปในทศิทางเดยีวกนักบัแผนพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศสมาชกิเอเปค ซึÉงใหค้วามสําคญักบั

การพฒันาเชืÊอเพลงิอนาคต และเพืÉอความมั Éนคงในการใชพ้ลงังานเพืÉอการขนสง่ภูมภิาคเอเชยี และแปซฟิิค 

ดงัรายละเอยีดรปูทีÉ 7.1-3  
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รปูทีÉ 7.1-3 แผนพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศสมาชกิเอเปค 

 

นอกจากนีÊแลว้การพฒันาเชืÊอเพลงิจากชวีมวลดงักล่าวยงัสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเชืÊอเพลงิชวีภาพ

ของสหภาพยุโรปซึÉงไดก้ําหนดเป้าหมายการใชเ้ชืÊอเพลงิชวีมวลในภาคการขนส่งไว้ทีÉรอ้ยละ 10 ของการใช้

พลังงานของสหภาพยุโรป ดังรายละเอียดรูปทีÉ  7.1-4 Renewable Energy current use and targets ซึÉง

นําเสนอโดย  Ms. Hikka Summa, Director General, Agriculture and Rural Development, European 

Commission ในการประชุม Bioenergy 2007 ทีÉเมอืง Jyvaskyla ประเทศฟินแลนด ์

 

 
รปูทีÉ 7.1-4 ทศิทางพลงังานทดแทน นําเสนอโดย David E Minns 
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เพืÉอให้การดําเนินการส่งเสรมิการผลติและการใช้ Biomass to Liquid (BTL) เชิงพาณิชย์ประสบ

ความสําเรจ็เป็นอย่างด ี   จําต้องได้รบัการส่งเสรมิสนับสนุนเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล

ของภาครฐัให้เป็นไปอย่างยั Éงยืนนั Êนจะต้องมีมาตรการ และนโยบายทีÉเหมาะสมสําหรบัการดําเนินการ

ดงักล่าว โดยอาจแบ่งระยะเวลาของการส่งเสริมเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลออกเป็นการ

สง่เสรมิใน ระยะสั Êน และระยะยาว ดงัรปูทีÉ 7.1-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูทีÉ 7.1-5 การกําหนดระยะเวลาในการสง่เสรมิเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล (BTL) 

 

สรุปมาตรการ และนโยบายสง่เสรมิสนับสนุนเทคโนโลยกีารผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในระยะ

สั Êน 5 ปี จะเป็นดงันีÊ 

 

 1. การปรบัปรุงเทคโนโลยเีชืÊอเพลงิชวีภาพ (Bioethanol และ Biodiesel) ทีÉมอียู่เดมิใหม้คีุณสมบตัิ

ทีÉเหมาะสมกบัการใช้งานเพิÉมมากขึÊน ไดแ้ก่ การเพิÉมประสทิธภิาพการผลติเชืÊอเพลงิชวีภาพ การลดต้นทุน

การผลิต การลดปัญหาด้านสิÉงแวดล้อม เพิÉมความสะดวกในการใช้งาน และการเพิÉมมูลค่าในการใช้

ประโยชน์ผลพลอยไดห้รอืของเหลอืทิÊงจากกระบวนการผลติ เช่น กลเีซอรอล เป็นต้น ทั ÊงนีÊอาจดําเนินการ

เพิÉมอตัราสว่นผสมของ Biofuel ทั ÊงสองชนิดในนํÊามนัเชืÊอเพลงิดว้ย 

 2. การวจิยัพฒันาเทคโนโลยเีชืÊอเพลงิชวีมวลในรุ่นทีÉ 2 การทดลองผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

(Biomass to liquid) โดยทําการทดลองในห้องวิจยัเพืÉอศึกษาความเป็นไปได้นําไปสู่เป้าหมายการขยาย

ขนาดกําลังผลิตในลักษณะของการสาธิต ซึÉงปัจจุบันมีหลายหน่วยงานรวมทั Êงสถาบันการศึกษาได้

ทําการค้นคว้าวิจัย และพัฒนาการผลิตเชืÊอเพลิงเหลว (BTL) ในห้องปฏิบัติการ (Lab scale) เช่น 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือไดท้ําการคน้คว้าวจิยัการผลติเชืÊอเพลงิเหลวโดยผ่าน

กระบวนการฟิชเชอร์-ทรอปซ์ และการศึกษาวิจัยตัวเร่งปฏิกิริยาทีÉเหมาะสม ซึÉงเป็นสิÉงสําคญัสําหรบั

Short Term Plan (2555-2559) 

(Bench scale/Pilot plant) 

Long Term Plan (2560-2565) 

(Demonstration Plant &) 

(Commercial Promotion) 
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กระบวนการกลั ÉนเชืÊอเพลิงเหลว แม้ในเบืÊองต้นจะผลิตได้เพียงประมาณ 1 ลิตรต่อหนึÉงรอบการทดลอง 

(Batch) แต่นับเป็นก้าวแรกของการศกึษา และพฒันาการผลติเชืÊอเพลงิเหลว (BTL) ขึÊนเองภายในประเทศ 

ซึÉงการดําเนินการในครั ÊงนีÊเป็นการดําเนินการขนานไปกบัการดําเนินการศกึษาวจิยัของสํานักงานนวตักรรม

แห่งชาติ ซึÉงเริÉมดําเนินการศึกษาวิจยั BTL ในลักษณะของ Pilot scale เช่นเดียวกัน ซึÉงคาดว่าผลการ

ดําเนินงานของทั Êงสองหน่วยงานจะช่วยใหก้ารศกึษา พฒันา BTL มคีวามรวดเรว็เพิÉมมากขึÊน 

 3. การวจิยัพฒันาเพืÉอนําไปสู่การกลั ÉนนํÊามนัชวีภาพเชงิพาณิชย์ โดยพจิารณาประเมนิความเสีÉยง 

(Risk Assessment) ของโครงการ และพจิารณาองค์ประกอบต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งซึÉงไดแ้ก่ ชนิดและศักยภาพ

ของชวีมวลทีÉจะใชเ้ป็นวตัถุดบิ ราคาวตัถุดบิชวีมวลทีÉเพิÉมสงูขึÊน การขนส่ง กระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลว

จากชวีมวล และการศกึษาความเป็นไปไดส้าํหรบัการลงทุนในเชงิพาณิชย ์รายละเอยีดดงัรปูทีÉ 7.1-6  

 

 
 
 

รปูทีÉ 7.1-6 ขั Êนตอนการรวบรวมชีวมวล แปรรปู การขนส่ง และการผลิตเชืÊอเพลิงเหลว 

 

มาตรการทีÉเสนอขา้งต้น อาจไม่สามารถดําเนินการไดแ้ล้วเสร็จทนั 5 ปี เนืÉองจากเทคโนโลยีการ

ผลิตเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในปัจจุบนั ประเทศทีÉเป็นเจ้าของเทคโนโลยตี่างๆ ยงัอยู่ระหว่างการจดัทํา

โรงงานต้นแบบสาธติ ยงัไม่มกีารพฒันาจนถึงระดบัเชิงพาณิชย์ ทําให้ราคาเทคโนโลยกีารผลิตเชืÊอเพลิง

เหลวจากชวีมวลยงัอยู่ในระดบัสูง เทคโนโลยทีีÉมจีําหน่ายยงัอยู่ทีÉขนาดเลก็ และอยู่ระหว่างทดสอบการผลติ 

อกีทั ÊงชวีมวลทีÉผลติเชืÊอเพลงิเหลวในต่างประเทศยงัไม่หลากหลาย กล่าวคอื เทคโนโลยทีีÉมอียู่ในปัจจุบนัจะ

เป็นการผลติเชืÊอเพลิงเหลวจากไม้ชิÊนสบั (wood chip) ซึÉงหากนําเทคโนโลยดีงักล่าวมาใช้กบั   ชวีมวลอืÉน 

ประเทศผู้ผลิตอาจไม่รับรองผลผลิตทีÉได้ ดังนั Êนการทดลองในห้องปฏิบัติการและการทดลองกับ

เครืÉองต้นแบบจงึเป็นสิÉงทีÉจําเป็นทีÉจะต้องเร่งดําเนินการ เพืÉอนําไปสู่การพฒันาเทคโนโลยีทีÉเหมาะสมกบั   

ชวีมวลของประเทศไทย  
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7.2 แนวทางการส่งเสริมสนับสนุน และมาตรการในระยะยาว (แบบยั Éงยนื) 

 

 แนวทางการส่งเสริมสนับสนุนและมาตรการในระยะสั Êน (5 ปี) เสนอข้างต้น อาจไม่สามารถ

ดําเนินการไดแ้ลว้เสรจ็ทนั 5 ปี จําเป็นต้องมกีารดําเนินการอย่างต่อเนืÉอง โดยมาตรการทีÉจะนําเสนอในสว่น

ของการสง่เสรมิและสนับสนุนเป็นดงันีÊ 

 

1.  การศึกษาวธิกีารแปรรูปเชีÊอเพลงิชวีภาพรุ่นทีÉสองหรอืเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล (BTL) เพืÉอ

นําไปสูข่ ั Êนตอนการกลั Éน 

2. การสาธิตวธิกีารกลั ÉนเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล โดยการวิจยัพฒันาอย่างต่อเนืÉองเพืÉอนําไปสู่

การผลติทีÉได้รบัประโยชน์สูงสุด ทั ÊงนีÊอาจดําเนินการในลกัษณะของโครงการสาธติ (Demonstration Plant) 

การร่วมวิจัยกบัต่างประเทศทีÉมีความก้าวหน้าในเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลว เช่น ประเทศญีÉปุ่ น 

เยอรมนันี และสหรฐัอเมรกิา เป็นต้น ทั ÊงนีÊจะขึÊนอยู่กบัการตดัสนิใจในการเลอืกขนาด และกําลงัการผลติใน

เชงิพาณิชยต์่อไปในอนาคต 

3.  การพิจารณาการใช้ประโยชน์ชวีมวลพลงังานอย่างยั Éงยนื ซึÉงได้แก่ การส่งเสรมิการปลูกพืช

เชืÊอเพลงิพลงังาน การประกนัราคารบัซืÊอ และการทําสญัญารบัซืÊอชวีมวลกบัเกษตรกรในระยะยาว รวมถึง

การกําหนดเป้าหมาย และระยะเวลาของการใช้เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลเพืÉอทดแทนการกลั ÉนนํÊามนัจาก

นํÊามนัดบิทีÉแน่นอน เพืÉอเป็นการรกัษาสิÉงแวดลอ้มในภาคการขนส่งดงัรปูทีÉ 7.2-1 การเปรยีบเทยีบการปล่อย 

CO2 จากกลั ÉนนํÊามนัจากนํÊามนัดบิและเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

 
 

รปูทีÉ 7.2-1 การเปรยีบเทยีบการปล่อย CO2 จากกลั ÉนนํÊามนัจากนํÊามนัดบิและเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

4.  การผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในรูปแบบเชิงพาณิชย์ ในลกัษณะของกระบวนการกลั ÉนทีÉ

เป็นองค์รวมเพืÉอใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดและมคีวามคุม้ค่าเชงิพาณิชย ์เพืÉอการสง่เสรมิการผลติเชืÊอเพลงิเหลว

จากชีวมวลในเชิงพาณิชย์ (Commercial scale) อย่างแพร่หลาย และมีการดําเนินการอย่างยั Éงยืน  ซึÉง
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นอกจากจะได้ผลิตภัณฑ์เชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวลแล้ว ย ังนําเอาพลังงานส่วนเกินหรือเหลือทิÊงจาก

กระบวนการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล มาใช้ในการผลิตไฟฟ้า ความร้อน และความเย็น (Tri-

Generation) ซึÉงเป็นการเพิÉมมลูค่าผลติภณัฑ ์และการใชป้ระโยชน์จากผลพลอยไดอ้ย่างคุม้ค่า รายละเอยีด

ดงัรปูทีÉ รูปทีÉ 7.2-2 

 

 
 

รูปทีÉ 7.2-2 การใชป้ระโยชน์จากพลงังานจากการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในระบบ Tri-Generation 

 

อย่างไรก็ตามหากตอ้งการใหแ้ผนพฒันาเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลเป็นไปตามวตัถุประสงคท์ีÉวางไว ้

การเผยแพร่ประชาสมัพนัธ์นับเป็นปัจจยัสาํคญัทีÉทาํใหก้ารดําเนินการเป็นไปอย่างราบรืÉน รวมทั Êงมผีูต้ดิตาม

เห็นความสําคัญ และให้การสนับสนุนการดําเนินการแผนพัฒนาเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล โดยมี

รายละเอยีด การดําเนินการ กําหนดระยะเวลาของการดําเนินการ และงบประมาณทีÉใชด้งัรายละเอยีดในรูป

ทีÉ 7.2-3 

แผนพฒันาเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลตามรูปทีÉ 7.2-3 ในระยะแรกจะมกีารวจิยัและพฒันาการผลติ

เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในห้องปฏิบตัิการ ควบคู่ไปกบัการบรหิารจดัการวตัถุดบิทีÉมอียู่เดิมให้เหมาะสม 

ใชง้บประมาณในปีแรกประมาณ 15 ลา้นบาท และ 10 ล้านบาท ในปีทีÉสอง โดยมกีําลงัการผลติเชืÊอเพลงิ

เหลวจากการทดลองวจิยัประมาณ 10 ลติรต่อวนั และเพิÉมขึÊนเป็น ŝŘ ลติรต่อวนั นอกจากนีÊจะเริÉมวจิยัและ

พฒันาการนําเชืÊอเพลงิเหลวไปใช้รูปแบบอืÉน เช่น ใช้เป็นนํÊามนัเครืÉองบนิ เป็นต้น การจดัตั Êงโรงงานนําร่อง 

(Pilot Plant) ดําเนินการในปีทีÉสาม ใชง้บประมาณรวม ŚśŘ ลา้นบาท พรอ้มกบัการเผยแพร่ประชาสมัพนัธ ์

ให้ประชาชนทั Éวไป ได้ทราบถึงแผนและแนวทางการพฒันาเชืÊอเพลิงเหลว ตลอดจนการบริหารจดัการ 

และใช้ชีวมวลอย่างยั Éงยืน เพืÉอเป็นแหล่งพลงังานต่อไป  เมืÉอพฒันาโรงงานนําร่องและประชาสมัพนัธ์ มี

แหล่งผลิตชีวมวลอย่างยั Éงยืนแล้ว ขั Êนต่อไปจะเป็นการจดัตั Êงโรงงานสาธิตขนาด 100 ลิตรต่อวนั จนถึง 

ř,ŘŘŘ ลิตรต่อวนั เพืÉอพฒันาและเพิÉมความมั Éนใจในการใช้งานและการลงทุนแก่หน่วยงานทีÉสนใจ ใช้

งบประมาณรวม ŜŘŘ ล้านบาท ในขณะทีÉ เริÉมมีการส่งเสริมการใช้ประโยชน์เชืÊอเพลิงเหลวเชิงพาณิชย ์
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โดยเฉพาะภาคขนส่ง และจดัสร้างโรงงานสาธติผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชวีมวล พรอ้มทดลองผสมนํÊามนั

เชืÊอเพลงิเหลวในนํÊามนัดเีซลเพืÉอใหใ้นรถยนต์ดเีซลต่อไป 

 
รปูทีÉ 7.2-3 แผนพฒันาเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล (Śŝŝŝ-ŚŝŞŝ) 

  

ทั ÊงนีÊการดําเนินการต่างๆ สามารถปรบัใหร้วดเรว็กว่าแผนงาน และระยะเวลาทีÉไดว้างไว ้ขึÊนอยู่กบั

ความเหมาะสม และความจําเป็นในการใช้เชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล โดยเฉพาะอย่างยิÉงการพัฒนาเพืÉอ

นําไปสู่เป้าหมายของการเป็นศูนย์กลางพลงังานทดแทนของภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ซึÉงการผลติ

และการใชเ้ชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลดงักล่าวจะมคีวามสําคญั และมคีวามจําเป็นอย่างยิÉงสําหรบัการขนส่ง

ในภูมภิาคนีÊในอนาคต อย่างไรกต็ามเพืÉอใหก้ารพฒันาเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลเป็นไปอย่างต่อเนืÉอง ควร

พิจารณากลไกทีÉจะใช้ในการควบคุมห่วงโซ่ของชีวมวลและเชืÊอเพลิงชีวภาพให้ยั Éงยืน ด้วยการเพิÉม

ประสิทธิภาพ และประสิทธิผลของการผลิตพืชพลงังาน การพิจารณาใช้ประโยชน์จากสิÉงเหลือทิÊงจาก

การเกษตร การพิจารณาสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศทีÉเหมาะสมสําหรบัการปลูกพืชพลงังาน การ

คดัเลอืกชนิด และคุณสมบตัขิองพชืพลงังาน และรวมถงึการพจิารณาใชแ้รงงานในพืÊนทีÉ 

 

เพืÉอเป็นการส่งเสริมการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล ยงัต้องพิจารณาถึงการออกระเบียบ 

ขอ้บงัคบั และมาตรฐานในการส่งเสรมิชึÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล เช่น การกําหนดการส่งเสรมิการผลติและ

การใชเ้ชืÊอเพลงิชวีภาพเป็นวาระแห่งชาต ิการสนับสนุนการลงทุนและการยกเวน้ภาษี การกําหนดราคารบั

ซืÊอทีÉสูงกว่าราคานํÊามนัปิโตรเลียม การควบคุมการปล่อยก๊าซไอเสียสําหรบัการขนส่ง และการกําหนด

ส่วนผสมเชืÊอเพลงิชีวภาพ เป็นต้น ปัจจยัหนึÉงทีÉมคีวามสําคญัอย่างยิÉงสําหรบัการผลติและการใชเ้ชืÊอเพลงิ

เหลวจากชวีมวล ก็คอืการสนับสนุนดา้นการเงนิจากภาครฐั โดยอาจดาํเนินการกําหนดราคารบัซืÊอ BTL ใน

ราคาสูงกว่านํÊามนัปิโตรเลยีม เช่น กาํหนดราคารบัซืÊอใหส้งูกว่านํามนัปิโตรเลยีม ş บาทต่อลติรเช่นเดยีวกบั



โครงการศกึษาศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการผลตินํÊามนัเชืÊอเพลงิเหลว             รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากชวีมวล (Biomass to Liquid) ระดบัเชงิพาณชิย์ บทที É 7 แนวทางและมาตรการส่งเสรมิสนับสนุนในการจดัตั Êง 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน                                โรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล 

 

    7-10  กรกฎาคม 2554  

ราคาทีÉกระทรวงพลงังานรบัซืÊอนํÊามนัทีÉผลิตจากพลาสติกใช้แล้ว และเนืÉองจากคุณสมบัติทีÉดีกว่านํÊามนั

ปิโตรเลยีมทั Éวไปของ BTL อาจเป็นการเพิÉมมูลค่า BTL โดยใชเ้ป็นหวัเชืÊอนํÊามนัเชืÊอเพลงิเพืÉอเพิÉมคุณภาพ

เชืÊอเพลงิดเีซล เช่นเดยีวกบัการใช ้GTL เป็นหวัเชืÊอนํÊามนัดเีซลโดยเพิÉมราคาสูงกว่านํÊามนัดเีซลทั Éวไปอกี

หนึÉงบาทของบรษิทันํÊามนัเชลล ์เป็นตน้ 

 

สาํหรบัการศกึษาในครั ÊงนีÊ เป็นการสนับสนุนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในภาคอุตสาหกรรม

โดยให้ความสําคญักับวสัดุเหลือทิÊงภายในโรงงานอุตสาหกรรมมาใช้ประโยชน์สูงสุด จากการพิจารณา

ศกัยภาพ และความเป็นไปได้ของวตัถุดิบทีÉใช้ในการผลิตเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวล (Biomass to liquid) 

สรุปไดว้่าการส่งเสรมิการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในอุตสาหกรรมเยืÉอกระดาษ และอุตสาหกรรมสกดั

นํÊามนัปาล์มมคีวามเหมาะสม เนืÉองจากมวีสัดุเหลอืทิÊงภายในโรงงานอยู่มากเพยีงพอต่อการผลิตเชืÊอเพลงิ

เหลวจากชวีมวล อกีทั Êงสามารถนําพลงังานพลอยไดท้ีÉไดจ้ากกระบวนการผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลซึÉง

ได้แก่ พลงังานไฟฟ้า พลงังานความรอ้น และ/หรอืพลงังานความเยน็มาใช้ประโยชน์ในกระบวนการผลิต

ของโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากนีÊแล้วการศกึษายงัได้เพิÉมแนวทางการสนับสนุนการผลติเชืÊอเพลงิเหลว

จากชวีมวล อกีแนวทางหนึÉงซึÉงมคีวามเป็นไปได ้และอาจก่อใหเ้กดิประโยชน์สูงสุดในการส่งเสรมิการผลติ

เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในอนาคต ซึÉงได้แก่ การผลติเชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลในรูปแบบของชุมชนโดย

ใช้ไม้โตเร็วทีÉปลูกขึÊนเพืÉอเป็นวตัถุดิบของโครงการนีÊโดยเฉพาะ นอกจากจะเป็นการส่งเสริมการผลิต

เชืÊอเพลงิเพืÉอการขนส่งสําหรบัชุมชนแล้ว ยงัเป็นการสรา้งงาน และสรา้งรายไดใ้ห้กบัชุมชนได้อย่างยั Éงยนื 

อกีด้วย 
 

ปัจจัยทีÉสําคัญทีÉส่งผลต่อการพัฒนาด้านเทคโนโลยีการผลิตเชืÊอเพลิงเหลวจากชีวมวล คือ 

หน่วยงานภาครฐัทีÉเกีÉยวขอ้ง ควรมนีโยบายสง่เสรมิทั Êงดา้นการวจิยัและการสนบัสนุนดา้นงบประมาณในการ

ดําเนินโครงการตั Êงแต่ระดบัหอ้งปฏบิตักิาร ระดบัเครืÉองต้นแบบ จนกระทั Éงระดบัโรงงานต้นแบบสาธติ เพืÉอ

นําไปสู่ความมั Éนใจในการลงทุนของหน่วยงานเอกชนในการจดัตั ÊงโรงงานผลติเชืÊอเพลงิเหลวในเชงิพาณิชย์

ต่อไป ดงันั Êนกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน ควรจะกําหนดแนวทางการพฒันาการผลิต

เชืÊอเพลงิเหลวจากชวีมวลอย่างเป็นรปูธรรมแบบเดยีวกนักบัแผนการพฒันาไบโอดเีซล 
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